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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

(* w przypadku
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

1.1 Rodzaj budynku |sportu 1.2 Rok budowy

1.3 Inwestor Miasto Kalisz 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i Gtowny Rynek nr 20 tdédzka 19-29

nazwisko, adres do kod: 62-800 miejscowosc: Kalisz kod: 62-800 miejscowosé: Kalisz
korespondencji, tel. fax: powiat: Kalisz

PESEL*) PESEL

wojewodztwo: wielkopolskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Andrzej Cempel - Projekty, kosztorysy
Powstania Styczniowego nr 4

kod: 63-400 miejscowosc¢: Ostrow WIkp.
REGON: 251022955

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr inz. budownictwa Andrzej Cempel

Powstania Styczniowego nr 4

kod: 63-400 miejscowos¢: Ostrow Wikp.

kwalifikacje: upr BN 10.9/24/83 - konstrukcje budowlane,, kurs na audytora energetycznego
NAPE - W-wa nr 101, Lista Ministerstwa Infrastruktury nr 499,

podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos$¢: Ostrow WIkp., data wykonania opracowania: 23-06-2014
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU*

1. Dane ogdlne
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 2
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 20797,47
4. Powierzchnia netto budynku [m?2] 5342,14
5. Powierzchnia uzytkowa podstawowej czesci budynku [m2] 5342,14
6. Powierzchnia uzytkowa dodatkowej czesci budynku [m2] 0
7. Liczba lokali 1
8. Liczba osdéb uzytkujacych budynek 700
9. Sposdb przygotowania cieptej wody centralne
przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne ogrzewanie
11. Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,48
12. Inne dane charakteryzujace budynek Obiekt budowany byt
etapami. W 1962 roku
powstata hala
sportowa, nastepnie w
1964 roku dobudowano
basen. W formie
obecnej obiekt
funkcjonuje od 1995r.

2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Sciany zewnetrzne murowane 0,376 0,126
2. Sciana zewnetrzna piwnicy 0,730 0,151
3. dach nad basenem i halg sportowq 0,478 0,129
4. éciana piwniczna w gruncie 0,739 0,242
5. dach nad czescig biurowg 0,304 0,128
6. podtoga na gruncie 0,956 0,956
7. podtoga na gruncie - sportowa 0,506 0,506
8. dach piwnicy/taras 0,828 0,194
9. okna do wymiany 3,000 1,000
10. okna do zamurowania 3,000 zamur.
11. drzwi do wymiany 3,000 1,500
12. okna w piwnicy 3,000 1,000
13. okna piwniczne do zamurowania 3,000 zamur.
14. drzwi piwniczne do wymiany 3,200 1,700
15. Swietlik do likwidacji 3,000 zamur.
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,82 1,60
2 Sprawnos$c¢ przesylania 0,96 0,98
3 Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,80 0,99
4, Sprawnos¢ akumulacji 1,00 0,97
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
4. Charakterystyka systemu wentylacji
Aterm 2.1.0.0 - www.cieplej.pl 4/132



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wy nawiewno-wy
wiewna wiewna
dziatajaca dziatajaca
okresowo okresowo
2. Sposdéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
mechanicznie mechanicznie
przez kanaty przez kanaty
nawiewno-wy nawiewno-wy
wiewne wiewne z
odzyskiem
ciepta z
wykorzystanie
m
rekuperatora
3. Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 10252,38 10252,38
Liczba wymian [1/h] 0,49 0,49
5. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 354,71 165,30
2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody 78,82 78,82
uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 2214,18 1031,41
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]
4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 3515,91 684,98
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]
5. Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 2498,01 446,80
uzytkowej [G/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych -
sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [G]/rok]
7. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 115,13 53,63
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 182,82 35,62
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Cena za 1G] na ogrzewanie** [zi] 98,79 56,51
2. Optata 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc*** 0,00 5898,10
[zt]
3. Optata za podgrzanie 1m3 wody uzytkowej ** [zt] 87,15 11,27
4, Optata 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie wody uzytkowej 95148,23 10857,56
na miesiqc*** [zt]
5. Optata za ogrzanie 1m2 pow. uzytkowej [zt] 5,42 0,81
6. Optata abonamentowa - ogrzewanie [zt] 0,00 148,83
7. Optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa [zt] 0,00 148,83
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Planowana kwota 3095430,05 Roczne zmniejszenie 81,18
kredytu [zt] zapotrzebowania na
energie [%]
Planowane koszty 3095430,05 Premia 495268,81
catkowite [zt] termomodernizacyjna
[z]
Roczna oszczednosc 592720,12
kosztéw energii [zt/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

* - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci
budynku

** - optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii

*** - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tdédzka 19-29, 62-800 Kalisz

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja archiwalna- projekty branzowe.

Inwentaryzacja wtasna.

3.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra  Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmdw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia  2002r. (wraz z  pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r.

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwoséci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje  ogrzewcze w  budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO  13790:2009 ,Energetyczne  wiasciwosci  uzytkowe  budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN I1SO 13789 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Wspotczynniki przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO  10077-1:2007 ,Cieplne  witasciwosci  uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ,Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

Faktura za olej opatowy

3.3. Osoby udzielajace informacji

Zastepca Dyrektora- Ewelina Fabianczyk- Kustosz

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Wymiana zrodfa ciepta na tansze.

3.5. Data wizji lokalnej

10-06-2014

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

0z

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

3100000,00 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tdédzka 19-29, 62-800 Kalisz

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Rozpartywany  obiekt sktada sie z basenu rekreacyjnego, sali sportowej oraz  czesci
biurowej. Budynek skfada sie z dwdch czesci potaczonych tacznikami - od ulicy tédzkiej
segment dwukondygnacyjny mieszczacy pomieszczenia administracyjne, rekreacyjne i
szatnie a w czesci jednokondygnacyjnej sala sportowa z trybunami, basen i obszerny hall
pomiedzy salg sportowg a basenem. Czesciowe  podpiwniczenie. Konstrukcja budynku
tradycyjna - $ciany murowane tréjwarstwowe - szczelindwka 25cm, wetna mineralna 4 cm,
cegta petna 12 cm, tynkowana z rdzeniami zelbetowymi. Dachy na czesci
dwukondygnacyjnej wykonane jako stropodach wentylowany, nad basenem nad hallem i
salg sportowa lekki dach o duzej rozpietosci na wigzarach stalowych kryty ptytami
panwiowymi, z izolacja z weilny mineralnej 15cm, kryty papa. Cato$¢ stolarki wykonana z
zimnych profili aluminiowych, szklenie zespolone podwdjne, zty stan techniczny okien.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 5342,14 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4. Powierzchnia ogrzewana 5342,14 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 5342,14 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 20797,47 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 20797,47 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 20797,47 m3
13. Liczba lokali 1

14. Liczba oséb 700

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

Konstrukcja budynku tradycyjna - $ciany murowane trojwarstwowe -  szczelindwka 25 cm,
wetna mineralna 4 cm, cegta petna 12 cm, tynkowana z rdzeniami zelbetowymi.

4.2.2. Dach

Dachy na czesci dwukondygnacyjnej wykonane jako stropodach wentylowany, nad basenem
nad hallem i salg sportowg lekki dach o duzej rozpietosci na wigzarach stalowych kryty
ptytami panwiowymi, z izolacjq z wetny mineralnej 15 cm, kryty papa.

4.2.3. Stolarka

Catos¢ stolarki okiennej i wiekszo$¢ drzwiowej na parterze wykonana z zimnych  profili
aluminiowych, szklenie zespolone podwdjne. Czesciowo drzwi zewnetrzne drewniane.

4.2.4. Sciany wewnetrzne
murowane

4.2.5. Sciany fundamentowe
Betonowe

4.2.6. Stropy
Strop nad piwnicg

4.2.7. Podtogi na gruncie

Posadzki betonowe, w czesci parterowej pokryte ptytkami ceramicznymi.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tdédzka 19-29, 62-800 Kalisz

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogdiny

System grzewczy oparty o kotownie olejowg zlokalizowang w piwnicy. Instalacja c.o. -
adaptowane kotty Dospel 2z palinkami olejowymi, instalacja stara, grzejniki typu Faviera z
nie dziatajacymi zaworami termostatycznymi lub bez zaworéw. Rury rozprowadzajace stare.

Do obliczen budynek podzielono na cztery strefy: piwnica ($rednia temp. wewn. 12 stC),
basen (25st C), sala sportowa (20st C) oraz biura (20st C).

4.4.2, Moc cieplna zamoéwiona

0 kW

4.4.3. Taryfy i optaty

olej opatowy lekki

4.4.4, Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

1. Sprawno$¢ wytworzenia 0,82
2 Sprawnos¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos$c¢ przesylania 0,96
4 Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 0,80

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogéiny

Ciepta woda z kottowni olejowej. Przyjeto $redniq dzienng liczbe o0s6b uzytkujacych obiekt
700 osbb w tym 40 pracownikow. Sredniodobowe zapotrzebowanie cwu m3/osobe
przyjeto: 5 dm3/pracownika oraz 22 dm3/osobe dla pozostatych uzytkownikow. Daje to
érednig  warto$¢ 20dm/os. Znaczne zuzycie ciepta jest przeznaczone do podgrzewania wody
doprowadzanej do basenu. Podgrzewanie  wody  basenowej wytgczono z  obliczen  jako
technologie specjalistyczng nie zwigzang z ogrzewaniem budynku.

4.5.2, Moc cieplna zamowiona

0 kW

4.5.3. Taryfy i optaty

olej opatowy lekki

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogoliny

Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta na basenie, w czesci rekreacyjnej, w sali
sportowej wentylacja mechaniczna nawiewno wywiewna, w pomieszczeniach pomocniczych
i w biurach wentylacja naturalna.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdiny

Brak informacji

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogoliny

Brak informacji

Aterm 2.1.0.0 - www.cieplej.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tdédzka 19-29, 62-800 Kalisz

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Ogdlnie stan techniczny budynku dobry.

5.2. Elewacja

Stan techniczny dobry

5.3. Dach

Dach nad basenem i halg sportowa- posiada juz izolacje. Rozpatruje sie optacalnosc

docieplenia dachu.

Dach nad czescia biurowg- posiada juz izolacje. Rozpatruje sie opfacalnos¢ docieplenia

dachu.

5.4. Stolarka

Zty stan techniczny stolarki aluminiowej. Drzwi drewniane stare, nieszczelne, nieocieplone.

5.5. Sciany wewnetrzne

Stan dobry

7

5.6. Sciany fundamentowe

Sciany piwniczne w gruncie betonowe stabo zaizolowane- wymagaja ocieplenia.

5.7. Stropy

Stan techniczny dobry

5.8. Podtogi na gruncie

Posadzka stabo =zaizolowana, lecz ze wzgledow organizacyjnych nie rozpatruje sie ocieplenia

podtogi.

5.9. System grzewczy

System grzewczy oparty o kotownie olejowg zlokalizowang ~w piwnicy. Instalacja c.o.
adaptowane kotty Dospel z palinkami olejowymi, instalacja stara, grzejniki typu Faviera
nie dziatajacymi zaworami termostatycznymi lub bez zawordw. Rury rozprowadzajace stare.

z

Do obliczen budynek podzielono na cztery strefy: piwnica ($rednia temp. wewn. 12 stC),

basen (25st C), sala sportowa (20st C) oraz biura (20st C).

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda 2z kottowni olejowej. Przyjeto $redniq dzienng liczbe o0s6b uzytkujacych obiekt
700 osob w tym 40 pracownikdw. Sredniodobowe zapotrzebowanie cwu m3/osobe

przyjeto: 5 dm3/pracownika oraz 22 dm3/osobe dla pozostatych uzytkownikow. Daje

to

érednig.  warto$¢ 20dm/os. Znaczne zuzycie ciepta jest przeznaczone do podgrzewania wody
doprowadzanej do basenu. Podgrzewanie  wody basenowej wytgczono z  obliczen  jako

technologie specjalistyczng nie zwigzang z ogrzewaniem budynku.

5.11. System wentylacji

Instalacja wentylacji dziata, lecz pochodzi sprzed kilkudziesieciu lat, jest przestarzata
zuzywa nadmiernie duzo energii elektrycznej.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

5.12. Instalacja gazowa

Brak informacji

5.13. Instalacja elektryczna

Brak informacji
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tdédzka 19-29, 62-800 Kalisz

6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJINYCH

. Wymiana zrddta ciepta (system grzewczy)

. modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)

. zamurowanie okien piwnicznych (okna piwniczne do zamurowania)
. okna do zamurowania (okna do zamurowania)

. likwidacja $wietlika (Swietlik do likwidacji)

. drzwi piwniczne Umax=1,7 (drzwi piwniczne do wymiany)

. okna piwniczne Umax=1,0 (okna w piwnicy)

. okna PCV Umax=1,0 (okna do wymiany)

O 0 N O U1 A W N

. docieplenie - dach (dach piwnicy/taras)

-
o

. docieplenie - dach (dach nad czescig biurowg)

[y
[y

. docieplenie - dach (dach nad basenem i halg sportowa)

-
N

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnicy)

[y
w

. docieplenie - éciana w gruncie ($ciana piwniczna w gruncie)

,_.
N

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciany zewnetrzne murowane)

[y
ul

. drzwi na parterze Umax=1,5 (drzwi do wymiany)

—
(o))

. wymiana instalacji wentylacji mechanicznej (wentylacja mechaniczna)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
energii | wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. kociot olejowy olej opatowy 82,00 100,00 96,00 80,00 62,98
RAZEM 82,00 100,00 96,00 80,00 62,98
(wartosci
$redniowazone)
7.1.2, Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. kociot olejowy 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G3]] [zt/MWmc] [zt/ mc]
1. kociot olejowy olej opatowy 98,79 0,00 0,00
RAZEM (wartosci 98,79 0,00 0,00
Sredniowazone)
7.1.4. Skiadowe optat
7.1.4.1. kociot olejowy
1. Rodzaj paliwa olej opatowy
2. Nazwa paliwa olej opatowy lekki
3. Wartos$¢ opatowa 0,0360 GJ/I
4. Cena paliwa 3,56 z{/I
7.2 Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energiil Sprawnosé Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. kociot olejowy olej opatowy 80,00 74,00 50,00 29,60
RAZEM (wartosci 80,00 74,00 50,00 29,60
Sredniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. kociot olejowy olej opatowy 100,79 95148,23 0,00
RAZEM (wartosci 100,79 95148,23 0,00
Sredniowazone)
7.2.3. Skiadowe optat
7.2.3.1. kociot olejowy
1. Rodzaj paliwa olej opatowy
2. Nazwa paliwa olej opatowy lekki
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

tdédzka 19-29, 62-800 Kalisz

Wartos$¢ opatowa

0,0360 GJ/I

Koszty zmienne - energia elektryczna

5000,00 zt/rok

Koszty state - osobowe

60000,00 zt/rok

Koszty state - amortyzacja

15000,00 zt/rok

Koszty state - remonty

15000,00 z#/rok

©IN| | h W

Cena paliwa

3,56 zt/I
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2] [W/mK] [m] [W/m2K]| [zt/m?2] [zH] [a]
1. ciany zewnetrzne 0,376 | 2490,50 | 0,038 0,20 0,126 179,58 | 447243, 26,77
murowane 99
2. $ciana zewnetrzna 0,730 264,00 0,038 0,20 0,151 174,66 46110,2 22,50
piwnicy 4
3. dach nad basenem i 0,478 2025,50 0,037 0,21 0,129 175,64 355766, 16,30
hala sportowa 92
4. $ciana piwniczna w 0,739 462,00 0,036 0,10 0,242 170,97 78988,1 25,77
gruncie 4
5. dach nad czeécia 0,304 1034,50 | 0,040 0,18 0,128 74,05 | 76600,5 13,40
biurowa 9
6. dach piwnicy/taras 0,828 335,00 0,033 0,13 0,194 81,18 27195,3 9,59
0
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.3.1. $ciany zewnetrzne murowane
Ulepszenie obejmuje przegrody:
Sciana zewn. N-patio; Sciana zewn. S; Sciana zewn. E; Sciana zewn. W; Sciana zewn.

Sciana zewn. S2; Sciana zewn. E2; Sciana zewn. W2;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,376 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 2099,00 m2
4, Temperatura wewnetrzna 19,55 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -18 °C
6. Liczba stopniodni 3733,2
7. Optata stata 0,00 zt/MWmc
8. Optata zmienna 98,79 zt/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,038 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 2490,50 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 40,00 zt/m?2
2. Sprzet 35,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 180,00 z#/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 35,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 179,58 zt/m?2
0,20 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,19 0,20 0,21 0,22
[m]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tddzka

19-29, 62-800 Kalisz

2. Zwiekszenie oporu 5,000 5,263 5,526 5,789
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [mM2K/W] 2,660 7,660 7,923 8,186 8,449

4, Wsp6tczynnik U [W/m2K] 0,376 0,131 0,126 0,122 0,118
Zapotrzebowanie na ciepto 254,56 88,39 85,45 82,71 80,13
[G/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0296 0,0103 0,0099 0,0096 0,0093
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 25148,55 8732,14 8442,09 8170,70 7916,21
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 16416,42 16706,46 16977,85 17232,34
Jednostkowa cena 177,37 179,58 181,79 184,01
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 441730,02 447243,99 452757,96 458271,92

11. SPBT [a] 26,91 26,77 26,67 26,59

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,20 m
Naktady: 447243,99 zt
SPBT: 26,77 a
Uwagi:
Usprawnienie dotyczy $cian parteru i pietra. Optymalizacje wykonywano do grubosci 20cm

izolacji z uwagi na trudnosci techniczne przy wiekszej grubosci izolacji.

8.3.2.

Ulepszenie obejmuje przegrody:

$ciana zewnetrzna piwnicy

sz_S_piwn.; sz_E_piwn.; sz_W_piwn.;

1. Rodzaj przegrody éciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,730 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 264,84 m2
4, Temperatura wewnetrzna 10,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -18 °C
6. Liczba stopniodni 1564,9
7. Optata stata 0,00 zt/MWmc
8. Optata zmienna 98,79 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,038 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 264,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 40,00 zt/m2
2. Sprzet 35,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 160,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 35,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 174,66 zt/m?2
0,20 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tdédzka 19-29, 62-800 Kalisz
1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,19 0,20 0,21 0,22
[m]
2. Zwiekszenie oporu 5,000 5,263 5,526 5,789
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 1,370 6,370 6,633 6,896 7,159
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,730 0,157 0,151 0,145 0,140
Zapotrzebowanie na ciepto 26,14 5,62 5,40 5,19 5,00
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0054 0,0012 0,0011 0,0011 0,0010
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 2582,42 555,36 533,33 512,97 494,12
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 2027,06 2049,10 2069,45 2088,30
Jednostkowa cena 172,69 174,66 176,63 178,60
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zf] 45590,69 46110,24 46629,79 47149,34
11. SPBT [a] 22,49 22,50 22,53 22,58
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,20 m
Naktady: 46110,24 zt
SPBT: 22,50 a
Uwagi:
Dotyczy $cian zewnetrznych piwnicy. Przyjmuje sie ocieplenie $cian do poziomu gruntu.
Optymalizacje wykonywano do grubosci 20cm izolacji z wuwagi na trudnosci techniczne przy
wiekszej grubosci izolacji. Ujednolicono grubos¢ izolacji dla wszystkich scian zewnetrznych.
8.3.3. dach nad basenem i halg sportowa
Ulepszenie obejmuje przegrody:
DACH_hala basen; DACH_hala sportowa;
1. Rodzaj przegrody dach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,478 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 2025,50 m2
4, Temperatura wewnetrzna 19,03 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -18 °C
6. Liczba stopniodni 3614,8
7. Optata stata 0,00 zt/MWmc
8. Optata zmienna 98,79 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian PS-E FS 20
2. Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,037 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 2025,50 mz2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 40,00 z{/m?2
2. Sprzet 30,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 180,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 35,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 175,64 zt/m2
0,21m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
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Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,20 0,21 0,22 0,23
[m]

2. Zwiekszenie oporu 5,405 5,676 5,946 6,216

cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 2,092 7,497 7,768 8,038 8,308
Wspdtczynnik U [W/m2K] 0,478 0,133 0,129 0,124 0,120
Zapotrzebowanie na ciepto 302,39 84,38 81,44 78,70 76,14
[G/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0359 0,0100 0,0097 0,0093 0,0090
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zt] 29873,34 8335,70 8045,67 7775,14 7522,21
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 21537,64 21827,67 22098,20 22351,13
Jednostkowa cena 173,43 175,64 177,86 180,07
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zf] 351282,46 355766,92 360251,38 364735,84

11. SPBT [a] 16,31 16,30 16,30 16,32

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,21 m
Naktady: 355766,92 zt
SPBT: 16,30 a
Uwagi:
Proponuje sie podwieszenie izolacji miedzy sufitem podwieszonym a pokryciem dachu.
8.3.4. $ciana piwniczna w gruncie
Ulepszenie obejmuje przegrody:
sc_grunt;

1. Rodzaj przegrody $ciana w gruncie

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,739 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 461,80 m=2

4. Temperatura wewnetrzna 10,00 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -18 °C

6. Liczba stopniodni 1564,9

7. Optata stata 0,00 zt/MWmc

8. Optata zmienna 98,79 zt/GJ

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy XPS - styropian ekstrudowany

2. Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,036 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 462,00 m=2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 40,00 zt/m2

2. Sprzet 40,00 z#/m2

3. Materiat dociepleniowy 440,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 15,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 170,97 zt/m?2
0,10 m
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|7. |Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,09 0,10 0,11 0,12
[m]
2. Zwiekszenie oporu 2,500 2,778 3,056 3,333
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [mM2K/W] 1,353 3,853 4,131 4,409 4,687
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,739 0,260 0,242 0,227 0,213
Zapotrzebowanie na ciepto 46,14 16,20 15,11 14,16 13,32
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0010 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 4558,47 1600,87 1493,22 1399,14 1316,21
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 2957,60 3065,25 3159,33 3242,26
Jednostkowa cena 165,56 170,97 176,38 181,79
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 76487,80 78988,14 81488,48 83988,83
11. SPBT [a] 25,86 25,77 25,79 25,90
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,10 m
Naktady: 78988,14 zt
SPBT: 25,77 a
Uwagi:
Dotyczy $cian piwnicznych zagtebionych w gruncie. Nalezy wykona¢ réwniez izolacje z folii
kubetkowej.
8.3.5. dach nad czescia biurowa
Ulepszenie obejmuje przegrody:
dach_cz.biurowa;
1. Rodzaj przegrody dach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,304 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 994,50 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -18 °C
6. Liczba stopniodni 3834,9
7. Optata stata 0,00 zt/MWmc
8. Optata zmienna 98,79 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy wetna mineralna granulowana
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 1034,50 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 20,00 zt/m=2
2. Sprzet 5,00 zt/m=2
3. Materiat dociepleniowy 140,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 10,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
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6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 74,05 zt/m?2
0,18 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,17 0,18 0,19 0,20
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,250 4,500 4,750 5,000
cieplnego [m2K/W]
Opoér cieplny [m2K/W] 3,289 7,539 7,789 8,039 8,289
4, Wspdtczynnik U [W/m2K] 0,304 0,133 0,128 0,124 0,121
Zapotrzebowanie na ciepto 100,17 43,71 42,30 40,99 39,75
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0115 0,0050 0,0049 0,0047 0,0046
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 9896,15 4317,69 4179,12 4049,16 3927,05
Oszczednos¢ kosztéw [zt/a] 5578,46 5717,04 5846,99 5969,11
Jednostkowa cena 72,32 74,05 75,77 77,49
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 74819,18 76600,59 78382,00 80163,40
11. SPBT [a] 13,41 13,40 13,41 13,43
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,18 m
Naktady: 76600,59 zt
SPBT: 13,40 a
Uwagi:
Rozpatruje sie ocieplenie dachu poprzez wdmuchniecie granulatu welny min. w przestrzen
wentylowana.
8.3.6. dach piwnicy/taras
Ulepszenie obejmuje przegrody:
dach piwnicy/taras;
1. Rodzaj przegrody dach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,828 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 335,00 m2
4, Temperatura wewnetrzna 10,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -18 °C
6. Liczba stopniodni 1564,9
7. Optata stata 0,00 zt/MWmc
8. Optata zmienna 98,79 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,033 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 335,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 30,00 zt/m2
Sprzet 5,00 zt/m?2
Materiat dociepleniowy 200,00 zt/ms3
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Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 5,00 zt/m=2
Stawka VAT 23 %
Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 81,18 zt/m?2
0,13 m

7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,12 0,13 0,14 0,15
[m]

2. Zwiekszenie oporu 3,636 3,939 4,242 4,545
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 1,208 4,844 5,147 5,450 5,753
Wspdtczynnik U [W/m2K] 0,828 0,206 0,194 0,183 0,174
Zapotrzebowanie na ciepto 37,50 9,35 8,80 8,31 7,87
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0078 0,0019 0,0018 0,0017 0,0016
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 3705,06 923,75 869,36 821,03 777,78
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 2781,32 2835,70 2884,04 2927,28
Jednostkowa cena 78,72 81,18 83,64 86,10
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zf] 26371,20 27195,30 28019,40 28843,50

11. SPBT [a] 9,48 9,59 9,72 9,85

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,13 m
Naktady: 27195,30 zt
SPBT: 9,59 a
Uwagi:
Przewiduje sie przyklejenie styropianu do stropu od strony piwnicy.
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Nakiady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [zt] [a]

1. okna do wymiany 3,000 309,57 1,000 114231,33 5,65

2. okna do zamurowania 3,000 138,05 zamur. 20376,18 1,86

3. drzwi do wymiany 3,000 63,08 1,500 81467,82 27,59

4. okna w piwnicy 3,000 23,44 1,000 8649,36 4,33

5. okna piwniczne do 3,000 15,60 zamur. 2302,56 1,25
Zamurowania

6. drzwi piwniczne do 3,200 9,45 1,700 8717,62 3,88
wymiany

7. $wietlik do likwidacji 3,000 40,00 zamur. 7380,00 2,08

9.2. Charakterystyka ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej

9.2.1. okna do wymiany

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

okno_1; okno_2; okna_1; okno_3; okno_4; okno_5; okno_6; okno_7; okno;

1. Wspétczynnik przenikania ciepta 3,000 W/mz2K

2. Powierzchnia 309,57 m2

3. Wspétczynnik przeptywu 1,2 m3/mhdaPa2/3

4. Dtugosc szczelin przylgowych 1,00 m/m2

5. Wspotczynnik cr -

6. Wspotczynnik cm -

7. Wspotczynnik cw 1,00

8. Temperatura wewnetrzna 19,78 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

9. Temperatura zewnetrzna -18 °C

10. Liczba stopniodni 3785,9

11. Optata stata

0,00 zt/MWmc

12. Optata zmienna 98,79 zt/G]

13. Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny| okna PCV okna PCV okna PCV
Umax=1,0 Umax=0,7 Umax=0,5

1. Wspotczynnik przenikania 3,000 1,000 0,700 0,500
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 1,20 1,00 1,00 1,00
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugos$c¢ szczelin 1,00 0,00 0,00 0,00
przylgowych [m/m?2]

4. Wspotczynnik cr - - - -
Wspotczynnik cm - - - -
Powierzchnia zamurowania - - -
[m2]

7. Powierzchnia po - - -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 303,78 101,26 70,88 50,63
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 2,01 0,00 0,00 0,00
- infiltracja [GJ/a]
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10.

Zapotrzebowanie na ciepto
- wentylacja [G]/a]

0,00

11.

Zapotrzebowanie na ciepto
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

305,79

101,26

70,88

50,63

12.

Zapotrzebowanie na ciepto
faczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

0,00

13.

Zapotrzebowanie na moc -
przenikanie [kW]

35,09

11,70

8,19

5,85

14.

Zapotrzebowanie na moc -
infiltracja [kW]

0,23

0,00

0,00

0,00

15.

Zapotrzebowanie na moc —
wentylacja [kW]

0,00

16.

Zapotrzebowanie na moc
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

35,32

11,70

8,19

5,85

17.

Zapotrzebowanie na moc
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

0,00

18.

taczny koszt wymiany
stolarki [zt]

114231,33

133269,88

169443,14

19.

taczny koszt zamurowania
stolarki [zt]

0,00

0,00

0,00

20.

taczny koszt modernizacji
wentylacji [zt]

0,00

0,00

0,00

21.

Naktady [zH]

114231,33

133269,88

169443,14

22.

Koszty ciepta [zt/a]

30209,79

10003,70

7002,59

5001,85

23.

Podstawy przyjecia wyceny

Srednia cena
rynkowa

$rednia cena
rynkowa

$rednia cena
rynkowa

24.

Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a]

20206,09

23207,20

25207,94

25.

SPBT [a]

5,65

5,74

6,72

9.2.2,

Wybrane ulepszenie: 1 - okna PCV Umax=1,0
Naktady: 114231,33 zt
SPBT: 5,65 a
Sposob realizacji:
okna PCV Umax=1,0
Uwagi:

Przed przystapieniem do wymiany nalezy sprawdzi¢ ~wymiary na  budowie.
montaz okien w licu $ciany miedzy wegarkami z uzyciem tasmy do montazu pasywnego.

okna do zamurowania
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

Zamurowahnie; zamurowanie;

Zaleca

sie

Wspotczynnik przenikania ciepta 3,000 W/mz2K

Powierzchnia 138,05 m=2

Wspotczynnik przeptywu 1,2 m3/mhdaPaz/3

Dtugosc szczelin przylgowych 1,00 m/m?2

Wspotczynnik cr -

Wspétczynnik cm -

Wspotczynnik cw 1,00

O (N | R WIN =

Temperatura wewnetrzna
pomieszczen

18,64 °C - sredniowazona po kubaturze

Temperatura zewnetrzna -18 °C
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10. Liczba stopniodni 3525,8
11. Optata stata 0,00 zt/MWmc
12. Optata zmienna 98,79 zt/GJ
13. Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny okna do
zamurowania

1. Wspotczynnik przenikania 3,000 zamur.
ciepta [W/m2K]

2. Wspédtczynnik przeptywu 1,20 -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugosc¢ szczelin 1,00 -
przylgowych [m/m?2]

4, Wspotczynnik cr - -
Wspdtczynnik cm - -
Powierzchnia zamurowania 138,05
[m2]

7. Powierzchnia po 0,00
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 126,16 15,81
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,84 0,00
- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 -

- wentylacja [Gl/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 127,00 15,81
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 -
faczne: przenikanie +
wentylacja [G)/a]

13. Zapotrzebowanie na moc — 15,17 1,90
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,10 0,00
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 -
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 15,27 1,90
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 0,00 -
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 0,00
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 20376,18
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 20376,18

22. Koszty ciepta [zt/a] 12546,31 1562,13

23. Podstawy przyjecia wyceny Srednia cena

rynkowa

24. Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 10984,18

25. SPBT [a] 1,86

Wybrane ulepszenie: 1 - okna do zamurowania

Naktady: 20376,18 zt
SPBT: 1,86 a
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9.2.3.

Sposodb realizacji:

Proponuje sie zamurowanie niektorych okien np. na sali sportowej i basenie.

Uwagi:

Propozycje zamurowan pokazano na elewacjach inwentaryzacji obiektu.

drzwi do wymiany

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

drzwi; drzwi2; okno_4; okno_5;

1. Wspétczynnik przenikania ciepta 3,000 W/mz2K
2. Powierzchnia 63,08 m2
3. Wspotczynnik przeptywu 1,2 m3/mhdaPaz/3
4, Dtugosc szczelin przylgowych 1,00 m/m2
5. Wspotczynnik cr -
6. Wspotczynnik cm -
7. Wspotczynnik cw 1,00
8. Temperatura wewnetrzna 19,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

9. Temperatura zewnetrzna -18 °C
10. Liczba stopniodni 3608,3
11. Optata stata 0,00 zt/MWmc
12. Optata zmienna 98,79 zt/G]
13. Abonament 0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny drzwi na drzwi na
parterze parterze
Umax=1,5 Umax=1,3

1. Wspotczynnik przenikania 3,000 1,500 1,300

ciepta [W/m2K]
2. Wspédtczynnik przeptywu 1,20 1,00 1,00

[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugosc szczelin 1,00 0,00 0,00

przylgowych [m/m2]
4. Wspotczynnik cr - - -

Wspotczynnik cm - - -

Powierzchnia zamurowania - -

[m?]
7. Powierzchnia po - -

zamurowaniu [m2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 59,00 29,50 25,57

- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,39 0,00 0,00

- infiltracja [GJ/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 - -

- wentylacja [G]/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 59,39 29,50 25,57

taczne: przenikanie +

infiltracja [GJ/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 - -

faczne: przenikanie +

wentylacja [GJ/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 7,00 3,50 3,03

przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 0,05 0,00 0,00

infiltracja [kW]
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15. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 - -
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 7,05 3,50 3,03
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 0,00 - -
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 81467,82 96985,50
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 81467,82 96985,50

22. Koszty ciepta [zt/a] 5866,96 2914,18 2525,63

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 2952,77 3341,33
25. SPBT [a] 27,59 29,03

Wybrane ulepszenie: 1 - drzwi na parterze Umax=1,5

Naktady: 81467,82 zt
SPBT: 27,59 a
Sposob realizacji:

Wymiana drzwi na nowe ocieplane

Uwagi:
Przed przystgpieniem do wymiany nalezy sprawdzi¢ ~wymiary na budowie. Zaleca @ sie
zmniejszenie szerokosci skrzydta czynnego do wymaganej przepisami p.poz.
9.2.4. okna w piwnicy
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
okno_1; okno_2; okno_3;
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 3,000 W/mz2K
2. Powierzchnia 23,44 m2
3. Strumien Vnom 1510,38 m3/h
4. Wspotczynnik przeptywu 1,2 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 1,00 m/m?2
6. Wspotczynnik cr 1,20
7. Wspétczynnik cm 1,35
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 10,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -18 °C
11. Liczba stopniodni 1564,9
12. Optata stata 0,00 zt/MWmc
13. Optata zmienna 98,79 zt/G]
14. Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny okna okna okna
piwniczne piwniczne piwniczne
Umax=1,0 Umax=0,7 Umax=0,5
1. Wspotczynnik przenikania 3,000 1,000 0,700 0,500
ciepta [W/m2K]
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2. Wspotczynnik przeptywu 1,20 - - -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugos¢ szczelin 1,00 - - -
przylgowych [m/m2]

4. Wspotczynnik cr 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik cm 1,35 0,00 0,00 0,00
Powierzchnia zamurowania - - -
[m2]

7. Powierzchnia po - - -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 9,51 3,17 2,22 1,58
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,06 - - -

- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 83,39 69,49 69,49 69,49
- wentylacja [G]/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 9,57 - - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 92,90 72,66 71,71 71,07
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc — 1,97 0,66 0,46 0,33
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,01 - - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 19,41 0,00 0,00 0,00
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 1,98 - - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 21,38 0,66 0,46 0,33
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 8649,36 10090,92 12829,88
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 8649,36 10090,92 12829,88

22. Koszty ciepta [zt/a] 9177,29 7178,10 7084,17 7021,55

23. Podstawy przyjecia wyceny Srednia cena $rednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa rynkowa

24. Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 1999,19 2093,12 2155,74

25. SPBT [a] 4,33 4,82 5,95

Wybrane ulepszenie: 1 - okna piwniczne Umax=1,0
Naktady: 8649,36 zt
SPBT: 4,33 a
Sposoéb realizacji:
Wymiana okien w piwnicy na nowe PCV o Umax=1,0
Uwagi:
Przed przystapieniem do wymiany nalezy sprawdzi¢ wymiary na budowie.
9.2.5. okna piwniczne do zamurowania

zamurowanie;

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
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1. Wspotczynnik przenikania ciepta 3,000 W/m2K

2. Powierzchnia 15,60 m2

3. Strumien Vnom 1510,38 m3/h

4. Wspotczynnik przeptywu 1,2 m3/mhdaPaz/3

5. Dtugosc szczelin przylgowych 1,00 m/m2

6. Wspotczynnik cr 1,20

7. Wspotczynnik cm 1,35

8. Wspotczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 10,00 °C - éredniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -18 °C

11. Liczba stopniodni 1564,9

12. Optata stata

0,00 zt/MWmc

13. Optata zmienna

98,79 zt/GJ

14. Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr

Stan aktualny

zamurowanie
okien
piwnicznych

1. Wspdtczynnik przenikania
ciepta [W/m2K]

3,000

Zamur.

2. Wspotczynnik przeptywu
[m3/mhdaPa2/3]

1,20

3. Dtugosc szczelin
przylgowych [m/m2]

1,00

4. Wspotczynnik cr

1,20

1,00

Wspdtczynnik cm

1,35

1,00

Powierzchnia zamurowania
[m2]

15,60

7. Powierzchnia po
zamurowaniu [m2]

0,00

8. Zapotrzebowanie na ciepto
- przenikanie [GJ/a]

6,33

1,54

9. Zapotrzebowanie na ciepto
- infiltracja [GJ/a]

0,04

10. Zapotrzebowanie na ciepto
- wentylacja [GJ/a]

83,39

69,49

11. Zapotrzebowanie na ciepto
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

6,37

12. Zapotrzebowanie na ciepto
faczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

89,72

71,03

13. Zapotrzebowanie na moc -
przenikanie [kW]

1,31

0,32

14, Zapotrzebowanie na moc —
infiltracja [kW]

0,01

15. Zapotrzebowanie na moc —
wentylacja [kW]

19,41

14,38

16. Zapotrzebowanie na moc
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

1,32

17. Zapotrzebowanie na moc
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

20,72

14,70

18. taczny koszt wymiany
stolarki [zt]

0,00
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19. taczny koszt zamurowania 2302,56
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 2302,56

22. Koszty ciepta [zt/a] 8863,12 7017,11

23. Podstawy przyjecia wyceny Srednia cena

rynkowa
24. Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 1846,01
25. SPBT [a] 1,25

Wybrane ulepszenie: 1 - zamurowanie okien piwnicznych

Naktady: 2302,56 zt
SPBT: 1,25 a

Sposéb realizacji:

Zamurowanie okien piwnicznych

Uwagi:

Propozycje zamurowan pokazano na elewacjach inwentaryzacji obiektu.

9.2.6.

drzwi piwniczne do wymiany

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

drzwi; drzwi2;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 3,200 W/m2K

2. Powierzchnia 9,45 m2

3. Strumien Vnom 1510,38 m3/h

4. Wspotczynnik przeptywu 1,5 m3/mhdaPa2/3

5. Dtugosc szczelin przylgowych 1,00 m/m2

6. Wspotczynnik cr 1,30

7. Wspotczynnik cm 1,50

8. Wspotczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 10,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -18 °C

11. Liczba stopniodni 1564,9

12. Optata stata

0,00 zt/MWmc

13. Optata zmienna 98,79 zt/G]
14, Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny drzwi drzwi
piwniczne piwniczne
Umax=1,7 Umax=1,5
1. Wspotczynnik przenikania 3,200 1,700 1,500
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 1,50 - -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugosc szczelin 1,00 - -
przylgowych [m/m?2]
4, Wspotczynnik cr 1,30 1,00 1,00
Wspotczynnik cm 1,50 1,00 1,00
Powierzchnia zamurowania - -
[m2]
7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]
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Zapotrzebowanie na ciepto
- przenikanie [GJ/a]

4,09 2,17

1,92

Zapotrzebowanie na ciepto
- infiltracja [GJ/a]

0,03 -

10.

Zapotrzebowanie na ciepto
- wentylacja [GJ]/a]

90,34 69,49

69,49

11.

Zapotrzebowanie na ciepto
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12.

Zapotrzebowanie na ciepto
taczne: przenikanie +
wentylacja [G)/a]

94,43 71,66

71,41

13.

Zapotrzebowanie na moc —
przenikanie [kW]

0,85 0,45

0,40

14.

Zapotrzebowanie na moc -
infiltracja [kW]

0,01 -

15.

Zapotrzebowanie na moc -
wentylacja [kW]

21,57 14,38

14,38

16.

Zapotrzebowanie na moc
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

0,85 -

17.

Zapotrzebowanie na moc
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

22,41 14,83

14,78

18.

taczny koszt wymiany
stolarki [zt]

8717,62

9879,98

19.

taczny koszt zamurowania
stolarki [zt]

0,00

0,00

20.

taczny koszt modernizacji
wentylacji [zt]

0,00

0,00

21.

Naktady [zH 8717,62

9879,98

22.

Koszty ciepta [zt/a] 9328,42 7079,58

7054,34

23.

Srednia cena
rynkowa

Podstawy przyjecia wyceny

$rednia cena
rynkowa

24.

Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 2248,84

2274,09

25.

SPBT [a] 3,88

4,34

Wybrane ulepszenie: 1 - drzwi piwniczne Umax=1,7
Naktady: 8717,62 zt
SPBT: 3,88 a

Sposoéb realizacji:

Drzwi piwniczne do wymiany Umax=1,7
Uwagi:

Propozycje  zamurowan
techniczne ocieplane.

pokazano na elewacjach

9.2.7. Swietlik do likwidacji
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

swietlik do likwidacji;

inwentaryzacji

obiektu.  Zastosowac

drzwi

Wspdtczynnik przenikania ciepta

3,000 W/m2K

Powierzchnia

40,00 m2

Wspétczynnik przeptywu

1,2

m3/mhdaPaz2/3

Dtugosc szczelin przylgowych

1,00 m/m2

Wspotczynnik cr

Wspotczynnik cm

N | |s W N I=

Wspotczynnik cw

1,00
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8. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
9. Temperatura zewnetrzna -18 °C
10. Liczba stopniodni 3834,9
11. Optata stata 0,00 zt/MWmc
12. Optata zmienna 98,79 zt/GJ
13. Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny| likwidacja
Swietlika
1. Wspotczynnik przenikania 3,000 zamur.
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 1,20 -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugosc¢ szczelin 1,00 -
przylgowych [m/m2]
4. Wspotczynnik cr - -
Wspdtczynnik cm - -
6. Powierzchnia zamurowania 40,00
[m2]
7. Powierzchnia po 0,00
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 39,76 4,03
- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,26 0,00
- infiltracja [GJ/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 -
- wentylacja [GJ]/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 40,02 4,03
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 -
taczne: przenikanie +
wentylacja [G)/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 4,56 0,46
przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 0,03 0,00
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 -
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 4,59 0,46
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 0,00 -
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 0,00
stolarki [zt]
19. taczny koszt zamurowania 7380,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]
21. Naktady [zt] 7380,00
22. Koszty ciepta [zt/a] 3953,99 398,04
23. Podstawy przyjecia wyceny Srednia cena
rynkowa
24, Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 3555,95
25. SPBT [a] 2,08

Wybrane ulepszenie: 1 - likwidacja swietlika
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Naktady: 7380,00 zt
SPBT: 2,08 a
Sposoéb realizacji:

likwidacja $wietlika
Uwagi:

Uzupetni¢ ptyte stropowg konstrukcjgq  stalowg lub drewniang. Ocieplenie ujeto w
usprawnieniu " dach nad czescig biurowg".
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10. WENTYLACJA MECHANICZNA

Optata stata

0,00 zt/MWmc

Optata zmienna

98,79 zt/G]

0,00 zt/mc

1.
2.
3. Abonament
4.

Koszty ciepta

33069,19 zt/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie wentylacji - wymiana instalacji wentylacji mechanicznej

Analizuje sie zasadno$¢ wymiany wentylacji
na basenie) na nowa. Proponuje
podmieszaniem wraz z rozprowadzeniem

wentylacji nawiewno-wywiewnej
wykorzystaniem kanatow

mechanicznej (odzysk
sie wymiane centrali basenu
nowymi  kanatami.
odzysku na centrale
rozprowadzajacych. Dla
zastosowanie lokalnych central OXeN w

pomieszczen
celu zmniejszenia

matej sprawnosci tylko
centrale z rekuperacjq i
hali  sportowej wymiana

odzyskiem z czes$ciowym
matych proponuje
instalacji i eksploatacji.

sie

Ceny 1z rozeznania podobnych realizacji basen 280tys, hala 160 tys, rekreacja 15tys *4
= 500 tys zt
10.2. Pomieszczenia ze zmieniong wentylacja
10.2.1. Ulepszenie wentylacji - wymiana instalacji wentylacji mechanicznej
10.2.1.1. Basen
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wywiewna nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo dziatajaca okresowo
2. Strumien powietrza nawiewanego 5173,0 5173,0
(mechanicznie) [m3/h]
3. Strumien powietrza wywiewanego 5173,0 5173,0
(mechanicznie) [m3/h]
4, Skuteczno$¢ wymiennika do 50 75
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
5. Skutecznos$¢ gruntowego 0 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
6. Udziat czasu wiaczenia 12,00 12,00
wentylatoréw [h/doba]
7. Strumien powietrza wentylacji 60,0 60,0
kanatowej [m3/h]
10.2.1.2. Hala sportowa
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wywiewna nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo dziatajaca okresowo
2. Strumien powietrza nawiewanego 2189,0 2189,0
(mechanicznie) [m3/h]
3. Strumien powietrza wywiewanego 2189,0 2189,0
(mechanicznie) [m3/h]
4, Skuteczno$¢ wymiennika do - 75
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
5. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
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6. Udziat czasu wiaczenia 4,00 4,00
wentylatoréw [h/doba]
7. Strumien powietrza wentylacji 423,0 423,0
kanatowej [m3/h]
10.2.1.3. strefa 20stC
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wywiewna nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo dziatajaca okresowo
2. Strumien powietrza nawiewanego 1380,0 1380,0
(mechanicznie) [m3/h]
3. Strumien powietrza wywiewanego 1380,0 1380,0
(mechanicznie) [m3/h]
4. Skutecznos¢ wymiennika do - 75
odzysku ciepfa z powietrza
wywiewanego [%]
5. Skutecznos$¢ gruntowego -
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
6. Udziat czasu wiaczenia 8,00 8,00
wentylatoréw [h/doba]
7. Strumien powietrza wentylacji 2058,0 2058,0
kanatowej [m3/h]
10.3. Strumien powietrza, zapotrzebowanie na ciepto i moc na wentylacje
Lp. Nazwa Vnom Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
na ciepto na moc
[m3/h] [Gl/a] [kw]
0. Stan aktualny 10252,38 334,74 157,61
1. wymiana instalacji wentylacji 10252,38 181,01 100,67
mechanicznej
10.4. Kosztorysy
10.4.1. Ulepszenie wentylacji - wymiana instalacji wentylacji mechanicznej
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [z1]
1. wymiana 1,00 catosc 500000,00 500000,00 23 615000,00
instalacji
wentylacji
mechanicznej
10.5. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednosé Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. wymiana instalacji 17882,73 15186,47 615000,00 40,50
wentylacji mechanicznej

Optymalne ulepszenie: 1 - wymiana instalacji wentylacji mechanicznej

Nakiady: 615000,00 zt

SPBT: 40,50 a
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11. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

I

|Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u.

377076,34 zt/a

11.1. Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie c.w.u - modernizacja cwu
Projektuje sie zastosowanie pompy ciepta do odzysku ciepta ze Sciekdbw pochodzacych
natryskow  strefy  basenowej, rekreacyjnej, rehabilitacji oraz wody poptucznej z basenu.
Bilans wykonano z pominieciem wody basenowej jako technologii wydzielonej.
Zastosowanie urzgadzenia AquaCond umozliwia odzysk do 80% ciepta.
11.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci
Lp. Nazwa Zapotrzebo|Zapotrzebow | Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[G3/a] [kwW] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 739,41 78,8 80,0 74,0 50,0 29,6
1. modernizacja cwu 739,41 78,82 274,9 86,0 70,0 165,5
11.3. Sprawnosci poszczegodlnych zrdodet ciepta
11.3.1. Sprawnosci dla ulepszenia: modernizacja cwu
Lp. Nazwa Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢
wytworzenia akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. pompa ciepta AquaCond 500,00 86,00 70,00 301,00
2. gazowa pompa ciepta 160,00 86,00 70,00 96,32
Razem (wartosci 274,90 86,00 70,00 165,49
Sredniowazone)
11.4. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/GJ] [zt/mc]
0. Stan aktualny 95148,23 100,79 0,00
1. modernizacja cwu 10857,56 71,97 148,83
11.5. Skiadowe optat dla poszczegdlnych zrodet ciepta
11.5.1. Ulepszenie: modernizacja cwu
11.5.1.1. pompa ciepta AquaCond
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna
3. Wartos¢ opatowa 0,0036 GJ/kWh
4, Taryfa B22
5. Optata systemowa 329,41 zt/MWh
6. Stawka sieciowa 38,76 zt/MWh
7. Stawka sieciowa 17515,20 zt/(MW*m-c)
11.5.1.2. gazowa pompa ciepta
1. Rodzaj paliwa gaz
2. Nazwa paliwa gaz GZ-50
3. Wartos¢ opatowa 0,0340 GJ/m3
4, Grupa taryfowa W5-W8
5. Taryfa W5
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6. Abonament 148,83 zt/mc
7. Cena paliwa 1,60 zt/m3
8. Dystrybucja 0,32 zt/m3
9. Dystrybucja 0,08 zt/mc
11.5.1.3. Zagregowane optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/ mc]
1. pompa ciepta AquaCond 17515,20 102,27 0,00
2. gazowa pompa ciepta 5898,10 56,51 148,83
RAZEM (wartosci 10857,56 71,97 148,83
$redniowazone)
11.6. Kosztorysy
11.6.1. Ulepszenie c.w.u. - modernizacja cwu
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z1] [z1] [%] [zt]
1. pompa ciepta - 1,00 catosc 160000,00 160000,00 23 196800,00
odzysk z cieptej
wody ze Sciekow
2. gazowa pompa 1,00 catosé 120000,00 120000,00 23 147600,00
ciepta
11.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednos¢ Naktady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani
a c.w.u. [zt/a] [zH] [a]
[zt/a]
1. modernizacja cwu 79507,17 297569,16 344400,00 1,16

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej
Optymalne ulepszenie: 1 - modernizacja cwu
Nakiady: 344400,00 zi

SPBT: 1,16 a
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12. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 2214,18 GJ/a
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng 354,7 kW
Koszty ciepta 347342,77 zt
12.1. Opisy ulepszen
12.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Wymiana zrodta ciepta
Wymiana zrodta ciepta z kottowni olejowej na pompy ciepta gazowe zasilajgce instalacje
grzewcza i wentylacyjng, wymiana catej instalacji grzewczej.
12.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 82,00 100,00 96,00 80,00 62,98
1. Wymiana zrédta ciepta 160,00 97,00 98,00 99,00 150,58
12.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. Wymiana zrodta ciepta 0,95 1,00
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
12.4. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 0,00 98,79 0,00
Wymiana zrddta ciepta 5898,10 56,51 148,83
12.5. Skiadowe optat dla poszczegdlnych zrodet ciepta
12.5.1. Ulepszenie: Wymiana zrodta ciepta
12.5.1.1. pompa ciepta gazowa
1. Rodzaj paliwa gaz
2. Nazwa paliwa gaz GZ-50
3. Wartos¢ opatowa 0,0340 GJ/m3
4, Grupa taryfowa W5-W8
5. Taryfa W5
6. Abonament 148,83 zt/mc
7. Cena paliwa 1,60 zt/m3
8. Dystrybucja 0,32 zt/m3
9. Dystrybucja 0,08 zt/mc
12.6. Kosztorysy
12.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Wymiana zrodta ciepta
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zi] [zi] [%] [zH]
1. pompa ciepta 1,00 catosé 400000,00 400000,00 23 492000,00
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2. wymiana 1,00 catosc 300000,00 300000,00 23 369000,00
instalacji
grzewczej
12.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednos¢ Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. Wymiana zrodta ciepta 105830,31 241512,47 861000,00 3,57
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - Wymiana zrédla ciepta
Nakiady: 861000,00 zt
SPBT: 3,57 a
13. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naklady SPBT
ulepszenia [zH] [a]
1. Wymiana zrédta ciepta system grzewczy 861000,00 3,57
2. modernizacja cwu ciepta woda 344400,00 1,16
uzytkowa
3. zamurowanie okien okna piwniczne do 2302,56 1,25
piwnicznych zamurowania
4, okna do zamurowania okna do 20376,18 1,86
zamurowania
5. likwidacja $wietlika Swietlik do 7380,00 2,08
likwidacji
6. drzwi piwniczne Umax=1,7 drzwi piwniczne do 8717,62 3,88
wymiany
7. okna piwniczne Umax=1,0 okna w piwnicy 8649,36 4,33
8. okna PCV Umax=1,0 okna do wymiany 114231,33 5,65
9. docieplenie - dach dach piwnicy/taras 27195,30 9,59
10. docieplenie - dach dach nad czesciq 76600,59 13,40
biurowa,
11. docieplenie - dach dach nad basenem 355766,92 16,30
i halg sportowg
12. docieplenie - $ciana $ciana zewnetrzna 46110,24 22,50
zewnetrzna piwnicy
13. docieplenie - $ciana w gruncie $ciana piwniczna w 78988,14 25,77
gruncie
14. docieplenie - Sciana $ciany zewnetrzne 447243,99 26,77
zewnetrzna murowane
15. drzwi na parterze Umax=1,5 drzwi do wymiany 81467,82 27,59
16. wymiana instalacji wentylacji wentylacja 615000,00 40,50
mechanicznej mechaniczna
* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premia termomodernizacyjng
Naktady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zi
Naktady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 3095430,05 zt
Naklady tacznie: 3095430,05 zi
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14. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

14.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Wymiana zrddta ciepta (system grzewczy)

. modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)

. zamurowanie okien piwnicznych (okna piwniczne do zamurowania)
. okna do zamurowania (okna do zamurowania)

. likwidacja $wietlika ($wietlik do likwidacji)

. drzwi piwniczne Umax=1,7 (drzwi piwniczne do wymiany)

. okna piwniczne Umax=1,0 (okna w piwnicy)

. okna PCV Umax=1,0 (okna do wymiany)

O 0 N O U1 A W N

. docieplenie - dach (dach piwnicy/taras)

—
o

. docieplenie - dach (dach nad czescig biurowg)

[ure
[are

. docieplenie - dach (dach nad basenem i halg sportowq)

—
N

. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciana zewnetrzna piwnicy)

—
w

. docieplenie - éciana w gruncie ($ciana piwniczna w gruncie)

,_.
N

. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciany zewnetrzne murowane)

—
ul

. drzwi na parterze Umax=1,5 (drzwi do wymiany)

—
o))

. wymiana instalacji wentylacji mechanicznej (wentylacja mechaniczna)

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnosc¢ catkowita 150,58 %
2. Sprawno$¢ wytworzenia 160,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 97,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 98,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 99,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5898,10 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,51 z1/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 148,83 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10857,56 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 71,97 zt/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 165,3 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 78,8 kW

14.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Wymiana zrédta ciepta (system grzewczy)

. modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)

. zamurowanie okien piwnicznych (okna piwniczne do zamurowania)
. okna do zamurowania (okna do zamurowania)

. likwidacja swietlika (Swietlik do likwidacji)

. drzwi piwniczne Umax=1,7 (drzwi piwniczne do wymiany)

N o o1 A WN =

. okna piwniczne Umax=1,0 (okna w piwnicy)
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8. okna PCV Umax=1,0 (okna do wymiany)

9. docieplenie - dach (dach piwnicy/taras)
10. docieplenie - dach (dach nad czescig biurowg)
11. docieplenie - dach (dach nad basenem i halg sportowgq)
12. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciana zewnetrzna piwnicy)
13. docieplenie - $ciana w gruncie ($ciana piwniczna w gruncie)
14. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciany zewnetrzne murowane)
15. drzwi na parterze Umax=1,5 (drzwi do wymiany)

Sprawnosci dla wariantu 2

1. Sprawnos$c¢ catkowita 150,58 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 160,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 97,00 %
4. Sprawnosc¢ transportu 98,00 %
5. Sprawnos$c regulacji i wykorzystania 99,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5898,10 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,51 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 148,83 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10857,56 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 71,97 zt/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 222,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 78,8 kW

14.3. Wariant 3 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Wymiana zrodta ciepta (system grzewczy)

. modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)

. zamurowanie okien piwnicznych (okna piwniczne do zamurowania)

. okna do zamurowania (okna do zamurowania)

1
2
3
4
5. likwidacja swietlika (Swietlik do likwidacji)
6. drzwi piwniczne Umax=1,7 (drzwi piwniczne do wymiany)
7. okna piwniczne Umax=1,0 (okna w piwnicy)
8. okna PCV Umax=1,0 (okna do wymiany)
9. docieplenie - dach (dach piwnicy/taras)
10. docieplenie - dach (dach nad czescig biurowg)
11. docieplenie - dach (dach nad basenem i halg sportowgq)
12. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciana zewnetrzna piwnicy)
13. docieplenie - $ciana w gruncie ($ciana piwniczna w gruncie)
14. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciany zewnetrzne murowane)

Sprawnosci dla wariantu 3

1. Sprawnosc¢ catkowita 150,58 %
2. Sprawno$¢ wytworzenia 160,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 97,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 98,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 99,00 %
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6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5898,10 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,51 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 148,83 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10857,56 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 71,97 zt/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 225,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 78,8 kW
14.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Wymiana zrddta ciepta (system grzewczy)
2. modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
3. zamurowanie okien piwnicznych (okna piwniczne do zamurowania)
4. okna do zamurowania (okna do zamurowania)
5. likwidacja $wietlika ($wietlik do likwidacji)
6. drzwi piwniczne Umax=1,7 (drzwi piwniczne do wymiany)
7. okna piwniczne Umax=1,0 (okna w piwnicy)
8. okna PCV Umax=1,0 (okna do wymiany)
9. docieplenie - dach (dach piwnicy/taras)
10. docieplenie - dach (dach nad czescig biurowg)
11. docieplenie - dach (dach nad basenem i halg sportowa)
12. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnicy)
13. docieplenie - $ciana w gruncie ($ciana piwniczna w gruncie)
Sprawnosci dla wariantu 4
1. Sprawnosc¢ catkowita 150,58 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 160,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 97,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 98,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 99,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5898,10 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,51 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 148,83 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10857,56 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 71,97 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 248,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 78,8 kW

14.5. Wariant 5 termomodernizacji

Objete ulepszenia
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. Wymiana zrddta ciepta (system grzewczy)

. modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)

. zamurowanie okien piwnicznych (okna piwniczne do zamurowania)
. okna do zamurowania (okna do zamurowania)

. likwidacja $wietlika (Swietlik do likwidacji)

. drzwi piwniczne Umax=1,7 (drzwi piwniczne do wymiany)

. okna piwniczne Umax=1,0 (okna w piwnicy)

. okna PCV Umax=1,0 (okna do wymiany)

O 0 N O U1 A W N

. docieplenie - dach (dach piwnicy/taras)

-
o

. docieplenie - dach (dach nad czescig biurowg)

[y
[y

. docieplenie - dach (dach nad basenem i halg sportowa)

-
N

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnicy)

Sprawnosci dla wariantu 5

1. Sprawnos$c¢ catkowita 150,58 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 160,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 97,00 %
4. Sprawnosc¢ transportu 98,00 %
5. Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 99,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5898,10 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,51 zi/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 148,83 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10857,56 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 71,97 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 248,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 78,8 kW

14.6. Wariant 6 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Wymiana zrodta ciepta (system grzewczy)

. modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)

. zamurowanie okien piwnicznych (okna piwniczne do zamurowania)
. okna do zamurowania (okna do zamurowania)

. likwidacja swietlika (Swietlik do likwidacji)

. drzwi piwniczne Umax=1,7 (drzwi piwniczne do wymiany)

. okna piwniczne Umax=1,0 (okna w piwnicy)

. okna PCV Umax=1,0 (okna do wymiany)

© 00 N O U1 A W N

. docieplenie - dach (dach piwnicy/taras)

-
o

. docieplenie - dach (dach nad czescig biurowg)

[ure
[y

. docieplenie - dach (dach nad basenem i halg sportowa)

Sprawnosci dla wariantu 6

1. Sprawnos$c¢ catkowita 150,58 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 160,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 97,00 %
4. Sprawnosc¢ transportu 98,00 %
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Sprawnos$c regulacji i wykorzystania

99,00 %

Przerwy w ogrzewaniu
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

1,00

Koszty dla wariantu 6

1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5898,10 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,51 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 148,83 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10857,56 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 71,97 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 253,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 78,8 kW
14.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Wymiana zrédta ciepta (system grzewczy)
2. modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
3. zamurowanie okien piwnicznych (okna piwniczne do zamurowania)
4. okna do zamurowania (okna do zamurowania)
5. likwidacja swietlika (Swietlik do likwidacji)
6. drzwi piwniczne Umax=1,7 (drzwi piwniczne do wymiany)
7. okna piwniczne Umax=1,0 (okna w piwnicy)
8. okna PCV Umax=1,0 (okna do wymiany)
9. docieplenie - dach (dach piwnicy/taras)
10. docieplenie - dach (dach nad czescig biurowg)
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnosc¢ catkowita 150,58 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 160,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 97,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 98,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 99,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5898,10 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,51 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 148,83 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10857,56 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 71,97 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 283,1 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 78,8 kW
14.8. Wariant 8 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Wymiana zrddta ciepta (system grzewczy)

2. modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
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3. zamurowanie okien piwnicznych (okna piwniczne do zamurowania)
4. okna do zamurowania (okna do zamurowania)
5. likwidacja swietlika ($wietlik do likwidacji)
6. drzwi piwniczne Umax=1,7 (drzwi piwniczne do wymiany)
7. okna piwniczne Umax=1,0 (okna w piwnicy)
8. okna PCV Umax=1,0 (okna do wymiany)
9. docieplenie - dach (dach piwnicy/taras)
Sprawnosci dla wariantu 8
1. Sprawnosc¢ catkowita 150,58 %
2. Sprawno$¢ wytworzenia 160,00 %
3. Sprawno$¢ akumulacji 97,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 98,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 99,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 8
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5898,10 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,51 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 148,83 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10857,56 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 71,97 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 8
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 290,0 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 78,8 kW
14.9. Wariant 9 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Wymiana zrddta ciepta (system grzewczy)
2. modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
3. zamurowanie okien piwnicznych (okna piwniczne do zamurowania)
4. okna do zamurowania (okna do zamurowania)
5. likwidacja swietlika ($wietlik do likwidacji)
6. drzwi piwniczne Umax=1,7 (drzwi piwniczne do wymiany)
7. okna piwniczne Umax=1,0 (okna w piwnicy)
8. okna PCV Umax=1,0 (okna do wymiany)
Sprawnosci dla wariantu 9
1. Sprawnos$c¢ catkowita 150,58 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 160,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 97,00 %
4. Sprawnosc¢ transportu 98,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 99,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 9
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5898,10 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,51 zi/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 148,83 zt/mc
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Koszty state c.w.u.

10857,56 zt/MWmc

Koszty zmienne c.w.u.

71,97 z4/G)

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 9

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 296,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 78,8 kW
14.10. Wariant 10 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Wymiana zrédta ciepta (system grzewczy)
2. modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
3. zamurowanie okien piwnicznych (okna piwniczne do zamurowania)
4. okna do zamurowania (okna do zamurowania)
5. likwidacja swietlika (Swietlik do likwidacji)
6. drzwi piwniczne Umax=1,7 (drzwi piwniczne do wymiany)
7. okna piwniczne Umax=1,0 (okna w piwnicy)
Sprawnosci dla wariantu 10
1. Sprawnosc¢ catkowita 150,58 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 160,00 %
3. Sprawno$¢ akumulacji 97,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 98,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 99,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 10
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5898,10 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,51 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 148,83 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10857,56 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 71,97 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 10
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 321,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 78,8 kW
14.11. Wariant 11 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Wymiana zrédta ciepta (system grzewczy)
2. modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
3. zamurowanie okien piwnicznych (okna piwniczne do zamurowania)
4. okna do zamurowania (okna do zamurowania)
5. likwidacja swietlika (Swietlik do likwidacji)
6. drzwi piwniczne Umax=1,7 (drzwi piwniczne do wymiany)
Sprawnosci dla wariantu 11
1. Sprawnosc¢ catkowita 150,58 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 160,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 97,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 98,00 %
5. Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 99,00 %
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6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 11
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5898,10 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,51 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 148,83 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10857,56 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 71,97 zt/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 11
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 322,3 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 78,8 kW
14.12. Wariant 12 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Wymiana zrddta ciepta (system grzewczy)
2. modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
3. zamurowanie okien piwnicznych (okna piwniczne do zamurowania)
4. okna do zamurowania (okna do zamurowania)
5. likwidacja swietlika (Swietlik do likwidacji)
Sprawnosci dla wariantu 12
1. Sprawnos$c¢ catkowita 150,58 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 160,00 %
3. Sprawno$¢ akumulacji 97,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 98,00 %
5. Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 99,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 12
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5898,10 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,51 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 148,83 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10857,56 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 71,97 zt/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 12
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 322,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 78,8 kW
14.13. Wariant 13 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Wymiana zrddta ciepta (system grzewczy)
2. modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
3. zamurowanie okien piwnicznych (okna piwniczne do zamurowania)
4. okna do zamurowania (okna do zamurowania)
Sprawnosci dla wariantu 13
1. Sprawnosc¢ catkowita 150,58 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 160,00 %
Sprawnos¢ akumulacji 97,00 %
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Sprawnos$c¢ transportu 98,00 %
Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 99,00 %
Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 13

1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5898,10 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,51 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 148,83 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10857,56 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 71,97 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 13
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 329,5 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 78,8 kW
14.14. Wariant 14 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Wymiana zrddta ciepta (system grzewczy)
2. modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
3. zamurowanie okien piwnicznych (okna piwniczne do zamurowania)
Sprawnosci dla wariantu 14
1. Sprawnosc¢ catkowita 150,58 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 160,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 97,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 98,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 99,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 14
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5898,10 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,51 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 148,83 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10857,56 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 71,97 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 14
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 352,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 78,8 kW
14.15. Wariant 15 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Wymiana zrddta ciepta (system grzewczy)
2. modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
Sprawnosci dla wariantu 15
1. Sprawnosc¢ catkowita 150,58 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 160,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 97,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 98,00 %
5. Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 99,00 %
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6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 15
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5898,10 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,51 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 148,83 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10857,56 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 71,97 zt/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 15
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 354,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 78,8 kW
14.16. Wariant 16 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Wymiana zrodta ciepta (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 16
1. Sprawnosc¢ catkowita 150,58 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 160,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 97,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 98,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 99,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 16
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5898,10 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,51 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 95148,23 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 100,79 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 16
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 354,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 78,8 kW
14.17. Wyniki obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnos¢ QW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu C.O. C.W.U.
[G3] [kwW] (wt*wd) [%] [G3] [kwW] [%]
Stan aktualny 2214,18 354,7 1,00 63 739,41 78,8 30
Wariant 1 1031,41 165,3 1,00 151 739,41 78,8 165
Wariant 2 1331,11 222,2 1,00 151 739,41 78,8 165
Wariant 3 1362,81 225,8 1,00 151 739,41 78,8 165
Wariant 4 1557,09 248,4 1,00 151 739,41 78,8 165
Wariant 5 1566,41 248,9 1,00 151 739,41 78,8 165
Wariant 6 1586,67 253,4 1,00 151 739,41 78,8 165
Wariant 7 1811,86 283,1 1,00 151 739,41 78,8 165
Wariant 8 1876,38 290,0 1,00 151 739,41 78,8 165
Wariant 9 1903,77 296,0 1,00 151 739,41 78,8 165
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Wariant 10 2072,18 321,0 1,00 151 739,41 78,8 165
Wariant 11 2075,97 322,3 1,00 151 739,41 78,8 165
Wariant 12 2077,77 322,7 1,00 151 739,41 78,8 165
Wariant 13 2111,05 329,5 1,00 151 739,41 78,8 165
Wariant 14 2213,15 352,9 1,00 151 739,41 78,8 165
Wariant 15 2214,18 354,7 1,00 151 739,41 78,8 165
Wariant 16 2214,18 354,7 1,00 151 739,41 78,8 30
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
14.18. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc¢ Naktady
c.w.u. taczne kosztow
[G]] [z1] [z1] [z1] [z1] [zt]
Stan aktualny 2953,59 347342,77 377076,34 724419,11 - -
Wariant 1 1770,82 52191,81 79507,17 131698,99 592720,12 3095430,05
Wariant 2 2070,52 67469,06 79507,17 146976,23 577442,88 2480430,05
Wariant 3 2102,22 68913,99 79507,17 148421,16 575997,94 2398962,23
Wariant 4 2296,50 77802,06 79507,17 157309,24 567109,87 1951718,24
Wariant 5 2305,82 78183,01 79507,17 157690,18 566728,93 1872730,10
Wariant 6 2326,08 79265,26 79507,17 158772,43 565646,68 1826619,86
Wariant 7 2551,28 89818,82 79507,17 169326,00 555093,11 1470852,94
Wariant 8 2615,79 92729,71 79507,17 172236,88 552182,23 1394252,36
Wariant 9 2643,18 94178,30 79507,17 173685,47 550733,64 1367057,06
Wariant 10 2811,59 102267,23 79507,17 181774,40 542644,70 1252825,72
Wariant 11 2815,38 102502,35 79507,17 182009,52 542409,59 1244176,36
Wariant 12 2817,18 102597,94 79507,17 182105,12 542313,99 1235458,74
Wariant 13 2850,46 104330,83 79507,17 183838,01 540581,10 1228078,74
Wariant 14 2952,56 109821,46 79507,17 189328,63 535090,48 1207702,56
Wariant 15 2953,59 109984,98 79507,17 189492,16 534926,95 1205400,00
Wariant 16 2953,59 109984,98 377076,34 487061,32 237357,79 861000,00
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15. DOKUMENTACJIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

[zt]

Roczna
oszczednosé
kosztow
energii

[zt]

Procentowa
oszczednos$é
zapotrzebo
wania
energii

[%]

Planowana kwota
$rodkow wiasnych i
kwota kredytu

[zt]
[zt]

[%]
[%]

Premia termomodernizacyjna

20%
kredytu

[zt]

16%
kosztow
catkowitych

[zt]

Dwukro
tnos¢
rocznej
oszczedno
Sci

[zt]

Wymiana zrédta ciepta,
modernizacja cwu,
zamurowanie okien
piwnicznych, okna do
zamurowania, likwidacja
Swietlika , drzwi piwniczne
Umax=1,7, okna piwniczne
Umax=1,0, okna PCV
Umax=1,0, docieplenie - dach,
docieplenie - dach, docieplenie
- dach, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana w gruncie, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, drzwi na
parterze Umax=1,5, wymiana
instalacji wentylacji
mechanicznej

3095430,05

592720,12

81,18%

0,00
3095430,05

0,00%
100,00%

619086,01

495268,81

1185440,24

Wymiana zrédta ciepta,
modernizacja cwu,
zamurowanie okien
piwnicznych, okna do
zamurowania, likwidacja
Swietlika , drzwi piwniczne
Umax=1,7, okna piwniczne
Umax=1,0, okna PCV
Umax=1,0, docieplenie - dach,
docieplenie - dach, docieplenie
- dach, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana w gruncie, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, drzwi na
parterze Umax=1,5

2480430,05

577442,88

77,87%

0,00
2480430,05

0,00%
100,00%

496086,01

396868,81

1154885,76

Wymiana zrédta ciepta,
modernizacja cwu,
zamurowanie okien
piwnicznych, okna do
zamurowania, likwidacja
Swietlika , drzwi piwniczne
Umax=1,7, okna piwniczne
Umax=1,0, okna PCV
Umax=1,0, docieplenie - dach,
docieplenie - dach, docieplenie
- dach, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
$ciana w gruncie, docieplenie -
dciana zewnetrzna

2398962,23

575997,94

77,52%

0,00
2398962,23

0,00%
100,00%

479792,45

383833,96

1151995,89

Wymiana zrédta ciepta,
modernizacja cwu,
zamurowanie okien
piwnicznych, okna do
zamurowania, likwidacja
Swietlika , drzwi piwniczne
Umax=1,7, okna piwniczne
Umax=1,0, okna PCV
Umax=1,0, docieplenie - dach,
docieplenie - dach, docieplenie
- dach, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana w gruncie

1951718,24

567109,87

75,38%

0,00
1951718,24

0,00%
100,00%

390343,65

312274,92

1134219,74
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Wymiana zrodta ciepta,
modernizacja cwu,
zamurowanie okien
piwnicznych, okna do
zamurowania, likwidacja
Swietlika , drzwi piwniczne
Umax=1,7, okna piwniczne
Umax=1,0, okna PCV
Umax=1,0, docieplenie - dach,
docieplenie - dach, docieplenie
- dach, docieplenie - $ciana
zewnetrzna

1872730,10

566728,93

75,27%

0,00
1872730,10

0,00%
100,00%

374546,02

299636,82

1133457,86

Wymiana zrodta ciepta,
modernizacja cwu,
zamurowanie okien
piwnicznych, okna do
zamurowania, likwidacja
Swietlika , drzwi piwniczne
Umax=1,7, okna piwniczne
Umax=1,0, okna PCV
Umax=1,0, docieplenie - dach,
docieplenie - dach, docieplenie
- dach

1826619,86

565646,68

75,05%

0,00
1826619,86

0,00%
100,00%

365323,97

292259,18

1131293,35

Wymiana zrédta ciepta,
modernizacja cwu,
zamurowanie okien
piwnicznych, okna do
zamurowania, likwidacja
Swietlika , drzwi piwniczne
Umax=1,7, okna piwniczne
Umax=1,0, okna PCV
Umax=1,0, docieplenie - dach,
docieplenie - dach

1470852,94

555093,11

72,56%

0,00
1470852,94

0,00%
100,00%

294170,59

235336,47

1110186,23

Wymiana zréodta ciepta,
modernizacja cwu,
zamurowanie okien
piwnicznych, okna do
zamurowania, likwidacja
Swietlika , drzwi piwniczne
Umax=1,7, okna piwniczne
Umax=1,0, okna PCV
Umax=1,0, docieplenie - dach

1394252,36

552182,23

71,85%

0,00
1394252,36

0,00%
100,00%

278850,47

223080,38

1104364,46

Wymiana zrodta ciepta,
modernizacja cwu,
zamurowanie okien
piwnicznych, okna do
zamurowania, likwidacja
Swietlika , drzwi piwniczne
Umax=1,7, okna piwniczne
Umax=1,0, okna PCV
Umax=1,0

1367057,06

550733,64

71,55%

0,00
1367057,06

0,00%
100,00%

273411,41

218729,13

1101467,28

10.

Wymiana zrodta ciepta,
modernizacja cwu,
zamurowanie okien
piwnicznych, okna do
zamurowania, likwidacja
Swietlika , drzwi piwniczne
Umax=1,7, okna piwniczne
Umax=1,0

1252825,72

542644,70

69,69%

0,00
1252825,72

0,00%
100,00%

250565,14

200452,12

1085289,41

11.

Wymiana zrédta ciepta,
modernizacja cwu,
zamurowanie okien
piwnicznych, okna do
zamurowania, likwidacja
Swietlika , drzwi piwniczne
Umax=1,7

1244176,36

542409,59

69,65%

0,00
1244176,36

0,00%
100,00%

248835,27

199068,22

1084819,18

12.

Wymiana zrédta ciepta,
modernizacja cwu,
zamurowanie okien
piwnicznych, okna do
zamurowania, likwidacja
Swietlika

1235458,74

542313,99

69,63%

0,00
1235458,74

0,00%
100,00%

247091,75

197673,40

1084627,98

13.

Wymiana zrédta ciepta,
modernizacja cwu,
zamurowanie okien
piwnicznych, okna do
zamurowania

1228078,74

540581,10

69,26%

0,00
1228078,74

0,00%
100,00%

245615,75

196492,60

1081162,21

14.

Wymiana zrddta ciepta,
modernizacja cwu,
zamurowanie okien piwnicznych

1207702,56

535090,48

68,13%

0,00
1207702,56

0,00%
100,00%

241540,51

193232,41

1070180,96

15.

Wymiana zrédta ciepta,
modernizacja cwu

1205400,00

534926,95

68,12%

0,00
1205400,00

0,00%
100,00%

241080,00

192864,00

1069853,91

16.

Wymiana zrédta ciepta

861000,00

237357,79

34,01%

0,00
861000,00

0,00%
100,00%

172200,00

137760,00

474715,58

Aterm 2.1.0.0 - www.cieplej.pl

51/132



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tdédzka 19-29, 62-800 Kalisz

16. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

16.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

16.2. Opis wybranego wariantu

16.2.1. Wymiana zrddia ciepta (system grzewczy)

Wymiana zrodta ciepta z kottowni olejowej na pompy ciepta gazowe =zasilajace instalacje
grzewczg i wentylacyjna, wymiana catej instalacji grzewczej.
Naktady: 861000,00 zt

16.2.2. modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)

Projektuje sie zastosowanie pompy ciepta do odzysku ciepta ze $ciekdow pochodzacych z
natryskow  strefy  basenowej, rekreacyjnej, rehabilitacji oraz wody poptucznej z basenu.
Bilans wykonano z pominieciem wody basenowej jako technologii wydzielonej.
Zastosowanie urzadzenia AquaCond umozliwia odzysk do 80% ciepta.

Naktady: 344400,00 zt

16.2.3. zamurowanie okien piwnicznych (okna piwniczne do zamurowania)

Zamurowanie okien piwnicznych

Uwagi:

Propozycje zamurowan pokazano na elewacjach inwentaryzacji obiektu.
Naktady: 2302,56 zt

16.2.4. okna do zamurowania (okna do zamurowania)

Proponuje sie zamurowanie niektorych okien np. na sali sportowej i basenie.
Uwagi:

Propozycje zamurowan pokazano na elewacjach inwentaryzacji obiektu.
Naktady: 20376,18 zt

16.2.5. likwidacja swietlika ($wietlik do likwidacji)
likwidacja swietlika
Uwagi:
Uzupetnic¢ ptyte stropowaq konstrukcjg  stalowg lub drewniang. Ocieplenie ujeto w

usprawnieniu " dach nad czescig biurowg".
Naktady: 7380,00 zt

16.2.6. drzwi piwniczne Umax=1,7 (drzwi piwniczne do wymiany)

Drzwi piwniczne do wymiany Umax=1,7

Uwagi:

Propozycje zamurowan pokazano na elewacjach inwentaryzacji obiektu. Zastosowac¢ drzwi
techniczne ocieplane.

Naktady: 8717,62 zt

16.2.7. okna piwniczne Umax=1,0 (okna w piwnicy)

Wymiana okien w piwnicy na nowe PCV o Umax=1,0

Uwagi:

Przed przystapieniem do wymiany nalezy sprawdzi¢ wymiary na budowie.
Naktady: 8649,36 zt

16.2.8. okna PCV Umax=1,0 (okna do wymiany)
okna PCV Umax=1,0
Uwagi:
Przed przystapieniem do wymiany nalezy sprawdzi¢ ~wymiary na budowie. Zaleca @ sie

montaz okien w licu $ciany miedzy wegarkami z uzyciem tasmy do montazu pasywnego.
Naktady: 114231,33 zt

16.2.9. docieplenie - dach (dach piwnicy/taras)
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Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos¢: 0,13m, lambda: 0,033W/mK
Uwagi:

Przewiduje sie przyklejenie styropianu do stropu od strony piwnicy.
Naktady: 27195,30 zt

16.2.10. docieplenie - dach (dach nad czescia biurowq)

Materiat dociepleniowy: weina mineralna granulowana - grubosc: 0,18m,
0,040W/mK

Uwagi:

Rozpatruje sie ocieplenie dachu poprzez wdmuchniecie granulatu welny min. w
wentylowana.

Naktady: 76600,59 zt

16.2.11. docieplenie - dach (dach nad basenem i halg sportowa)

Materiat dociepleniowy: Styropian PS-E FS 20 - grubos¢: 0,21m, lambda: 0,037W/mK
Uwagi:

Proponuje sie podwieszenie izolacji miedzy sufitem podwieszonym a pokryciem dachu.
Naktady: 355766,92 zt

16.2.12. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciana zewnetrzna piwnicy)

Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos¢: 0,20m, lambda: 0,038W/mK
Uwagi:

Dotyczy $cian zewnetrznych piwnicy. Przyjmuje sie ocieplenie $cian do poziomu

lambda:

przestrzen

gruntu.

Optymalizacje wykonywano do grubosci 20cm izolacji z wuwagi na trudnosci techniczne przy

wiekszej grubosci izolacji. Ujednolicono grubos¢ izolacji dla wszystkich Scian zewnetrznych.
Naktady: 46110,24 zt

16.2.13. docieplenie - $ciana w gruncie ($ciana piwniczna w gruncie)

Materiat  dociepleniowy: XPS - styropian ekstrudowany -  grubosc: 0,10m,
0,036W/mK
Uwagi:

lambda:

Dotyczy $cian piwnicznych zagtebionych w gruncie. Nalezy wykona¢ réwniez izolacje z folii

kubetkowej.
Naktady: 78988,14 zt

16.2.14. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciany zewnetrzne murowane)

Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos¢: 0,20m, lambda: 0,038W/mK
Uwagi:

Usprawnienie dotyczy $cian parteru i pietra. Optymalizacje wykonywano do grubosci 20cm

izolacji z uwagi na trudnosci techniczne przy wiekszej grubosci izolacji.
Naktady: 447243,99 zt

16.2.15. drzwi na parterze Umax=1,5 (drzwi do wymiany)
Wymiana drzwi na nowe ocieplane
Uwagi:
Przed przystapieniem do wymiany nalezy  sprawdzi¢ wymiary na budowie.
zmniejszenie szerokosci skrzydta czynnego do wymaganej przepisami p.poz.
Naktady: 81467,82 zt

16.2.16. wymiana instalacji wentylacji mechanicznej (wentylacja mechaniczna)

Zaleca  sie
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Analizuje sie zasadno$¢ wymiany wentylacji mechanicznej (odzysk o matej sprawnosci tylko

na basenie) na nowa. Proponuje sie wymiane centrali basenu na centrale z rekuperacjq

podmieszaniem wraz z rozprowadzeniem nowymi kanatami. Dla hali sportowej wymiana
wentylacji nawiewno-wywiewnej bez odzysku na centrale z odzyskiem z czesciowym
wykorzystaniem kanatow rozprowadzajacych. Dla pomieszczen matych proponuje sie
zastosowanie lokalnych central OXeN w celu zmniejszenia kosztow instalacji i eksploataciji.
Ceny z rozeznania podobnych realizacji - basen 280tys, hala 160tys, rekreacja 15tys *4
= 500 tys zt
Naktady: 615000,00 zt
16.2.17. Prace towarzyszace
Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
Razem 0,00
16.3. Charakterystyka finansowa
Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 81,18%;
2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. srodki wiasne inwestora wyniosg 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;
1. Kalkulowany koszt robdt wyniesie 3095430,05 zt
2. Udziat srodkow wiasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
Kredyt bankowy 3095430,05 zt
(100,00%)
Przewidywana premia termomodernizacyjna 495268,81 zt
Czas zwrotu nakfadéw SPBT 5,22 lat
16.4. Dalsze dziatania
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
3. Realizacja roboét i odbidr techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy
6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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17. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq,
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjg
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantow termomodernizacyjnych

Aterm 2.1.0.0 - www.cieplej.pl 55/132



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tdédzka 19-29, 62-800 Kalisz

ZALACZNIK 1

Wspolczynniki przenikania ciepita
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1.

Obejmuje przegrody:

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Sciana zewn. N-patio; Sciana Sciana zewn. Sciana zewn. W; Sciana zewn. N;
Sciana zewn. E2; Sciana zewn. S2; Sciana zewn. W2;
1.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty kratdwki K-2 0,45 0,24 0,533
120*150%*140
Styropian EPS 50-042 0,042 0,08 1,905
4, Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156
5. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
1.3. Wspoéiczynnik U
1. Uo 0,376 W/(m2*K)
Wartos$¢ poprawki dla nieszczelnosci 0,019 W/(m2*K)
u 0,376 W/(m2*K)
2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:
DACH_hala basen; DACH_hala sportowa;
2.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
2.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Blacha stalowa 58 0,005 0,000
2. Stabo wentylowana warstwa - 1 -
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére
3. Beton zwykty z kruszywa 1,7 0,08 0,047
kamiennego 2400
4, Wet. min. - filce, maty i ptyty 0,042 0,15 3,571
z wetny mineralnej 100-160
5. Beton zwykly z kruszywa 1,7 0,04 0,024
kamiennego 2400
6. 3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
warstwami lepiku 7,5 mm
2.3. Wspoétczynnik U
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1. Uo 0,478 W/(m2*K)

2. u 0,478 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z

gory do dotu
Obejmuje przegrody:
str_piwnicy;

3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,17 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Ptytki ceramiczne 1,3 0,01 0,008

2. Podktad z betonu pod 1,4 0,04 0,029
posadzke

3. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtokg 1,5 mm

4, Podkfad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029

5. Styropian EPS 50-042 0,042 0,02 0,476

6. Strop FERT-20 o grubosci 20 0,952 0,2 0,210
cm

7. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

3.3. Wspébiczynnik U

1. Uo 0,895 W/(m2*K)

2. u 0,895 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie
Obejmuje przegrody:

podtoga sportowa;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. PCV > 0,1 mm 0,17 0,01 0,059

2. Sosna i Swierk - w poprzek 0,16 0,025 0,156
wiokien

3. Niewentylowana warstwa - 0,06 0,212
powietrza - kierunek strum.
ciep. w doét

4, Beton zwykty z kruszywa 1,7 0,15 0,088
kamiennego 2400

5. Piasek sredni 0,4 0,5 1,250
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4.3. Wspoétczynnik U

1. Uo

0,506 W/(m2*K)

2. u

0,096 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:
p_gr_hala; p_gr_cz.biurowa;

5.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Ptytki ceramiczne 1,3 0,01 0,008

2. Podktad z betonu chudego 1,05 0,1 0,095

3. Styropian PS-E FS 15 0,039 0,02 0,513

4, Beton zwykly z kruszywa 1,7 0,1 0,059
kamiennego 2400

5. Zwir 0,9 0,15 0,167

5.3. Wspéiczynnik U

1. Uo 0,951 W/(m2*K)

2. U 0,188 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:

dach_cz.biurowa;

6.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop FERT-20 o grubosci 20 0,952 0,2 0,210
cm

3. Wet. min. - filce, maty i ptyty 0,042 0,12 2,857
z wetny mineralnej 100-160

4. Dobrze wentylowana warstwa - 0,5 0,000
powietrza

6.3. Wspoiczynnik U

1. Uo

0,304 W/(m2*K)

2. u

0,304 W/(m2*K)
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7.

sz_S_piwn.; sz_E_piwn.; sz_W_piwn.;

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

7.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

7.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Beton zwykly z kruszywa 1,7 0,24 0,141
kamiennego 2400

3. Wet. min. - filce, maty i ptyty 0,042 0,04 0,952
z wetny mineralnej 100-160

4, Beton zwykty z kruszywa 1,7 0,12 0,071
kamiennego 2400

5. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

7.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,730 W/(m2*K)

2. u 0,730 W/(m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana w gruncie
Obejmuje przegrody:

sc_grunt;

8.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Beton zwykly z kruszywa 1,7 0,24 0,141
kamiennego 2400

3. Wet. min. - filce, maty i ptyty 0,042 0,04 0,952
z wetny mineralnej 100-160

4, Beton zwykty z kruszywa 1,7 0,12 0,071
kamiennego 2400

8.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,739 W/(m2*K)

2. u 0,491 W/(m2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie
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Obejmuje przegrody:
p_gr_piwnica;

9.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

9.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Podktad z betonu chudego 1,05 0,1 0,095

2. Styropian PS-E FS 15 0,039 0,02 0,513

3. Beton zwykty z kruszywa 1,7 0,1 0,059
kamiennego 2400

4. Zwir 0,9 0,15 0,167

9.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,958 W/(m2*K)

2. u 0,183 W/(m2*K)

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:

dach piwnicy/taras;

10.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

10.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop FERT-20 o grubosci 20 0,952 0,2 0,210
cm

3. Zuzel wielkopiecowy 0,2 0,15 0,750
granulowany, keramzyt 700

4, Podkfad z betonu chudego 1,05 0,05 0,048
3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042

warstwami lepiku 7,5 mm

10.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo

0,828 W/(m2*K)

2. u

0,828 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Rozpartywany  obiekt skfada sie z basenu rekreacyjnego, sali sportowej oraz  czesci
biurowej, rekreacyjnej i rehabilitacyjnej. Budynek sktada sie z dwoch czesci potaczonych
tacznikami - od ulicy todzkiej segment dwukondygnacyjny mieszczacy pomieszczenia
administracyjne, rekreacyjne i szatnie a w czesci jednokondygnacyjnej sala sportowa z
trybunami, basen i obszerny hall pomiedzy sala ~ sportowa a basenem. Czesciowe
podpiwniczenie. Konstrukcja budynku tradycyjna Séciany murowane  tréjwarstwowe -
szczelinbwka 25cm, wetna mineralna 4cm, cegta pelna 12cm, tynkowana z rdzeniami
zelbetowymi. Dachy na czesci dwukondygnacyjnej wykonane jako stropodach  wentylowany,
nad basenem nad hallem i salg sportowa lekki dach o duzej rozpietosci na wigzarach
stalowych kryty ptytami panwiowymi, =z izolacja z welny mineralnej 15cm, kryty papa.
Catos¢ stolarki wykonana z zimnych profili aluminiowych, szklenie zespolone podwdjne, zly
stan techniczny okien.

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

dach 0,304 994,50 302,33 0,00 302,33 0,97*

dach 0,478 2025,50 968,19 0,00 968,19 0,95*

dach 0,828 335,00 277,38 0,00 277,38 0,92%*

podtoga na gruncie 0,187* 3470,44 647,94 0,00 647,94 0,97*

$ciana w gruncie 0,491%* 461,80 226,91 0,00 226,91 0,94*

$ciana zewnetrzna 0,376 2099,00 789,22 0,00 789,22 0,95*

$ciana zewnetrzna 0,730 264,84 193,33 0,00 193,33 0,91*

RAZEM 0,353 9651,08 3405,30 0,00 3405,30 0,96*

* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni

** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne

[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]

1 3,000 0,67 589,74 1769,22 1280,40 3049,62

2 3,200 0,00 9,45 30,24 25,80 56,04

RAZEM 3,003* 0,66* 599,19 1799,46 1306,20 3105,66

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
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2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Basen mechaniczna 5173,00 766,67
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Hala sportowa mechaniczna 2189,00 890,27
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Strefa 20stC- biurowa mechaniczna 1380,00 1100,12
nawiewno-wywiewna
dziatajgca okresowo
Piwnica naturalna 1510,38 839,10
RAZEM mechaniczna 10252,38 3596,16
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo,
naturalna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I 1I 111 v \" VI VII | VIII IX X XI XII
Basen 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Hala sportowa 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 13,5 | 0,0 0,0 0,0 6,9 31,0 | 30,0 | 31,0
Strefa 20stC- biurowa 31,0 28,0 31,0 30,0 21,9 0,0 0,0 0,0 21,4 31,0 30,0 31,0
Piwnica 31,0 28,0 30,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 615050 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 615050 kWh/rok
Stafa czasowa budynku, T 43,12 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 1698786661 J/K
Zyski ciepta od stonca 122312 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 197708 kWh/rok
Zyski ciepta razem 320020 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 613145 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 298899 kWh/rok
Straty ciepta razem 912044 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 976642 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 1074306 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,63
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe
obciazenie cieplne

[kwW]

Basen 105,37

Hala sportowa 111,86

Strefa 20stC- biurowa 137,84

Piwnica 37,32

RAZEM 354,71
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd | 205392 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 693891 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 763280 kWh/rok
QP,W

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,30
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Basen 28,81
Hala sportowa 28,81
Strefa 20stC- biurowa 21,21
Piwnica 0,00
RAZEM 78,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1757,20 10487 31461
C.W.U. 192,99 1264 3792
wentylacja 1636,58 12078 36234
RAZEM 3586,77 23829,16 71487,47

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Zastosowano os$wietlenie tradycyjne.

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] koncowa pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

Basen 20,00 5000,00 58661,00 175983,00
Hala sportowa 20,00 7,00 173,48 520,44

Strefa 20stC- biurowa 20,00 2500,00 95733,50 287200,50
Piwnica 20,00 2,00 64,07 192,21

RAZEM - - 154632,05 463896,15
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8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 115,13 - 38,45 - - 153,58
Udziat [%] 74,97 - 25,03 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 182,82 - 129,89 4,46 28,95 346,11
Udziat [%] 52,82 - 37,53 1,29 8,36 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 201,10 - 142,88 13,38 86,84 444,20
Udziat [%] 45,27 - 32,17 3,01 19,55 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 444,20 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
olej opatowy (w = 1,1) 182,82 - 129,89 0,00 0,00 312,71
energia elektryczna - 0,00 - 0,00 4,46 28,95 33,41
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

444,20 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku wg WT2014

138,41 kWh/m?2rok

Aterm 2.1.0.0 - www.cieplej.pl

67/132



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tdédzka 19-29, 62-800 Kalisz

ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,128 1034,50 132,42 0,00 132,42 0,99*
dach 0,129 2025,50 261,29 0,00 261,29 0,99*
dach 0,194 335,00 64,99 0,00 64,99 0,98%
podtoga na gruncie 0,183%* 3470,44 636,79 0,00 636,79 0,97*
éciana w gruncie 0,186%* 461,80 86,11 0,00 86,11 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,126 2237,05 281,87 0,00 281,87 0,98%
$ciana zewnetrzna 0,151 280,44 42,35 0,00 42,35 0,98*
RAZEM 0,153* 9844,73 1505,82 0,00 1505,82 0,98*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,000 0,50 333,01 333,01 854,50 1187,51
2 1,500 0,67 63,08 94,62 122,90 217,52
3 1,700 0,67 9,45 16,06 25,80 41,86
RAZEM 1,094* 0,53* 405,54 443,70 1003,20 1446,90
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Basen mechaniczna 5173,00 548,63
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Hala sportowa mechaniczna 2189,00 710,94
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Strefa 20stC- biurowa mechaniczna 1380,00 642,12
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Piwnica naturalna 1510,38 839,10
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

RAZEM mechaniczna 10252,38 2740,79

nawiewno-wywiewna

dziatajaca okresowo,

naturalna

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
Basen 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Hala sportowa 31,0 28,0 31,0 30,0 8,7 0,0 0,0 0,0 0,3 31,0 30,0 31,0
Strefa 20stC- biurowa 31,0 28,0 31,0 30,0 13,8 0,0 0,0 0,0 15,5 31,0 30,0 31,0
Piwnica 31,0 | 28,0 | 22,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,6 | 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

286502 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

286502 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

73,62 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1730440387 J/K

Zyski ciepta od stonca

60927 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

190368 kWh/rok

Zyski ciepta razem

251295 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

313873 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

209126 kWh/rok

Straty ciepta razem

522999 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

190272 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

209299 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,51
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obcigzenie cieplne
[kwW]
Basen 56,46
Hala sportowa 48,03
Strefa 20stC- biurowa 75,57
Piwnica 22,91
RAZEM 165,30

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

205392 kWh/rok
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5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

124110 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

216213 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,65
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Basen 28,81
Hala sportowa 28,81
Strefa 20stC- biurowa 21,21
Piwnica 0,00
RAZEM 78,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1757,20 10200 30599
C.W.U. 192,99 1264 3792
wentylacja 1636,58 12078 36234
RAZEM 3586,77 23541,80 70625,41
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Basen 20,00 5000,00 58661,00 175983,00
Hala sportowa 20,00 7,00 173,48 520,44
Strefa 20stC- biurowa 20,00 2500,00 95733,50 287200,50
Piwnica 20,00 2,00 64,07 192,21
RAZEM - - 154632,05 463896,15

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 53,63 - 38,45 - - 92,08

Aterm 2.1.0.0 - www.cieplej.pl

71/132
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Udziat [%] 58,24 - 41,76 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 35,62 - 23,23 4,41 28,95 92,20
Udziat [%] 38,63 - 25,20 4,78 31,39 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 39,18 - 40,47 13,22 86,84 179,71
Udziat [%] 21,80 - 22,52 7,36 48,32 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 179,71 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 35,62 - 15,38 0,00 0,00 51,00
energia elektryczna - 0,00 - 7,85 4,41 28,95 41,20
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

179,71 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku wg WT2014

138,41 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,128 1034,50 132,42 0,00 132,42 0,99*
dach 0,129 2025,50 261,29 0,00 261,29 0,99*
dach 0,194 335,00 64,99 0,00 64,99 0,98%
podtoga na gruncie 0,183%* 3470,44 636,79 0,00 636,79 0,97*
éciana w gruncie 0,186%* 461,80 86,11 0,00 86,11 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,126 2237,05 281,87 0,00 281,87 0,98%
$ciana zewnetrzna 0,151 280,44 42,35 0,00 42,35 0,98*
RAZEM 0,153* 9844,73 1505,82 0,00 1505,82 0,98*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,000 0,50 333,01 333,01 854,50 1187,51
2 1,500 0,67 63,08 94,62 122,90 217,52
3 1,700 0,67 9,45 16,06 25,80 41,86
RAZEM 1,094* 0,53* 405,54 443,70 1003,20 1446,90
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Basen mechaniczna 5173,00 766,67
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Hala sportowa mechaniczna 2189,00 890,27
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Strefa 20stC- biurowa mechaniczna 1380,00 1100,12
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Piwnica naturalna 1510,38 839,10
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RAZEM mechaniczna 10252,38 3596,16

nawiewno-wywiewna

dziatajaca okresowo,

naturalna

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
Basen 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Hala sportowa 31,0 28,0 31,0 30,0 14,0 0,0 0,0 0,0 3,6 31,0 30,0 31,0
Strefa 20stC- biurowa 31,0 28,0 31,0 30,0 19,5 0,0 0,0 0,0 18,9 31,0 30,0 31,0
Piwnica 31,0 | 28,0 | 22,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,6 | 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

369752 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

369752 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

65,09 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1730440387 J/K

Zyski ciepta od stonca

64203 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

193750 kWh/rok

Zyski ciepta razem

257952 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

317686 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

295853 kWh/rok

Straty ciepta razem

613539 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

245560 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

270116 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,51
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obcigzenie cieplne
[kwW]
Basen 78,20
Hala sportowa 69,85
Strefa 20stC- biurowa 88,94
Piwnica 22,91
RAZEM 222,24
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

205392 kWh/rok

Aterm 2.1.0.0 - www.cieplej.pl

74/132




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

124110 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

216213 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,65
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Basen 28,81
Hala sportowa 28,81
Strefa 20stC- biurowa 21,21
Piwnica 0,00
RAZEM 78,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1757,20 10417 31252
C.W.U. 192,99 1264 3792
wentylacja 1636,58 12078 36234
RAZEM 3586,77 23759,32 71277,95
7. OS’;WIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Basen 20,00 5000,00 58661,00 175983,00
Hala sportowa 20,00 7,00 173,48 520,44
Strefa 20stC- biurowa 20,00 2500,00 95733,50 287200,50
Piwnica 20,00 2,00 64,07 192,21
RAZEM - - 154632,05 463896,15

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?2rok)] 69,21 - 38,45 - - 107,66
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Udziat [%] 64,29 - 35,71 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 45,97 - 23,23 4,45 28,95 102,59
Udziat [%] 44,81 - 22,65 4,34 28,21 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 50,56 - 40,47 13,34 86,84 191,22
Udziat [%] 26,44 - 21,17 6,98 45,41 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 191,22 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 45,97 - 15,38 0,00 0,00 61,35
energia elektryczna - 0,00 - 7,85 4,45 28,95 41,24
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

191,22 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku wg WT2014

138,41 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,128 1034,50 132,42 0,00 132,42 0,99*
dach 0,129 2025,50 261,29 0,00 261,29 0,99*
dach 0,194 335,00 64,99 0,00 64,99 0,98%
podtoga na gruncie 0,183%* 3470,44 636,79 0,00 636,79 0,97*
éciana w gruncie 0,186%* 461,80 86,11 0,00 86,11 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,126 2237,05 281,87 0,00 281,87 0,98%
$ciana zewnetrzna 0,151 280,44 42,35 0,00 42,35 0,98*
RAZEM 0,153* 9844,73 1505,82 0,00 1505,82 0,98*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,000 0,50 333,01 333,01 854,50 1187,51
2 1,700 0,67 9,45 16,06 25,80 41,86
3 3,000 0,67 63,08 189,24 122,90 312,14
RAZEM 1,327%* 0,53* 405,54 538,32 1003,20 1541,52
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Basen mechaniczna 5173,00 766,67
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Hala sportowa mechaniczna 2189,00 890,27
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Strefa 20stC- biurowa mechaniczna 1380,00 1100,12
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Piwnica naturalna 1510,38 839,10
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RAZEM mechaniczna 10252,38 3596,16

nawiewno-wywiewna

dziatajaca okresowo,

naturalna

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
Basen 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Hala sportowa 31,0 28,0 31,0 30,0 14,3 0,0 0,0 0,0 3,8 31,0 30,0 31,0
Strefa 20stC- biurowa 31,0 28,0 31,0 30,0 20,4 0,0 0,0 0,0 19,6 31,0 30,0 31,0
Piwnica 31,0 | 28,0 | 22,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,6 | 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

378559 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

378559 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

64,27 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1730440387 J/K

Zyski ciepta od stonca

64686 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

194162 kWh/rok

Zyski ciepta razem

258848 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

327084 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

296153 kWh/rok

Straty ciepta razem

623237 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

251409 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

276550 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,51
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obcigzenie cieplne
[kwW]
Basen 78,20
Hala sportowa 70,21
Strefa 20stC- biurowa 92,19
Piwnica 22,91
RAZEM 225,84
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

205392 kWh/rok
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5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

124110 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

216213 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,65
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Basen 28,81
Hala sportowa 28,81
Strefa 20stC- biurowa 21,21
Piwnica 0,00
RAZEM 78,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1757,20 10428 31285
C.W.U. 192,99 1264 3792
wentylacja 1636,58 12078 36234
RAZEM 3586,77 23770,38 71311,14
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Basen 20,00 5000,00 58661,00 175983,00
Hala sportowa 20,00 7,00 173,48 520,44
Strefa 20stC- biurowa 20,00 2500,00 95733,50 287200,50
Piwnica 20,00 2,00 64,07 192,21
RAZEM - - 154632,05 463896,15

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?2rok)] 70,86 - 38,45 - - 109,31
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Udziat [%] 64,83 - 35,17 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 47,06 - 23,23 4,45 28,95 103,69
Udziat [%] 45,39 - 22,41 4,29 27,92 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 51,77 - 40,47 13,35 86,84 192,43
Udziat [%] 26,90 - 21,03 6,94 45,13 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 192,43 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 47,06 - 15,38 0,00 0,00 62,44
energia elektryczna - 0,00 - 7,85 4,45 28,95 41,25
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

192,43 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku wg WT2014

138,41 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,128 1034,50 132,42 0,00 132,42 0,99%*
dach 0,129 2025,50 261,29 0,00 261,29 0,99%*
dach 0,194 335,00 64,99 0,00 64,99 0,98%
podtoga na gruncie 0,185%* 3470,44 643,41 0,00 643,41 0,97*
éciana w gruncie 0,186%* 461,80 86,11 0,00 86,11 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,151 280,44 42,35 0,00 42,35 0,98%
$ciana zewnetrzna 0,376 2237,05 841,13 0,00 841,13 0,95*
RAZEM 0,210* 9844,73 2071,70 0,00 2071,70 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,000 0,50 333,01 333,01 854,50 1187,51
2 1,700 0,67 9,45 16,06 25,80 41,86
3 3,000 0,67 63,08 189,24 122,90 312,14
RAZEM 1,327%* 0,53* 405,54 538,32 1003,20 1541,52
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Basen mechaniczna 5173,00 766,67
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Hala sportowa mechaniczna 2189,00 890,27
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Strefa 20stC- biurowa mechaniczna 1380,00 1100,12
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Piwnica naturalna 1510,38 839,10
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

RAZEM mechaniczna 10252,38 3596,16

nawiewno-wywiewna

dziatajaca okresowo,

naturalna

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
Basen 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Hala sportowa 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 6,6 31,0 30,0 31,0
Strefa 20stC- biurowa 31,0 28,0 31,0 30,0 23,8 0,0 0,0 0,0 22,0 31,0 30,0 31,0
Piwnica 31,0 | 28,0 | 22,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,6 | 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

432526 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

1,00

432526 kWh/rok
59,75 h
1730440387 J/K
67533 kWh/rok
198401 kWh/rok
265934 kWh/rok
385121 kWh/rok
298511 kWh/rok
683632 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

Zyski ciepta od stonca

Zyski ciepta wewnetrzne

Zyski ciepta razem

Straty ciepta przez przenikanie

Straty ciepta na wentylacje

Straty ciepta razem

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

287250 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

315974 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,51
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obcigzenie cieplne
[kwW]
Basen 82,69
Hala sportowa 76,07
Strefa 20stC- biurowa 104,41
Piwnica 22,91
RAZEM 248,41
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd | 205392 kWh/rok
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5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

124110 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

216213 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,65
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Basen 28,81
Hala sportowa 28,81
Strefa 20stC- biurowa 21,21
Piwnica 0,00
RAZEM 78,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1757,20 10922 32767
C.W.U. 192,99 1264 3792
wentylacja 1636,58 12078 36234
RAZEM 3586,77 24264,28 72792,85
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Basen 20,00 5000,00 58661,00 175983,00
Hala sportowa 20,00 7,00 173,48 520,44
Strefa 20stC- biurowa 20,00 2500,00 95733,50 287200,50
Piwnica 20,00 2,00 64,07 192,21
RAZEM - - 154632,05 463896,15

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?2rok)] 80,96 - 38,45 - - 119,41
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Udziat [%] 67,80 - 32,20 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 53,77 - 23,23 4,54 28,95 110,49
Udziat [%] 48,67 - 21,03 4,11 26,20 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?2rok)] 59,15 - 40,47 13,63 86,84 200,08
Udziat [%] 29,56 - 20,23 6,81 43,40 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 200,08 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 53,77 - 15,38 0,00 0,00 69,15
energia elektryczna - 0,00 - 7,85 4,54 28,95 41,34
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

200,08 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku wg WT2014

138,41 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,128 1034,50 132,42 0,00 132,42 0,99*
dach 0,129 2025,50 261,29 0,00 261,29 0,99*
dach 0,194 335,00 64,99 0,00 64,99 0,98%
podtoga na gruncie 0,187* 3470,44 647,94 0,00 647,94 0,97*
éciana w gruncie 0,491%* 461,80 226,91 0,00 226,91 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,151 280,44 42,35 0,00 42,35 0,98%
$ciana zewnetrzna 0,376 2237,05 841,13 0,00 841,13 0,95*
RAZEM 0,225* 9844,73 2217,02 0,00 2217,02 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,000 0,50 333,01 333,01 854,50 1187,51
2 1,700 0,67 9,45 16,06 25,80 41,86
3 3,000 0,67 63,08 189,24 122,90 312,14
RAZEM 1,327%* 0,53* 405,54 538,32 1003,20 1541,52
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Basen mechaniczna 5173,00 766,67
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Hala sportowa mechaniczna 2189,00 890,27
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Strefa 20stC- biurowa mechaniczna 1380,00 1100,12
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Piwnica naturalna 1510,38 839,10
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RAZEM mechaniczna 10252,38 3596,16

nawiewno-wywiewna

dziatajaca okresowo,

naturalna

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
Basen 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Hala sportowa 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 6,6 31,0 30,0 31,0
Strefa 20stC- biurowa 31,0 28,0 31,0 30,0 23,8 0,0 0,0 0,0 22,0 31,0 30,0 31,0
Piwnica 31,0 | 28,0 | 24,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,7 | 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

435114 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

1,00

435114 kWh/rok
58,69 h
1730440387 J/K
67588 kWh/rok
199054 kWh/rok
266642 kWh/rok
387893 kWh/rok
299065 kWh/rok
686959 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

Zyski ciepta od stonca

Zyski ciepta wewnetrzne

Zyski ciepta razem

Straty ciepta przez przenikanie

Straty ciepta na wentylacje

Straty ciepta razem

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

288968 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

317865 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,51
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obcigzenie cieplne
[kwW]
Basen 82,69
Hala sportowa 76,07
Strefa 20stC- biurowa 104,41
Piwnica 23,35
RAZEM 248,85
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd | 205392 kWh/rok
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5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

124110 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

216213 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,65
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Basen 28,81
Hala sportowa 28,81
Strefa 20stC- biurowa 21,21
Piwnica 0,00
RAZEM 78,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1757,20 10922 32767
C.W.U. 192,99 1264 3792
wentylacja 1636,58 12078 36234
RAZEM 3586,77 24264,28 72792,85
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Basen 20,00 5000,00 58661,00 175983,00
Hala sportowa 20,00 7,00 173,48 520,44
Strefa 20stC- biurowa 20,00 2500,00 95733,50 287200,50
Piwnica 20,00 2,00 64,07 192,21
RAZEM - - 154632,05 463896,15

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?2rok)] 81,45 - 38,45 - - 119,90
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Udziat [%] 67,93 - 32,07 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?2rok)] 54,09 - 23,23 4,54 28,95 110,81
Udziat [%] 48,81 - 20,97 4,10 26,12 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 59,50 - 40,47 13,63 86,84 200,44
Udziat [%] 29,69 - 20,19 6,80 43,32 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 200,44 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 54,09 - 15,38 0,00 0,00 69,47
energia elektryczna - 0,00 - 7,85 4,54 28,95 41,34
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

200,44 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku wg WT2014

138,41 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,128 1034,50 132,42 0,00 132,42 0,99*
dach 0,129 2025,50 261,29 0,00 261,29 0,99*
dach 0,194 335,00 64,99 0,00 64,99 0,98%
podtoga na gruncie 0,187* 3470,44 647,94 0,00 647,94 0,97*
éciana w gruncie 0,491%* 461,80 226,91 0,00 226,91 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,376 2237,05 841,13 0,00 841,13 0,95%
$ciana zewnetrzna 0,730 280,44 204,72 0,00 204,72 0,91*
RAZEM 0,242* 9844,73 2379,39 0,00 2379,39 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,000 0,50 333,01 333,01 854,50 1187,51
2 1,700 0,67 9,45 16,06 25,80 41,86
3 3,000 0,67 63,08 189,24 122,90 312,14
RAZEM 1,327%* 0,53* 405,54 538,32 1003,20 1541,52
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Basen mechaniczna 5173,00 766,67
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Hala sportowa mechaniczna 2189,00 890,27
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Strefa 20stC- biurowa mechaniczna 1380,00 1100,12
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Piwnica naturalna 1510,38 839,10
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

RAZEM mechaniczna 10252,38 3596,16

nawiewno-wywiewna

dziatajaca okresowo,

naturalna

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
Basen 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Hala sportowa 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 6,6 31,0 30,0 31,0
Strefa 20stC- biurowa 31,0 28,0 31,0 30,0 23,8 0,0 0,0 0,0 22,0 31,0 30,0 31,0
Piwnica 31,0 | 28,0 | 28,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,3 | 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

440743 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

1,00

440743 kWh/rok
57,55 h
1730440387 J/K
67676 kWh/rok
200073 kWh/rok
267748 kWh/rok
393838 kWh/rok
299930 kWh/rok
693768 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

Zyski ciepta od stonca

Zyski ciepta wewnetrzne

Zyski ciepta razem

Straty ciepta przez przenikanie

Straty ciepta na wentylacje

Straty ciepta razem

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

292706 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

321977 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,51
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obcigzenie cieplne
[kwW]
Basen 82,69
Hala sportowa 76,07
Strefa 20stC- biurowa 104,41
Piwnica 27,90
RAZEM 253,40
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd | 205392 kWh/rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

124110 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

216213 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,65
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Basen 28,81
Hala sportowa 28,81
Strefa 20stC- biurowa 21,21
Piwnica 0,00
RAZEM 78,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1757,20 10922 32767
C.W.U. 192,99 1264 3792
wentylacja 1636,58 12078 36234
RAZEM 3586,77 24264,28 72792,85
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Basen 20,00 5000,00 58661,00 175983,00
Hala sportowa 20,00 7,00 173,48 520,44
Strefa 20stC- biurowa 20,00 2500,00 95733,50 287200,50
Piwnica 20,00 2,00 64,07 192,21
RAZEM - - 154632,05 463896,15

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?2rok)] 82,50 - 38,45 - - 120,95
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

Udziat [%] 68,21 - 31,79 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 54,79 - 23,23 4,54 28,95 111,51
Udziat [%] 49,14 - 20,83 4,07 25,96 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 60,27 - 40,47 13,63 86,84 201,21
Udziat [%] 29,95 - 20,12 6,77 43,16 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 201,21 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 54,79 - 15,38 0,00 0,00 70,17
energia elektryczna - 0,00 - 7,85 4,54 28,95 41,34
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

201,21 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku wg WT2014

138,41 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,128 1034,50 132,42 0,00 132,42 0,99*
dach 0,194 335,00 64,99 0,00 64,99 0,98*
dach 0,478 2025,50 968,19 0,00 968,19 0,95%
podtoga na gruncie 0,187* 3470,44 647,94 0,00 647,94 0,97*
éciana w gruncie 0,491%* 461,80 226,91 0,00 226,91 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,376 2237,05 841,13 0,00 841,13 0,95%
$ciana zewnetrzna 0,730 280,44 204,72 0,00 204,72 0,91*
RAZEM 0,313* 9844,73 3086,29 0,00 3086,29 0,96*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,000 0,50 333,01 333,01 854,50 1187,51
2 1,700 0,67 9,45 16,06 25,80 41,86
3 3,000 0,67 63,08 189,24 122,90 312,14
RAZEM 1,327%* 0,53* 405,54 538,32 1003,20 1541,52
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Basen mechaniczna 5173,00 766,67
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Hala sportowa mechaniczna 2189,00 890,27
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Strefa 20stC- biurowa mechaniczna 1380,00 1100,12
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Piwnica naturalna 1510,38 839,10
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

RAZEM mechaniczna 10252,38 3596,16

nawiewno-wywiewna

dziatajaca okresowo,

naturalna

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
Basen 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Hala sportowa 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Strefa 20stC- biurowa 31,0 28,0 31,0 30,0 23,8 0,0 0,0 0,0 22,0 31,0 30,0 31,0
Piwnica 31,0 | 28,0 | 28,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,3 | 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

503296 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

1,00

503296 kWh/rok
52,89 h
1725060223 J/K
68610 kWh/rok
203549 kWh/rok
272159 kWh/rok
459160 kWh/rok
301029 kWh/rok
760188 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

Zyski ciepta od stonca

Zyski ciepta wewnetrzne

Zyski ciepta razem

Straty ciepta przez przenikanie

Straty ciepta na wentylacje

Straty ciepta razem

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

334249 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

367674 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,51
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obcigzenie cieplne
[kwW]
Basen 92,57
Hala sportowa 95,90
Strefa 20stC- biurowa 104,41
Piwnica 27,90
RAZEM 283,11
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd | 205392 kWh/rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

124110 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

216213 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,65
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Basen 28,81
Hala sportowa 28,81
Strefa 20stC- biurowa 21,21
Piwnica 0,00
RAZEM 78,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1757,20 11513 34540
C.W.U. 192,99 1264 3792
wentylacja 1636,58 12078 36234
RAZEM 3586,77 24855,25 74565,75
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Basen 20,00 5000,00 58661,00 175983,00
Hala sportowa 20,00 7,00 173,48 520,44
Strefa 20stC- biurowa 20,00 2500,00 95733,50 287200,50
Piwnica 20,00 2,00 64,07 192,21
RAZEM - - 154632,05 463896,15

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?2rok)] 94,21 - 38,45 - - 132,66
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

Udziat [%] 71,02 - 28,98 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 62,57 - 23,23 4,65 28,95 119,40
Udziat [%] 52,40 - 19,46 3,90 24,24 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 68,83 - 40,47 13,96 86,84 210,09
Udziat [%] 32,76 - 19,26 6,64 41,33 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 210,09 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 62,57 - 15,38 0,00 0,00 77,95
energia elektryczna - 0,00 - 7,85 4,65 28,95 41,45
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

210,09 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku wg WT2014

138,41 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 8

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,194 335,00 64,99 0,00 64,99 0,98*
dach 0,304 1034,50 314,49 0,00 314,49 0,97*
dach 0,478 2025,50 968,19 0,00 968,19 0,95%
podtoga na gruncie 0,187* 3470,44 647,94 0,00 647,94 0,97*
éciana w gruncie 0,491%* 461,80 226,91 0,00 226,91 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,376 2237,05 841,13 0,00 841,13 0,95%
$ciana zewnetrzna 0,730 280,44 204,72 0,00 204,72 0,91*
RAZEM 0,332* 9844,73 3268,36 0,00 3268,36 0,96*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,000 0,50 333,01 333,01 854,50 1187,51
2 1,700 0,67 9,45 16,06 25,80 41,86
3 3,000 0,67 63,08 189,24 122,90 312,14
RAZEM 1,327%* 0,53* 405,54 538,32 1003,20 1541,52
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Basen mechaniczna 5173,00 766,67
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Hala sportowa mechaniczna 2189,00 890,27
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Strefa 20stC- biurowa mechaniczna 1380,00 1100,12
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Piwnica naturalna 1510,38 839,10
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RAZEM mechaniczna 10252,38 3596,16

nawiewno-wywiewna

dziatajaca okresowo,

naturalna

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
Basen 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Hala sportowa 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Strefa 20stC- biurowa 31,0 28,0 31,0 30,0 25,6 0,0 0,0 0,0 23,4 31,0 30,0 31,0
Piwnica 31,0 | 28,0 | 28,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,3 | 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

521217 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

1,00

521217 kWh/rok
51,85 h
1725060223 J/K
69603 kWh/rok
204297 kWh/rok
273900 kWh/rok
478228 kWh/rok
301616 kWh/rok
779845 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

Zyski ciepta od stonca

Zyski ciepta wewnetrzne

Zyski ciepta razem

Straty ciepta przez przenikanie

Straty ciepta na wentylacje

Straty ciepta razem

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

346151 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

380766 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,51
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obcigzenie cieplne
[kwW]
Basen 92,57
Hala sportowa 95,90
Strefa 20stC- biurowa 111,32
Piwnica 27,90
RAZEM 290,02
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd | 205392 kWh/rok
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5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

124110 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

216213 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,65
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Basen 28,81
Hala sportowa 28,81
Strefa 20stC- biurowa 21,21
Piwnica 0,00
RAZEM 78,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1757,20 11513 34540
C.W.U. 192,99 1264 3792
wentylacja 1636,58 12078 36234
RAZEM 3586,77 24855,25 74565,75
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Basen 20,00 5000,00 58661,00 175983,00
Hala sportowa 20,00 7,00 173,48 520,44
Strefa 20stC- biurowa 20,00 2500,00 95733,50 287200,50
Piwnica 20,00 2,00 64,07 192,21
RAZEM - - 154632,05 463896,15

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?2rok)] 97,57 - 38,45 - - 136,01
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Udziat [%] 71,73 - 28,27 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?2rok)] 64,80 - 23,23 4,65 28,95 121,63
Udziat [%] 53,27 - 19,10 3,83 23,80 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 71,28 - 40,47 13,96 86,84 212,54
Udziat [%] 33,53 - 19,04 6,57 40,86 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 212,54 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 64,80 - 15,38 0,00 0,00 80,18
energia elektryczna - 0,00 - 7,85 4,65 28,95 41,45
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

212,54 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku wg WT2014

138,41 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.9.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 9

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,304 1034,50 314,49 0,00 314,49 0,97*
dach 0,478 2025,50 968,19 0,00 968,19 0,95*
dach 0,828 335,00 277,38 0,00 277,38 0,92
podtoga na gruncie 0,187* 3470,44 647,94 0,00 647,94 0,97*
éciana w gruncie 0,491%* 461,80 226,91 0,00 226,91 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,376 2237,05 841,13 0,00 841,13 0,95%
$ciana zewnetrzna 0,730 280,44 204,72 0,00 204,72 0,91*
RAZEM 0,354* 9844,73 3480,75 0,00 3480,75 0,96*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,000 0,50 333,01 333,01 854,50 1187,51
2 1,700 0,67 9,45 16,06 25,80 41,86
3 3,000 0,67 63,08 189,24 122,90 312,14
RAZEM 1,327%* 0,53* 405,54 538,32 1003,20 1541,52
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Basen mechaniczna 5173,00 766,67
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Hala sportowa mechaniczna 2189,00 890,27
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Strefa 20stC- biurowa mechaniczna 1380,00 1100,12
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Piwnica naturalna 1510,38 839,10
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RAZEM mechaniczna 10252,38 3596,16

nawiewno-wywiewna

dziatajaca okresowo,

naturalna

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
Basen 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Hala sportowa 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Strefa 20stC- biurowa 31,0 28,0 31,0 30,0 25,6 0,0 0,0 0,0 23,4 31,0 30,0 31,0
Piwnica 31,0 | 28,0 | 31,0 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,3 | 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

528824 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

1,00

528824 kWh/rok
50,68 h
1725060223 J/K
69728 kWh/rok
205590 kWh/rok
275318 kWh/rok
486262 kWh/rok
302496 kWh/rok
788757 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

Zyski ciepta od stonca

Zyski ciepta wewnetrzne

Zyski ciepta razem

Straty ciepta przez przenikanie

Straty ciepta na wentylacje

Straty ciepta razem

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

351203 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

386323 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,51
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obcigzenie cieplne
[kwW]
Basen 92,57
Hala sportowa 95,90
Strefa 20stC- biurowa 111,32
Piwnica 33,84
RAZEM 295,97
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd | 205392 kWh/rok
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5.1.

Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

124110 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

216213 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,65
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Basen 28,81
Hala sportowa 28,81
Strefa 20stC- biurowa 21,21
Piwnica 0,00
RAZEM 78,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1757,20 11513 34540
C.W.U. 192,99 1264 3792
wentylacja 1636,58 12078 36234
RAZEM 3586,77 24855,25 74565,75

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m?2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] koncowa pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

Basen 20,00 5000,00 58661,00 175983,00
Hala sportowa 20,00 7,00 173,48 520,44

Strefa 20stC- biurowa 20,00 2500,00 95733,50 287200,50
Piwnica 20,00 2,00 64,07 192,21

RAZEM - - 154632,05 463896,15

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane

Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 98,99 - 38,45 - - 137,44

Aterm 2.1.0.0 - www.cieplej.pl

103/132



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: tédzka 19-29, 62-800 Kalisz

Udziat [%] 72,03 - 27,97 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 65,74 - 23,23 4,65 28,95 122,57
Udziat [%] 53,64 - 18,95 3,80 23,62 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?2rok)] 72,32 - 40,47 13,96 86,84 213,58
Udziat [%] 33,86 - 18,95 6,54 40,66 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 213,58 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 65,74 - 15,38 0,00 0,00 81,12
energia elektryczna - 0,00 - 7,85 4,65 28,95 41,45
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

213,58 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku wg WT2014

138,41 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.10.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 10

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,304 1034,50 314,49 0,00 314,49 0,97*
dach 0,478 2025,50 968,19 0,00 968,19 0,95*
dach 0,828 335,00 277,38 0,00 277,38 0,92
podtoga na gruncie 0,187* 3470,44 647,94 0,00 647,94 0,97*
éciana w gruncie 0,491%* 461,80 226,91 0,00 226,91 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,376 2237,05 841,13 0,00 841,13 0,95%
$ciana zewnetrzna 0,730 280,44 204,72 0,00 204,72 0,91*
RAZEM 0,354* 9844,73 3480,75 0,00 3480,75 0,96*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,000 0,50 23,44 23,44 78,60 102,04
2 1,700 0,67 9,45 16,06 25,80 41,86
3 3,000 0,67 372,65 1117,95 898,80 2016,75
RAZEM 2,854* 0,66* 405,54 1157,46 1003,20 2160,66
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Basen mechaniczna 5173,00 766,67
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Hala sportowa mechaniczna 2189,00 890,27
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Strefa 20stC- biurowa mechaniczna 1380,00 1100,12
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Piwnica naturalna 1510,38 839,10
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RAZEM mechaniczna 10252,38 3596,16

nawiewno-wywiewna

dziatajaca okresowo,

naturalna

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
Basen 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Hala sportowa 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Strefa 20stC- biurowa 31,0 28,0 31,0 30,0 24,9 0,0 0,0 0,0 23,2 31,0 30,0 31,0
Piwnica 31,0 | 28,0 | 31,0 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,3 | 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

575605 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

1,00

575605 kWh/rok
47,57 h
1725060223 J/K
87966 kWh/rok
205371 kWh/rok
293337 kWh/rok
548223 kWh/rok
302319 kWh/rok
850543 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

Zyski ciepta od stonca

Zyski ciepta wewnetrzne

Zyski ciepta razem

Straty ciepta przez przenikanie

Straty ciepta na wentylacje

Straty ciepta razem

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

382271 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

420498 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,51
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obcigzenie cieplne
[kwW]
Basen 98,49
Hala sportowa 99,24
Strefa 20stC- biurowa 127,05
Piwnica 33,84
RAZEM 320,96
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd | 205392 kWh/rok
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5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

124110 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

216213 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,65
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Basen 28,81
Hala sportowa 28,81
Strefa 20stC- biurowa 21,21
Piwnica 0,00
RAZEM 78,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1757,20 11513 34540
C.W.U. 192,99 1264 3792
wentylacja 1636,58 12078 36234
RAZEM 3586,77 24855,25 74565,75
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Basen 20,00 5000,00 58661,00 175983,00
Hala sportowa 20,00 7,00 173,48 520,44
Strefa 20stC- biurowa 20,00 2500,00 95733,50 287200,50
Piwnica 20,00 2,00 64,07 192,21
RAZEM - - 154632,05 463896,15

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 107,75 - 38,45 - - 146,20
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Udziat [%] 73,70 - 26,30 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 71,56 - 23,23 4,65 28,95 128,39
Udziat [%] 55,74 - 18,10 3,62 22,55 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 78,71 - 40,47 13,96 86,84 219,98
Udziat [%] 35,78 - 18,40 6,35 39,47 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 219,98 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 71,56 - 15,38 0,00 0,00 86,94
energia elektryczna - 0,00 - 7,85 4,65 28,95 41,45
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

219,98 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku wg WT2014

138,41 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.11.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 11

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,304 1034,50 314,49 0,00 314,49 0,97*
dach 0,478 2025,50 968,19 0,00 968,19 0,95*
dach 0,828 335,00 277,38 0,00 277,38 0,92*
podtoga na gruncie 0,187* 3470,44 647,94 0,00 647,94 0,97*
éciana w gruncie 0,491%* 461,80 226,91 0,00 226,91 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,376 2237,05 841,13 0,00 841,13 0,95*
$ciana zewnetrzna 0,730 280,44 204,72 0,00 204,72 0,91*
RAZEM 0,354* 9844,73 3480,75 0,00 3480,75 0,96*

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,700 0,67 9,45 16,06 25,80 41,86
2 3,000 0,67 396,09 1188,27 977,40 2165,67
RAZEM 2,970% 0,67* 405,54 1204,34 1003,20 2207,54

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Basen mechaniczna 5173,00 766,67

nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Hala sportowa mechaniczna 2189,00 890,27
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Strefa 20stC- biurowa mechaniczna 1380,00 1100,12
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo

Piwnica naturalna 1510,38 839,10
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RAZEM mechaniczna 10252,38 3596,16
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo,
naturalna

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III v \" A\ VII VIII IX X X1 XII
Basen 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Hala sportowa 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Strefa 20stC- biurowa 31,0 28,0 31,0 30,0 24,9 0,0 0,0 0,0 23,2 31,0 30,0 31,0
Piwnica 31,0 28,0 31,0 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,3 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 576657 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 576657 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 47,35 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 1725060223 J/K
Zyski ciepta od stonca 88531 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 205304 kWh/rok
Zyski ciepta razem 293835 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 549802 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 302304 kWh/rok
Straty ciepta razem 852106 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 382970 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 421267 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,51
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe
obciazenie cieplne

[kwW]

Basen 98,49

Hala sportowa 99,24

Strefa 20stC- biurowa 127,05

Piwnica 35,16

RAZEM 322,28

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd | 205392 kWh/rok
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5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

124110 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

216213 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,65
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Basen 28,81
Hala sportowa 28,81
Strefa 20stC- biurowa 21,21
Piwnica 0,00
RAZEM 78,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1757,20 11513 34540
C.W.U. 192,99 1264 3792
wentylacja 1636,58 12078 36234
RAZEM 3586,77 24855,25 74565,75
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Basen 20,00 5000,00 58661,00 175983,00
Hala sportowa 20,00 7,00 173,48 520,44
Strefa 20stC- biurowa 20,00 2500,00 95733,50 287200,50
Piwnica 20,00 2,00 64,07 192,21
RAZEM - - 154632,05 463896,15

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 107,95 - 38,45 - - 146,39
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Udziat [%] 73,74 - 26,26 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 71,69 - 23,23 4,65 28,95 128,52
Udziat [%] 55,78 - 18,08 3,62 22,52 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 78,86 - 40,47 13,96 86,84 220,13
Udziat [%] 35,82 - 18,39 6,34 39,45 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 220,13 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 71,69 - 15,38 0,00 0,00 87,07
energia elektryczna - 0,00 - 7,85 4,65 28,95 41,45
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

220,13 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku wg WT2014

138,41 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.12.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 12

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,304 1034,50 314,49 0,00 314,49 0,97*
dach 0,478 2025,50 968,19 0,00 968,19 0,95*
dach 0,828 335,00 277,38 0,00 277,38 0,92*
podtoga na gruncie 0,187* 3470,44 647,94 0,00 647,94 0,97*
éciana w gruncie 0,491%* 461,80 226,91 0,00 226,91 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,376 2237,05 841,13 0,00 841,13 0,95*
$ciana zewnetrzna 0,730 280,44 204,72 0,00 204,72 0,91*
RAZEM 0,354* 9844,73 3480,75 0,00 3480,75 0,96*

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 3,000 0,67 396,09 1188,27 977,40 2165,67
2 3,200 0,00 9,45 30,24 25,80 56,04
RAZEM 3,005* 0,65* 405,54 1218,51 1003,20 2221,71

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Basen mechaniczna 5173,00 766,67

nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Hala sportowa mechaniczna 2189,00 890,27
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Strefa 20stC- biurowa mechaniczna 1380,00 1100,12
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo

Piwnica naturalna 1510,38 839,10
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RAZEM mechaniczna 10252,38 3596,16
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo,
naturalna

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III v \" A\ VII VIII IX X X1 XII
Basen 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Hala sportowa 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Strefa 20stC- biurowa 31,0 28,0 31,0 30,0 24,9 0,0 0,0 0,0 23,2 31,0 30,0 31,0
Piwnica 31,0 28,0 31,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,5 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 577157 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 577157 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 47,28 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 1725060223 J/K
Zyski ciepta od stonca 88543 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 205385 kWh/rok
Zyski ciepta razem 293928 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 550336 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 302343 kWh/rok
Straty ciepta razem 852679 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 383302 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 421632 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,51
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe
obciazenie cieplne

[kwW]

Basen 98,49

Hala sportowa 99,24

Strefa 20stC- biurowa 127,05

Piwnica 35,55

RAZEM 322,67

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd | 205392 kWh/rok
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5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

124110 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

216213 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,65
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Basen 28,81
Hala sportowa 28,81
Strefa 20stC- biurowa 21,21
Piwnica 0,00
RAZEM 78,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1757,20 11513 34540
C.W.U. 192,99 1264 3792
wentylacja 1636,58 12078 36234
RAZEM 3586,77 24855,25 74565,75
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Basen 20,00 5000,00 58661,00 175983,00
Hala sportowa 20,00 7,00 173,48 520,44
Strefa 20stC- biurowa 20,00 2500,00 95733,50 287200,50
Piwnica 20,00 2,00 64,07 192,21
RAZEM - - 154632,05 463896,15

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?2rok)] 108,04 - 38,45 - - 146,49
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Udziat [%] 73,75 - 26,25 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 71,75 - 23,23 4,65 28,95 128,58
Udziat [%] 55,80 - 18,07 3,62 22,51 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 78,93 - 40,47 13,96 86,84 220,19
Udziat [%] 35,84 - 18,38 6,34 39,44 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 220,19 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 71,75 - 15,38 0,00 0,00 87,13
energia elektryczna - 0,00 - 7,85 4,65 28,95 41,45
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

220,19 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku wg WT2014

138,41 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.13.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 13

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,304 994,50 302,33 0,00 302,33 0,97*
dach 0,478 2025,50 968,19 0,00 968,19 0,95*
dach 0,828 335,00 277,38 0,00 277,38 0,92*
podtoga na gruncie 0,187* 3470,44 647,94 0,00 647,94 0,97*
éciana w gruncie 0,491%* 461,80 226,91 0,00 226,91 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,376 2237,05 841,13 0,00 841,13 0,95*
$ciana zewnetrzna 0,730 280,44 204,72 0,00 204,72 0,91*
RAZEM 0,354* 9804,73 3468,59 0,00 3468,59 0,96*

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 3,000 0,67 436,09 1308,27 1049,40 2357,67
2 3,200 0,00 9,45 30,24 25,80 56,04
RAZEM 3,004* 0,66* 445,54 1338,51 1075,20 2413,71

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Basen mechaniczna 5173,00 766,67

nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Hala sportowa mechaniczna 2189,00 890,27
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Strefa 20stC- biurowa mechaniczna 1380,00 1100,12
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo

Piwnica naturalna 1510,38 839,10
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RAZEM mechaniczna 10252,38 3596,16
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo,
naturalna

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III v \" A\ VII VIII IX X X1 XII
Basen 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Hala sportowa 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Strefa 20stC- biurowa 31,0 28,0 31,0 30,0 22,7 0,0 0,0 0,0 22,0 31,0 30,0 31,0
Piwnica 31,0 28,0 31,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,5 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 586403 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 586403 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 46,30 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 1719265023 J/K
Zyski ciepta od stonca 96776 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 204596 kWh/rok
Zyski ciepta razem 301372 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 566002 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 301716 kWh/rok
Straty ciepta razem 867718 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 389443 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 428387 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,51
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe
obciazenie cieplne

[kwW]

Basen 98,49

Hala sportowa 99,24

Strefa 20stC- biurowa 133,89

Piwnica 35,55

RAZEM 329,51

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd | 205392 kWh/rok
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5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

124110 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

216213 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,65
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Basen 28,81
Hala sportowa 28,81
Strefa 20stC- biurowa 21,21
Piwnica 0,00
RAZEM 78,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1757,20 11513 34540
C.W.U. 192,99 1264 3792
wentylacja 1636,58 12078 36234
RAZEM 3586,77 24855,25 74565,75
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Basen 20,00 5000,00 58661,00 175983,00
Hala sportowa 20,00 7,00 173,48 520,44
Strefa 20stC- biurowa 20,00 2500,00 95733,50 287200,50
Piwnica 20,00 2,00 64,07 192,21
RAZEM - - 154632,05 463896,15

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 109,77 - 38,45 - - 148,22
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Udziat [%] 74,06 - 25,94 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 72,90 - 23,23 4,65 28,95 129,73
Udziat [%] 56,19 - 17,91 3,59 22,31 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 80,19 - 40,47 13,96 86,84 221,46
Udziat [%] 36,21 - 18,28 6,30 39,21 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 221,46 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 72,90 - 15,38 0,00 0,00 88,28
energia elektryczna - 0,00 - 7,85 4,65 28,95 41,45
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

221,46 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku wg WT2014

138,41 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.14.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 14

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,304 994,50 302,33 0,00 302,33 0,97*
dach 0,478 2025,50 968,19 0,00 968,19 0,95*
dach 0,828 335,00 277,38 0,00 277,38 0,92*
podtoga na gruncie 0,187* 3470,44 647,94 0,00 647,94 0,97*
éciana w gruncie 0,491%* 461,80 226,91 0,00 226,91 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,376 2099,00 789,22 0,00 789,22 0,95*
$ciana zewnetrzna 0,730 280,44 204,72 0,00 204,72 0,91*
RAZEM 0,353* 9666,68 3416,69 0,00 3416,69 0,96*

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 3,000 0,67 574,14 1722,42 1252,80 2975,22
2 3,200 0,00 9,45 30,24 25,80 56,04
RAZEM 3,003* 0,66* 583,59 1752,66 1278,60 3031,26

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Basen mechaniczna 5173,00 766,67

nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Hala sportowa mechaniczna 2189,00 890,27
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Strefa 20stC- biurowa mechaniczna 1380,00 1100,12
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo

Piwnica naturalna 1510,38 839,10
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RAZEM mechaniczna 10252,38 3596,16

nawiewno-wywiewna

dziatajaca okresowo,

naturalna

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
Lokal \ Miesiac I 11 I1I v \' VI VII VIII IX X XI XII
Basen 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Hala sportowa 31,0 28,0 31,0 30,0 13,5 0,0 0,0 0,0 6,9 31,0 30,0 31,0
Strefa 20stC- biurowa 31,0 28,0 31,0 30,0 21,9 0,0 0,0 0,0 21,4 31,0 30,0 31,0
Piwnica 31,0 28,0 31,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,5 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

614764 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

614764 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

43,46 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1702362181 J/K

Zyski ciepta od stonca

120608 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

198250 kWh/rok

Zyski ciepta razem

318859 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

611337 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

299153 kWh/rok

Straty ciepta razem

910490 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

408278 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

449105 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,51
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kwW]
Basen 105,37
Hala sportowa 111,86
Strefa 20stC- biurowa 137,84
Piwnica 35,55
RAZEM 352,95
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

205392 kWh/rok
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5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

124110 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

216213 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,65
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Basen 28,81
Hala sportowa 28,81
Strefa 20stC- biurowa 21,21
Piwnica 0,00
RAZEM 78,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1757,20 10487 31461
C.W.U. 192,99 1264 3792
wentylacja 1636,58 12078 36234
RAZEM 3586,77 23829,16 71487,47
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Basen 20,00 5000,00 58661,00 175983,00
Hala sportowa 20,00 7,00 173,48 520,44
Strefa 20stC- biurowa 20,00 2500,00 95733,50 287200,50
Piwnica 20,00 2,00 64,07 192,21
RAZEM - - 154632,05 463896,15

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?2rok)] 115,08 - 38,45 - - 153,53
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Udziat [%] 74,96 - 25,04 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 76,43 - 23,23 4,46 28,95 133,06
Udziat [%] 57,44 - 17,46 3,35 21,75 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 84,07 - 40,47 13,38 86,84 224,76
Udziat [%] 37,40 - 18,01 5,95 38,64 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 224,76 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 76,43 - 15,38 0,00 0,00 91,81
energia elektryczna - 0,00 - 7,85 4,46 28,95 41,26
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

224,76 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku wg WT2014

138,41 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.15.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 15

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,304 994,50 302,33 0,00 302,33 0,97*
dach 0,478 2025,50 968,19 0,00 968,19 0,95*
dach 0,828 335,00 277,38 0,00 277,38 0,92
podtoga na gruncie 0,187* 3470,44 647,94 0,00 647,94 0,97*
éciana w gruncie 0,491%* 461,80 226,91 0,00 226,91 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,376 2099,00 789,22 0,00 789,22 0,95%
$ciana zewnetrzna 0,730 264,84 193,33 0,00 193,33 0,91%
RAZEM 0,353* 9651,08 3405,30 0,00 3405,30 0,96*

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 3,000 0,67 589,74 1769,22 1280,40 3049,62
2 3,200 0,00 9,45 30,24 25,80 56,04
RAZEM 3,003* 0,66* 599,19 1799,46 1306,20 3105,66

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Basen mechaniczna 5173,00 766,67

nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Hala sportowa mechaniczna 2189,00 890,27
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Strefa 20stC- biurowa mechaniczna 1380,00 1100,12
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo

Piwnica naturalna 1510,38 839,10
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RAZEM mechaniczna 10252,38 3596,16

nawiewno-wywiewna

dziatajaca okresowo,

naturalna

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
Lokal \ Miesiac I 11 I1I v \' VI VII VIII IX X XI XII
Basen 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Hala sportowa 31,0 28,0 31,0 30,0 13,5 0,0 0,0 0,0 6,9 31,0 30,0 31,0
Strefa 20stC- biurowa 31,0 28,0 31,0 30,0 21,9 0,0 0,0 0,0 21,4 31,0 30,0 31,0
Piwnica 31,0 28,0 30,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

615050 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

615050 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

43,12 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1698786661 J/K

Zyski ciepta od stonca

122312 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

197708 kWh/rok

Zyski ciepta razem

320020 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

613145 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

298899 kWh/rok

Straty ciepta razem

912044 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

408468 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

449314 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,51
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kwW]
Basen 105,37
Hala sportowa 111,86
Strefa 20stC- biurowa 137,84
Piwnica 37,32
RAZEM 354,71
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

205392 kWh/rok
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5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

124110 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

216213 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,65
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Basen 28,81
Hala sportowa 28,81
Strefa 20stC- biurowa 21,21
Piwnica 0,00
RAZEM 78,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1757,20 10487 31461
C.W.U. 192,99 1264 3792
wentylacja 1636,58 12078 36234
RAZEM 3586,77 23829,16 71487,47
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Basen 20,00 5000,00 58661,00 175983,00
Hala sportowa 20,00 7,00 173,48 520,44
Strefa 20stC- biurowa 20,00 2500,00 95733,50 287200,50
Piwnica 20,00 2,00 64,07 192,21
RAZEM - - 154632,05 463896,15

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 115,13 - 38,45 - - 153,58
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Udziat [%] 74,97 - 25,03 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 76,46 - 23,23 4,46 28,95 133,10
Udziat [%] 57,45 - 17,45 3,35 21,75 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?2rok)] 84,11 - 40,47 13,38 86,84 224,80
Udziat [%] 37,41 - 18,00 5,95 38,63 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 224,80 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 76,46 - 15,38 0,00 0,00 91,84
energia elektryczna - 0,00 - 7,85 4,46 28,95 41,26
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

224,80 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku wg WT2014

138,41 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.16.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 16

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,304 994,50 302,33 0,00 302,33 0,97*
dach 0,478 2025,50 968,19 0,00 968,19 0,95*
dach 0,828 335,00 277,38 0,00 277,38 0,92
podtoga na gruncie 0,187* 3470,44 647,94 0,00 647,94 0,97*
éciana w gruncie 0,491%* 461,80 226,91 0,00 226,91 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,376 2099,00 789,22 0,00 789,22 0,95%
$ciana zewnetrzna 0,730 264,84 193,33 0,00 193,33 0,91%
RAZEM 0,353* 9651,08 3405,30 0,00 3405,30 0,96*

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 3,000 0,67 589,74 1769,22 1280,40 3049,62
2 3,200 0,00 9,45 30,24 25,80 56,04
RAZEM 3,003* 0,66* 599,19 1799,46 1306,20 3105,66

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Basen mechaniczna 5173,00 766,67

nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Hala sportowa mechaniczna 2189,00 890,27
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo
Strefa 20stC- biurowa mechaniczna 1380,00 1100,12
nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo

Piwnica naturalna 1510,38 839,10
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RAZEM mechaniczna 10252,38 3596,16

nawiewno-wywiewna

dziatajaca okresowo,

naturalna

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
Lokal \ Miesiac I 11 I1I v \' VI VII VIII IX X XI XII
Basen 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0
Hala sportowa 31,0 28,0 31,0 30,0 13,5 0,0 0,0 0,0 6,9 31,0 30,0 31,0
Strefa 20stC- biurowa 31,0 28,0 31,0 30,0 21,9 0,0 0,0 0,0 21,4 31,0 30,0 31,0
Piwnica 31,0 28,0 30,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

615050 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

615050 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

43,12 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1698786661 J/K

Zyski ciepta od stonca

122312 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

197708 kWh/rok

Zyski ciepta razem

320020 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

613145 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

298899 kWh/rok

Straty ciepta razem

912044 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

408468 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

449314 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,51
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kwW]
Basen 105,37
Hala sportowa 111,86
Strefa 20stC- biurowa 137,84
Piwnica 37,32
RAZEM 354,71
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

205392 kWh/rok
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5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

693891 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

763280 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,30
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Basen 28,81
Hala sportowa 28,81
Strefa 20stC- biurowa 21,21
Piwnica 0,00
RAZEM 78,82

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1757,20 10487 31461
C.W.U. 192,99 1264 3792
wentylacja 1636,58 12078 36234
RAZEM 3586,77 23829,16 71487,47
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Basen 20,00 5000,00 58661,00 175983,00
Hala sportowa 20,00 7,00 173,48 520,44
Strefa 20stC- biurowa 20,00 2500,00 95733,50 287200,50
Piwnica 20,00 2,00 64,07 192,21
RAZEM - - 154632,05 463896,15

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 115,13 - 38,45 - - 153,58
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Udziat [%]

74,97

- 25,03 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 76,46 - 129,89 4,46 28,95 239,76
Udziat [%] 31,89 - 54,18 1,86 12,07 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 84,11 - 142,88 13,38 86,84 327,21
Udziat [%] 25,70 - 43,67 4,09 26,54 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 327,21 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
olej opatowy (w = 1,1) 0,00 - 129,89 0,00 0,00 129,89
gaz ziemny (w = 1,1) 76,46 - 0,00 0,00 0,00 76,46
energia elektryczna - 0,00 - 0,00 4,46 28,95 33,41
produkcja mieszana (w
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

327,21 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku wg WT2014

138,41 kWh/m2rok
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