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Kalisz, dnia 24 wrzesnia 2018r.

INFORMACJA DLA WYKONAWCOW

dot.: postepowania o udzielenie zamowienia publicznego prowadzonego w trybie przetargu nieograniczonego
pn. ,Dostawa i montaz wyposazenia specjalistycznego dla szkél na terenie miasta Kalisza
w podziale na 7 Czesci”

W zwigzku z pytaniami przestanymi przez Wykonawcow w imieniu Miasta Kalisz
(Zamawiajacego) na podstawie art. 38 ust. 2 i 4 ustawy Prawo zamowien publicznych (zwane;j
dalej ,,ustawg”) zmieniam tre$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia (zwanej dalej
»SIWZ”) oraz udzielam nastepujacych odpowiedzi:

Pytanie 1

ngwiqzku z przygotowywaniem oferty do postegpowania pn. ,, Dostawa i montaz wyposazenia
specjalistycznego dla szkol na terenie miasta Kalisza w podziale na 7 czesci”, prosimy
0 wyjasnienie opisu przedmiotu zamowienia w cz. 2 pozycja 3 ,, Przyrzqdy, narzedzia
pomiarowe”.

Czy mamy zaoferowac 17 kompletow po 15 szt. narzedzi czy jest to 1 komplet zawierajgcy
15 (a nie 17) szt. narzedzi pomiarowych.

Nasza wqtpliwosé wynika z faktu na bardzo wysoki koszt tychze narzedzi, np. pojedynczy
pasymetr kosztuje ok. 1100 zt brutto zatem tylko ta pozycja generuje koszt ponad 100 tys.
PLN.

Odpowiedz:

Zamawiajacy w zalaczeniu do niniejszej ,JInformacji dla Wykonawcow” przekazuje
zmieniony zatgcznik do SIWZ — ,,Szczegdlowy opis przedmiotu zamdéwienia” w zakresie
Czesci 2 — Dostawa 1 montaz sprzgtu specjalistycznego dla Zespotu Szkét Techniczno-
Elektronicznych

w Kaliszu przy ul. Cz¢stochowskiej 99 (zmieniony tekst zostal pogrubiony).

Pytanie 2
Dotvezy czesci Il poz. 18:

Czy Zamawiajgcy dopusci wykonanie stanowiska z profili aluminiowych anodowanych
z gumowymi nozkami przeciwposlizgowymi zamiast z blachy ze stali kwasoodpornej
z gumowymi nozkami przeciwposlizgowymi?

Odpowiedz:
Zamawiajacy dopuszcza wykonanie stanowiska z profili aluminiowych anodowanych
z gumowymi nézkami przeciwposlizgowymi.
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Pytanie 3
Dotvezy czesci Il poz. 19:

Prosimy o podanie parametrow sterownika PLCFC100.

Odpowiedz:

Zamawiajacy aktualizuje charakterystyke (wymagania minimalne) ,,Szczegoétowego opisu
przedmiotu zaméwienia” w zakresie Czesci 2 — Dostawa 1 montaz sprzgtu specjalistycznego
dla Zespolu Szkét Techniczno-Elektronicznych w Kaliszu przy ul. Czestochowskiej 99,
pozycja 19 dotyczaca stanowiska dydaktycznego poprzez wykreslenie nastepujacego zapisu:
,lub uproszczony sterownik PLCFCI00”. Zmiana zostala uwzgledniona w zataczniku do
niniejszej ,,Informacji dla Wykonawcoéw”.

Zataczony do SIWZ ,,FORMULARZ CENOWY dla Czesci 2” otrzymuje brzmienie
jak w zalgczniku do niniejszej ,,Informacji dla WykonawcoOw” — nalezy z niego skorzystac
przy sktadaniu oferty, gdyz uwzglednia on zmiany, o ktérych mowa wyzej oraz konsekwencje
tych zmian, ktére nalezy uwzgledni¢ w tresci sktadanych ofert.

Termin sktadania i otwarcia ofert ulega zmianie na nast¢pujacy: 01.10.2018r. Godziny
oraz miejsce sktadania i otwarcia ofert pozostaja bez zmian.

Pozostale zapisy SIWZ pozostajg bez zmian.

z up. Prezydenta Miasta Kalisza
/-
Barbara Gmerek
Wiceprezydent Miasta Kalisza
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Zatacznik

Cze$¢ 2 - Dostawa i montaz sprzetu specjalistycznego dla Zespolu Szkél Techniczno-
Elektronicznych w Kaliszu przy ul. Cze¢stochowskiej 99

Nazwa

Charakterystyka (wymagania minimalne)

J.m.

Ilos¢

PRACOWNIA RYSUNKU TECHNICZNEGO

Stot warsztatowy

Zestaw sktadajacy sie ze stotu z regulacja wysokosci

1 podwieszanej szafki z 4 szufladami, zamkiem 1 2
kluczami., trwaty blat pokryty laminatem, zawiera szatke
z 4 szufladami maks. obcigzenie 500 kg.

Wymiary: 1500 x 780 x 830

SZt.

17

Szafa warsztatowa

Stabilna, spawana konstrukcja stalowa. Metalowa
obudowa jest dostarczana z czterema regulowanymi
potkami, regulowanymi n6zkami i zamykanym
obracajacym si¢ uchwytem z dwoma kluczami. klamka
obrotowa, max. 50 kg / potke, 4 regulowane potki.
Wymiary920x1950

szt.

Przyrzady, narzedzia
pomiarowe (zestaw)

1. SUWMIARKA ANALOGOWA 150mm - pochylenie
skali noniusza o 14°, dokladno$¢ min. 0,05 mm,
rozdzielczo$¢ min. 0,05 mm, zacisk kciukowy,
dostarczane w zamykanym na klips opakowaniu lub
innym uniemozliwiajagcym samoczynne wysunigcie si¢
urzadzenia

szt.

17

2. SUWMIARKA CYFROWA 150mm - zywotnos$¢
baterii min. 20.000 h, Swiadectwo sprawdzenia
wystawione przez producenta, wyjsScie danych,
sygnalizacja niskiego napig¢cia, system umozliwiajacy
zapamietanie ustawien po wylaczeniu

szt.

17

3. ZESTAW MIKROMETROW 0-100mm analog. -
izolowany cieplnie kablak, ptasko$¢ min. 0,6 pm,
rownoleglo$¢ min. 2 pm, Swiadectwo sprawdzenia
wystawione przez producenta

szt.

17

4. SREDNICOWKI CZUJNIKOWE 18-60 (18-35)
[mm] - ostona czujnika z tworzywa, dokladno$¢ min.
2pm, powtarzalnos¢ min. 0,5pm

szt.

5. SREDNICOWKI CZUJNIKOWE 18-60 (35-60)
[mm] - oslona czujnika z tworzywa, dokladno$¢ min.
2um, powtarzalno$¢ min. 0,5um

szt.

6. SREDNICOWKI CZUJNIKOWE 50-150 (50-150)
[mm] - ostona czujnika z tworzywa, dokladno$¢ min.
2pm, powtarzalnos¢ min. 0,5pm

szt.
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7. ZESTAW PLYTEK WZORCOWYCH 47
elementow stal k1.2 - Swiadectwo sprawdzenia
wystawione przez producenta

szt.

8. PROMIENIOMIERZ 0,5-13mm - 26 listkow,
0,5Smm — 13mm co 0,Smm, S promieni na listek

szt.

9. CZUIJNIK ZEGAROWY Z UCHWYTEM -
mozliwos¢ zastosowania Scianek tylnych: plaskiej,

z uchem na Srodku, z uchem odsuni¢tym od srodka,
z kolkiem, z tuleja gwintowana, przesuwna,

Zz magnesem, z z¢batka, z zebatka i uchwytem;
mozliwos¢ zastosowania dzwigni do podnoszenia
wrzeciona; mozliwo$¢ zastosowania koncowki
rolkowej i dzwigniowej; Swiadectwo sprawdzenia
wystawione przez producenta, statyw: magnetyczny

szt.

10. SZCZELINOMIERZ. - 20 listkow, 0,05 — 1Imm co
0,05mm, dokladno$¢ min. 0,005 mm

szt.

11. PRYZMA MAGNETYCZNA - Zakres
64X58X79MM; Srednica mierzonego przedmiotu min.
S0mm

szt.

12. GLEBOKOSCIOMIERZ ELEKTRONICZNY
0-150mm - plaskos$¢ czota min. 0,3um, rownoleglosé
czola do powierzchni odniesienia (4+L/50) pm, bledy
punktow zerowych +4 pm, ptaskos¢ powierzchni
odniesienia 2pm, wyjscie danych, sygnalizacja
niskiego napiecia, system umozliwiajacy zapamigtanie
ustawien po wylaczeniu

szt.

13. GLEBOKOSCIOMIERZ MIKROMETRYCZNY
0-25mm - plaskos$¢ czota min. 0,3pum, rownoleglos¢
czola do powierzchni odniesienia (4+L/50) pm, bledy
posuwu glowice £3 pm, plaskos¢ powierzchni
odniesienia 1,3um

szt.

14. PASSAMETR 0-25mm - przycisk cofania
kowadelka z prawej strony, ptaskos¢ 0,3pum,
dokladnos$¢ czujnika 1pum, rownoleglosé: 0,6um,
powierzchnie pomiarowe fi 10,8mm, IP54

szt.

15. PASSAMETR 25-50mm - przycisk cofania
kowadelka z prawej strony, ptaskos¢ 0,3pm,
dokladnos$¢ czujnika 1pum, rownoleglosé: 0,6pum,
powierzchnie pomiarowe fi 10,8mm, IP54

szt.

16. PASSAMETR 50-75mm - przycisk cofania
kowadelka z prawej strony, ptaskos¢ 0,3pm,
dokladnos$¢ czujnika 1pum, rownoleglosé: 1um,
powierzchnie pomiarowe fi 10,8mm, IP54

szt.

17. PASSAMETR 75-100mm - przycisk cofania
kowadelka z prawej strony, ptaskos¢ 0,3pm,
dokladnos$¢ czujnika 1pum, rownoleglosé: 1um,
powierzchnie pomiarowe fi 10,8mm, IP54

szt.
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Wymiary:

1000x630x100

Doktadno$¢ zgodna z DIN 876, twardos¢ Vickersa HV
850-900, wytrzymato$é na zginanie 13-22 N/mm?,
réznica cisnien ok. 280 N/mm?, wsp. rozszerzalnosci
liniowej (5-7) x 10° x K!

Plyty granitowe
pomiarowe
(plyta granitowa
kl. 2 + stojak
1000x600x100)

SZt.

PRACOWNIA ELEKTROTECHNIKI I ELEKTRONIKI

Generator funkcyjny DDS

czestotliwosé: do 10MHz

generowane przebiegi: sinus, prostokat, trojkat, impuls,
szum, sinc, wyktadniczy wzrost, wyktadnicze opadanie,
EKG, Gauss, Haver Sine, Lorentz, Dual-Tone, DC.

2 x niezalezne kanaty

16 cyfrowych kanatow

kolorowy wyswietlacz LCD 7" cali

rozdzielczos¢ wyswietlacza: 800 x 480

64k koloréw

probkowanie: 250MSa/s

rozdzielczo$¢ pionowa: 16 bit

dhugos¢ przebiegu: 64M maksymalna amplituda
wyjsciowa: = 20Vpp

modulacja AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK i PWM
TCXO timebase standard, OCXO optional for ultra-high
stabilit

wyjscie BNC

wyjscie SYNC

USB Device -komunikacja z komputerem poprzez USB
USB Host — wspotpraca z pamigciami przenosnymi USB
Flash

wbudowany licznik czestotliwosci do 80MHz

firmware sterujace pracg generatora oparte o Linux

Generator serwisowy

SZt.

Typ oscyloskopu analogowy Liczba kanatow 2 Pasmo
<20MHz Czas narastania<l7,5ns
Odchylanie poziome podstawa czasu: 0,2us/dz...0,5s/dz
+3% Wyzwalanie sygnal video, zbocze narastajace,
Oscyloskop zbocze opadajace
analogowy Impedancja wejsciowa 1MQ/25pF Sprzezenie wejscia
dwukanatowy AC Napiecie wejsciowe maks. 300 V Masa do 8 kg
Wymiary ok. 310 x 150 x 455 mm Zrodto zasilania
110/220V, £10%, 50/60Hz, Wtasciwosci: praca w trybie
X-Y wbudowany miernik czgstotliwosci komponent
tester.

szt.

Typ oscyloskopu cyfrowy Pasmo <100MHz Liczba
kanatéw 2 Dhugos¢ rekordu pamigci 2Mpts Probkowanie
1Gsps (W czasie rzeczywistym), 25Gsps (W czasie
ekwiwalentnym) Czas narastania

<3,5ns Rodzaj uzytego wyswietlacza LCD TFT 5,7"

Oscyloskop cyfrowy
dwukanatowy

szt.
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(320x234), kolorowy Podstawa czasu 1n...50s/dz
Rozdzielczo$¢ pionowa 8bit Tryby wyzwalania
automatyczny, normalny Napiecie wejsciowe maks. 300V
Impedancja wejsciowa 1MQ/15pF Sprzezenie wejscia
AC, DC, GND

Sprz¢zenie wyzwalania AC, DC, dolnoprzepustowe,
goérnoprzepustowe Wymiary 310 x 142 x 140mm Masa
2.5kg Zrédto zasilania 100...240VAC, 48...63Hz Interfejs
USB Wyzwalanie sygnat video, szeroko$¢ impulsu,
zbocze narastajace, zbocze opadajace Wersja wtyczki EU
Wiasciwosci przyrzadow pomiarowych: funkcja
AUTOSET automatyczne ustawianie parametrow
wyswietlania (podstawy czasu, wzmocnienia)
matematyczne funkcje dodawania, odejmowania,
mnozenia 1 FFT pamie¢ 15 przebiegdw zapamigtanie do
15 ustawien praca w trybie X-Y, ROLL, MAIN
automatyczny pomiar wielu parametrow sterownik
LabVIEW Wyposazenie standardowe: kabel zasilajacy
oprogramowanie

sonda oscyloskopowa z dzielnikiem 1:1/10:1 Rodzaj
zlacza wyjsciowego: USB A gniazdo USB B gniazdo
Dodatkowe informacje: Masa brutto: do 3.61 kg

Parametr L-Q, C-D, R-Q 1 Z-Q

Czestotliwos¢ 100Hz, 120Hz i 1kHz; Doktadnos¢
podstawowa: 0.3%; Wyswietlacz 5-cyfrowy

z wyswietlaniem parametrow gtéwnych i dodatkowych.
Zakres pomiarowy

L 100Hz, 120Hz |1 uH —9999Hz
1kHz 0.1uH — 999.9Hz
o 100Hz, 120Hz |1pF — 9999uF
1kHz 0.1pF — 999.9pF
R, |Z| 0.0001 Q - 9.999 MQ
Mostek RLC D,Q 0.0001 —9999 szt. 2
2% 0.0001% - 9999%

Poziom testowy (dla zakresu 4 i stanu jalowego) 1kHz0.3
V skuteczne (1+15%) 100Hz 120Hz0.3 V skuteczne
(1£15%) Zmiana zakresu Automatyczna oraz blokada
zakresu. Obwod rownowazny Rownolegly 1 szeregowy.
Wyswietlanie: Bezposrednie. Korekcja Zerowanie jalowe
1 zwarciowe. Czestotliwos$¢ probkowania: Okoto 3
pomiarow / sekundg. Gniazda: 5 gniazd. Zasilanie Bateria
9V, 1604 lub zasilacz DC12V (100mA). Informacja

o wyczerpanej baterii: Okoto 6V. Pobor pradu
Standardowy okoto 30mA Po automatycznym wytaczeniu
okoto 500nA. Automatyczne wylaczanie Po uplywie
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okoto 30 minut. Ci¢zar do 400 g

Generator funkcyjny
Z pomiarem
czestotliwosci

Zakres czgstotliwosci 0.3Hz ~ 3MHz (w7 zakresach),
Amplituda >20Vpp (przy obcigzeniu 50Q2), Impedancja
50Q + 10%, Thumienie -20dB + 1dBx2, Poziom
odniesienia <-5V ~>5V (przy obcigzeniu 50€2),
Regulowany wspotczynnik wypetnienia 80%:20%:80%
przy 1IMHz, Wyswietlacz 6 cyfrowy wyswietlacz LED,
Doktadnos$¢ zakresu + 5% + 1Hz (przy pozycji 3.0)

Fala sinusoidalna: Znieksztatcenie <1%, 0.3Hz ~ 200kHz
Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <35dB ponize;j
podstawowego na wszystkich zakresach (Specyfikacja dla
MAX do 1/10 poziomu)

Ptasko$¢<0.3dB, 0.3Hz ~ 300kHz, <0.5dB, 300kHz ~
3MHz

Fala trojkatna: Liniowo$¢:>98%, 0.3Hz ~ 100kHz, >95%,
100kHz ~ 3MHz

Fala prostokatna: Symetria +2%, 0.3Hz ~ 100kHz, Czas
narastania/opadania <100ns dla maksymalnego wyj$cia
(przy obcigzeniu 50€2)

Wyjscie CMOS Poziom 4Vpp + 1Vpp ~
14.5Vpp+0.5Vpp regulowane Czas narastania/opadania
<120ns

Wyjscie TTL: Poziom >3Vpp,Obcigzalnos¢ wyjsciowa
Obcigzenie 20 TTL Czas narastania/opadania <25ns
VCF: Napigcie wejsciowe OV ~ 10V = 1V (100:1)
Impedancja wejsciowa 10KQ + 10%

GCV: Napigcie wyjsciowe Napiecie regulowane w
zakresie OV ~ 2V

Wyzwalanie podstawy czasu : Manualne Przelacznik,
Szybko$¢ Regulowana — maksymalny stosunek 100:1,
Czas 0.5s ~ 30s regulowany, Tryb Liniowy lub
logarytmiczny

Modulacja amplitudy Gtebokos$¢ 0 ~ 100% Czestotliwos¢
400Hz (wew.), DC~20kHz (zew.) Pasmo przenoszenia
100Hz ~ 3MHz (-3dB) Czutos¢ EXT <10Vpp dla
modulacji 100%

Modulacja amplitudy Btad 0 ~ +5%,Czestotliwos¢ 400Hz
(wew.), DC~20kHz (zew.) Czuto$¢ EXT <10Vpp dla
modulacji 10%

Miernik czestotliwosci Wew./Zew. Przelacznik, Zakres
0.3Hz ~ 3MHz,

(5Hz ~ 100MHz zewnetrzny) Doktadnos¢ podstawy
czasu - 1 cyfra. Rozdzielczo$¢ Maksymalna
rozdzielczo$¢ 10Hz dla 1Hz 1 0.1Hz dla 100MHz.
Impedancja wejsciowa

Ogolne: Zasilanie AC115V/230V + 15%, 50/60Hz;
Warunki pracy Do uzytku w pomieszczeniach, wysoko$¢
pracy do 2000 m.

szt.
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Temperatura otoczenia 0°C ~ 40°C.Wilgotnos$¢ wzgledna
do 80%.Kategoria instalacji II.

Stopien zanieczyszczenia 2.Akcesoria Przewdd zasilajacy
x 1, Przewdd pomiarowy x 1

Instrukcja x1. Ciezar do 2.2kg

Test skretki UTP/STP kat. 3/4/5/5e/6/6a/7, kabli
koncentrycznych oraz kabli sieci alarmowych.

Pomiar dlugos$ci kabla metoda pojemnosciowa

z dynamiczng kalibracjg. Zasilanie baterig 9V.

Funkcja automatycznego wylaczania urzadzenia.

Wyniki testow prezentowane sg na duzym
alfanumerycznym wyswietlaczu LCD

Mapa potaczen wskazujaca usterki: zwarcia , przerwy ,
zamienione zyty, pary rozdzielone

Wspotpraca z 19 jednostkami identyfikujacymi w postaci
Tester okablowania | wtykéw RJ45. Numer jednostki wyswietlany na ekranie szt. 8
testera.

Wbudowany generator tondw / sygnatu akustycznego.
Przytaczana od dotu jednostka zdalna

Wymiary(cm): ok. 16.3 x 7.1 x 3.6.

Waga: do 255g — z baterig 1 jednostka zdalng.
Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe : do 66V DC lub
55V AC.

Czas pracy na baterii: 425 godzin.

Wbudowane porty RJ45, F, RJ11.

Pelna obstuga testera za pomocg 5 przyciskow.

Specyfikacje ogolne

Bezpieczenstwo: Spetnia wymagania normy IEC 1010-1

KAT 11300V

Temperatura: Pracy: 0°C - 40°C, przechowywania: -10°C

- 50°C.Ponizej 75% maksymalnej mocy wyj$ciowej
Zasilacz mozliwa jest praca ciagla. Powyzej 75% maksymalne;j

stabilizowany mocy wyjsciowej mozliwa jest praca przez 1

godzineg.2x60V, 2x3A

Wilgotnos¢:20% do 80% wilgotnosci wzglednej (0°C do

40°C).

Zabezpieczenia: Ochrona zwarciowa oraz ochrona pradu

statego.

szt. 4

Przekaznik elektryczny napigcie sterujace: 24 V DC
Stycznik tréjfazowy moc min. 0,25 kW
napigcie sterujace: 24 V DC

Zestaw przyciskow, ?Siir;ékl, wylaczniki, przyciski elektryczne styki: 2xNO

) lamp’elf , napigcie znamionowe: 24 V DC lub 230 V AC szL. 4
1 przekaznikéw

Sygnalizatory, wskazniki napigcia, lampki sygnalizacyjne
napigcie: 24 V DC

mocowanie: w otworze lub na szynie DIN

Wylaczniki krancowe z rolka
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styki: NO 1 NC
napigcie znamionowe: 24 V DC lub 230 V AC

Lutownica,
odsysacz, zaciskarka

Stacja lutownicza:

Specyfikacja

Napigcie zasilania: od 220 V do 240 V

Moc: 75 W

Regulacja temperatury: od 200 °C do 480 °C

Kolba: WEP 936 A+

System: ESD safe

Cechy urzadzenia :prosta budowa,

wysoka niezawodnos¢,

wysoka zywotno$¢ - dzieki zastosowaniu wysokiej
jakosci grzatek ceramicznych i1 grotow.

Odsysacz

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru cyny zalegajacej
podczas lutowania. Model ZD-190 posiada metalowy
korpus o $rednicy 20 mm i wymienne

koncowki. Dtugo$¢ urzadzenia to 190 mm.

Uchwyt montazowy z lupg x2 - trzecia reka ZD-10R
Specyfikacja

Powigkszenie lupy: 2 dioptrie

Stabilna podstawa oraz uchwyty montazowe
umozliwiajace zamocowanie ptytki PCB

Izolowane chwytaki zabezpieczaja przed wystapieniem
zwarcia

Srednica soczewki: 60 mm

Wymiary podstawy: 52 x 52 mm

Wysoko$¢ bez lupy: 80 mm

Masa: 380 g

szt.
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Zestaw silnikow
elektrycznych

Zestaw dydaktyczny silnikow elektrycznych tworza
cztery moduty ¢wiczeniowe:

. silnik pradu statego z magnesami trwatymi

. jednofazowy silnik indukcyjny

. bocznikowy silnik pradu statego

. trojfazowy silnik asynchroniczny klatkowy

Modut 1: Silnik pradu statego z magnesami trwalymi

Modut dydaktyczny do realizacji ¢wiczen

z zastosowaniem silnika pradu statego z enkoderem

dostarczony w formie zmontowanej i gotowej do pracy.

W sktad modutu powinno wchodzi¢ co najmniej:

1. Stanowisko ¢wiczeniowe wykonane z profili
aluminiowych, ztozone z cze¢$ci poziomej 1 pionowej,
w formie litery ,,L”” wyposazone w uchwyt;
dostosowane do umieszczenia na stole/biurku.
Minimalne wymiary: 500 mm x 300 mm x 400 mm
(wysokos¢) - 1 szt.

2. Silnik pradu stalego z magnesami trwatymi, 24 V DC,

SZt.
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min. 18 W - 1 szt.

3. Enkoder inkrementalny — min. jednokanatowy
z wyjsciem kompatybilnym z zastosowanym
sterownikiem PLC - 1 szt.

4. Zasilacz 24 V DC mi.60 W - 1 szt.

. Sterownik PLC 24 wej$cia: 18 wej$¢ binarnych, 6
wejs¢ analogowych (binarnych); 16 wyjs¢: 12 wyjsc
przekaznikowych, 4 wyj$cia tranzystorowe;
wyswietlacz LCD, zasilanie 24 V DC, komunikacja:
Ethernet/USB, przewo6d komunikacyjny — 1 szt.

6. Oprogramowanie sterownika — licencja edukacyjna
z nieograniczong liczbg instalacji, oprogramowanie
zawiera symulator pracy sterownika PLC,

7. Panel operatorski HMI - 1 szt.

8. Modut paska z¢batego w ostonie z przezroczystego
tworzywa — 1 kpl.

9. Przyciski sterujace i kontrolki — 1 kpl.

10. Elementy taczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do
poprawnej pracy stanowiska.

11. Instrukcja uzytkownika z materiatami dydaktycznymi
- 1 kpl.

12. Dostep do dodatkowych materiatéw dydaktycznych
z zakresu napedow elektrycznych na platformie
e-learningowe;j.

13. Zasilanie stanowiska: 230 V AC.

N

Modut 2: Jednofazowy silnik indukcyjny

Modut dydaktyczny do realizacji ¢wiczen

z zastosowaniem silnika jednofazowego, dostarczony

w formie zmontowanej i gotowej do pracy.

W sktad modutu musi wchodzi¢ co najmnie;j:

1. Stanowisko ¢wiczeniowe wykonane z profili
aluminiowych, ztozone z cze¢$ci poziomej 1 pionowe;j,
w formie litery ,,L”” wyposazone w uchwyt;
dostosowane do umieszczenia na stole/biurku.
Minimalne wymiary: 500 mm x 270 mm x 400 mm
(wysokos¢) - 1 szt.

2. Silnik indukcyjny 1-fazowy, min. 0,25 kW, tapowy,

w wykonaniu specjalnym: z kondensatorem pracy,

kondensatorem rozruchowym, wytacznikiem

odsrodkowym — 1 kpl.

Pradnica pradu statego — 1 kpl.

Zestaw zabezpieczen badanego uktadu — 1 kpl.

5. Elementy konstrukcyjne i wykonawcze niezbgdne do
prawidtowej pracy uktadu — 1 kpl.

6. Instrukcja uzytkownika z materialami dydaktycznymi
- 1 kpl.

7. Dostep do dodatkowych materiatow dydaktycznych

W
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z zakresu napedow elektrycznych na platformie
e-learningowe;.
8. Zasilanie stanowiska: 230 V AC.

Modut 3: Bocznikowy silnik pradu statego

Modut dydaktyczny do realizacji ¢wiczen

z zastosowaniem bocznikowego silnika pradu statego

obcigzanego pradnicg pradu statego, dostarczony

w formie zmontowanej 1 gotowej do pracy.

W sktad modutu musi wchodzi¢ co najmnie;j:

1. Stanowisko ¢wiczeniowe wykonane z profili
aluminiowych, ptyty montazowej, zestaw szyn i koryt
montazowych, wyposazona w uchwyty, minimalne
wymiary: 500 mm x 800 mm — 1 szt.

2. Silnik DC bocznikowy obcowzbudny pradu statego:

24 V DC, moc: min. 30W — 1 szt.

. Pradnica bocznikowa obcowzbudna — 1 kpl.

Obcigzenie rezystancyjne (przetaczane) — 1 kpl.

. Zestaw przewodoéw bananowych — dlugo$¢ min.

1 mb—1 kpl.

6. Modut zasilajacy laboratoryjny: tacznie 3 kanaty
zasilania 0+30 V — 1 kpl.

7. Elementy konstrukcyjne i wykonawcze niezbgdne do
prawidlowej pracy uktadu — 1 kpl.

8. Zasilacze laboratoryjne: facznie trzy kanaty 0-30V,
zasilanie sieciowe 230V AC — 1 kpl.

9. Multimetr wielofunkcyjny — 3 szt.

10. Elementy konstrukcyjne 1 wykonawcze niezbedne do
prawidlowej pracy uktadu — 1 kpl.

11. Instrukcja uzytkownika z materiatami dydaktycznymi
- 1 kpl.

12. Dostep do dodatkowych materiatéw dydaktycznych
z zakresu napedow elektrycznych na platformie
e-learningowe;.

13. Zasilanie stanowiska: 24 VDC

Modut 4: Trojtazowy silnik asynchroniczny klatkowy

Modut dydaktyczny do realizacji ¢wiczen z

zastosowaniem silnika trojfazowego, dostarczony

w formie zmontowanej i gotowej do pracy.

W sktad modutu musi wchodzi¢ co najmnie;j:

1. Stanowisko ¢wiczeniowe wykonane z profili
aluminiowych, ztozone z cze¢$ci poziome;j 1 pionowe;j,
w formie litery ,,L”” wyposazone w uchwyt;
dostosowane do umieszczenia na stole/biurku.
Minimalne wymiary: 500 mm x 270 mm x 400 mm
(wysokos¢) - 1 szt.

2. Silnik tréjfazowy asynchroniczny klatkowy, moc: min.

11
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0,55 kW, tapowy, 400 V/690 V AC - 1 szt.
3. Stycznik mocy trojbiegunowy ze stykiem
pomocniczym NO, 24 V DC, montaz na szyn¢
TH35 — 2 szt.
Blok stykéw pomocniczych min. INO+INC — 1 szt.
Przetacznik gwiazda-trojkat — 1 kpl.
Wyltacznik silnikowy nadmiarowo-pradowy — 1 szt.
Wylacznik elektromagnetyczny z wtykiem 5P 16 A —
I szt.
Przewody elektryczne, listwy zaciskowe itp. — 1 kpl.
9. Elementy konstrukcyjne i wykonawcze niezbgdne do
prawidlowej pracy uktadu — 1 kpl.
10. Instrukcja uzytkownika z materiatami dydaktycznymi
- 1 kpl.
11. Dostep do dodatkowych materiatéw dydaktycznych
z zakresu napedow elektrycznych na platformie
e-learningowe;.

Nowe

>

Stanowisko dydaktyczne do realizacji ¢wiczen
z zastosowaniem silnika tréjfazowego 1 falownika
dostarczony w formie zmontowanej i gotowej do pracy.

Stanowisko musi umozliwia¢ samodzielng rozbudowe

przez Zamawiajacego w przysztosci.

W sktad kazdego stanowiska musi wchodzi¢ co najmnie;:

1. Stanowisko ¢wiczeniowe wykonane z profili
aluminiowych, ztozone z cze¢sci poziomej (na silnik)
1 pionowej (na falownik), w formie litery ,,L”
wyposazone w uchwyty, szyny TH-35 oraz koryta
monterskie; dostosowane do umieszczenia na
stole/biurku. Minimalne wymiary: 500 mm x 300 mm
x 400 mm (wysokos$¢) - 1 szt.

2. Silnik trojfazowy asynchroniczny klatkowy, moc: min.

Falownik pradu wraz 0,55 kW, tapowy, 230 V/400 V AC - 1 szt.

z silnikiem 3. Falownik o mocy min. 0,75 kW zasilanie 230 V AC,
sterowanie min. skalarne U/f, dopasowany do silnika
uzytego na stanowisku - 1 szt.

4. Wylacznik roznicowo-nadpradowy, montaz na szyne
TH-35; dopasowany do elementéw uktadu - 1 szt.

5. Wylacznik bezpieczenstwa - 1 szt.

6. Interfejs komunikacyjny (falownik-komputer PC)
wraz z przewodem komunikacyjnym - 1 szt.

7. Potencjometr - 1 szt.

8. Oprogramowanie narzedziowe falownika na komputer
PC - 1 licencja

9. Przewody elektryczne i listwy potaczeniowe
dopasowane do pozostatych elementdéw stanowiska -
1 kpl.

10. Instrukcja uzytkownika z materiatami dydaktycznymi

szt. 2
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- 1 kpl.

11. Dostep do dodatkowych materiatéw dydaktycznych
z zakresu napedow elektrycznych na platformie
e-learningowe;.

12. Zasilanie stanowiska: 230 V AC.

Parametry:
« pomiar rzeczywistych warto$ci skutecznych True

RMS (do 15ej harmonicznej)

programowalne przektadnie pradowa i napieciowa, -

programowalny uktad pracy 3- fazowy 3-

przewodowy lub 4- przewodowy

programowalne zakresy wejs¢ pomiarowych,

ultra jasny wyswietlacz LED, 4 cyfry w 1 lub 3

rz¢dach (wskazania do 9999), Funkcja

automatycznego przewijania ekranu ( lub ekran staty),

pamig¢ warto$ci minimalnych i maksymalnych,

cztery klawisze funkcyjne umozliwiajace dostep do

zadanego ekranu parametrow

wielko$ci mierzone dostepne na wyswietlaczu:

- prad I 11 12 I3, napigcie U U1 U2 U3 U12 U23 U31,
czestotliwos¢ £, czas pracy, czas wigczenia,

- ilo$¢ przerw zasilania,

- predkos¢ obrotowa generatora

wejscia napigciowe:

- znamionowe napiecie wejsciowe (290 VL-N) 500

L . Va.c.RMS
Miernik zawartosci L , _
harmonicznych - napigcie wtorne przekladnika: programowalne 100 szt. 2
VL-L-500V

- napigcie pierwotne przektadnika: programowalne
100 VL-L-692 kVL-L

- maksymalne ciggle napigcie wejSciowe 120%
warto$ci znamionowej

- pobdr mocy:<0,3VA na fazg (w przypadku
zewngtrznego napigcia zasilania)

wejscia pradowe:

- znamionowy prad wejsciowy 5 A

- prad wtérny przektadnika: programowalny 1- 9999 A

- maksymalny ciagly prad wejsciowy: 120 % wartosci
znamionowej

- pobor mocy: < 0,2 VA na faze

zasilanie:

- zewnetrzne napigcie zasilania: 40-300 V a.c./d.c.(+/-
5%), 45-65 Hz lub 12...48 Vd.c.

- zasilanie z obwodu pomiarowego: 80- 100 %
napiecia wejsciowego, 45- 65 Hz

- pobdér mocy <3 VA

- stopien ochrony obudowy IP50 od strony czotowe;j,
IP 20 od strony zaciskow-+++

13
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Kazdy zestaw wyposazony w:

Wiertarka:
Moc pobierana-500W,
Typ uchwytu-z¢baty,
Funkcja udaru- tak,
Predkos¢ bez obcigzenie 2700 obr/min

Wiertta:
Wysokiej jakosci wiertta pokryte powtoka TYTANU
posiadaja korekcje Scinu, co umozliwia dobre
centrowanie przy nawiercaniu. W zestawie powinno
znajdowac si¢ 29 sztuk wiertet o $rednicy: 1.5 2.0 2.5 3.0
323540454852556.0657.07.27.58.08.58.8
9.09.510.010.310.7 11.0 11.5 12.0 12.3 12.7 mm
Wkretaki:
« Zestaw wkretakow izolowanych w walizce,
Migkkie r¢kojesci Softgrip,
Trzonki chromowo wanadowe hartowane

Zestaw narzedzi « W zestawie:
(wiertarka, wiertla, -ptaskie: 2.5 x 75/3 x 100/4 x 100/5 x 125/6 x 150/8 x . g
wkretaki, szczypce, 175mm, SZL.
Sciagacze) -krzyzakowe : 0 x 60/0 x75/1 x 80/1 x 100/2 x 100
mm

Szczypce, Sciggacze:
Szczypce izolowane ze §ciggaczem do izolacji komplet
4 sztuk, VDE przeznaczone do pracy pod napigciem do
1000V.
« Izolowane, przeznaczone do pracy pod napigciem
1000V.
Wykonane z wysokogatunkowej stali, hartowane
indukcyjnie.
Bimateriatowa, antyposlizgowa i komfortowa rekojes¢
o specjalnym ksztatcie chronigcym dtonie - specjalny
ksztalt utrudnia zeslizgniecie si¢ dtoni na
nieizolowang czg$¢ szczypiec.
Polerowane szczgki pokryte powtoka niklowo-
chromowa, zabezpieczajaca przed korozja.
Indywidualnie testowane pod napigciem 10 000 V.
Zgodne z normami DIN EN 60900, IEC/CEI 900,
VDE 0682 czes¢ 201.
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PRACOWNIA PROJEKTOWANIA I PROGRAMOWANIA URZADZEN I SYSTEMOW

MECHATRONICZNYCH

Zestaw paneli
sterownikow PLC
z falownikiem

Zestaw paneli sterownikéw PLC (Siemens S7 1200

z oprogramowaniem lub inny sterownik firmy Siemens
z oprogramowaniem) z diodami oraz przyciskami
symulujacymi falownik — ptyta montazowa wykonane sg
z blachy ze stali kwasoodpornej z gumowymi ndézkami
przeciwposlizgowymi.

Tablica pionowa przystosowana jest do montazu
elektrycznych elementow uktadu sterowania.

Zestaw zawiera: sterownik min 8 wejs¢ 1 8 wyjs¢,
zasilacz sterownika, oraz interfejs umozliwiajacy
polaczenie uktadu z zestawem elementéw wykonawczych
zamontowanych na oddzielnej ptycie, wyposazona

w przekazniki, przetaczniki, kontrolki, przycisk stop
awaryjny 1 inne oraz przewod umozliwiajacy przesytanie
danych .

SZt.

17

Stanowisko
dydaktyczne

Zestaw sktadajacy si¢ z elementdw pneumatycznych
1 elektropneumatycznych pozwalajacy na
przeprowadzenie zaje¢ z zakresu zawansowanych
systemOw sterowania automatyki.

Zestaw sktada si¢ z trzech niezaleznych modutow oraz
wyposazenia dodatkowego zwigkszajacego mozliwosci
korzystania z modutow.

W skiad zestawu wchodza:

« modul magazynowy,
modutl transportowy,
modut manipulacyjny,
sprezarka powietrza,
interfejs EasyPort,
zasilacz 24V DC,
program do zestawu
detale 1 osprzet

Stanowisko dydaktyczne powinno by¢ dostosowane do

pracy z programem FluidSIM

szt.

PRACOWNIA DRUKOWANIA CYFROWEGO

Zestaw trenazerow
dydaktycznych
(wzmacniacze,

stabilizatory, filtry,

generatory,
przetworniki,
obwody RLC,
uktady cyfrowe)

Zasilacze DC: £5 V /1 A (staty), £15 V/1 A (staty),£15
V/200 mA (regulowany);

Zasilacze AC:5V-0V-5V,10V-0V-10V (moze
dziata¢ jako 5 V), 10 V,15V, 20 V;

Generator Sinus / Prostokat / TTL:

zakres czestotliwosci 10 Hz do 1 MHz

w 6 regulowanych krokach, wyjscia: sinus: 15 Vp-p,
prostokat: 10 Vp-p,TTL: 5V, TTL (zegar) : 0.1 Hz
przetaczniki danych: 8 szt. (przetaczniki poziomu TTL:

szt.
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wysoki/niski)

wyswietlacz LED: wskazanie poziomu TTL

sonda stanow logicznych: 7 segmentow

potencjometry: 6 szt. (100 W do 47 KW)

gtosnik: 8 Ohm

zasilacz: 230V, 50 Hz, zuzycie mocy: ~8 VA ;wymiary
(mm) : 326x252%52, masa: ~4 kg

B-01:bramki logiczne

DB-02:bramka uniwersalna-NAND/NOR
DB-03:zastosowanie bramek EX-OR (implementacja)
DB-04:twierdzenie de Morgana

DB-05:zastosowanie bramek EX-OR (aplikacja)
DB-06:konwersja kodu (binarny na Greya i Greya na
binarny)

DB-07:konwersja kodu (BCD na kod z nadmiarem 3)
DB-08:binarny sumator / uktad odejmujacy
DB-09:koder-dekoderDB-10:multiplekser-demultiplekser
DB-11:przerzutniki (R-S, D, J-K, T)

DB-12:rejestr przesuwu (SIPO 4 bitowy) DB-13:licznik
binarny synchroniczny 4 bitowy

DB-14:4 bitowy licznik binarny (przod/tyt) DB-

15: dekoder kodu BCD na kod 7-Segmentowy
DB-16:konwerter cyfrowo-analogowy (drabinka R-2R)
DB-17:licznik zdarzen 3 cyfrowy DB-18:licznik
Johnson'a DB-19:4 bitowy réwnolegly sumator
DB-20:generator szumu pseudo-losowegoDB-21:cyfrowe
zlacze Swiattowodowe

DB-22:konwerter analogowo-cyfrowy (typ licznikowy)
DB-26:gniazdo ZIF

DB-27:charakterystyki przenoszenia (inwertery TTL 1
CMOS)

DB-28:multiwibratory monostabilne

DB-29:0scylatory CMOS i kwarcowe

DB-30:sumator / uktad odejmujacy (4 bitowy / 8 bitowy)
DB-31:dekoder / demultiplekser,

DB-32:licznik programowalny modulo N,

DB-33:tester i generator parzystosci,

DB-34:4 bitowy komparator wagowy,
DB-35:rownolegle wejscie; szeregowe wyjscie,
DB-36:dekoder klawiatury

DB-37:8 bitowy licznik pgtlowy

DB-100:Analizator sygnatow cyfrowych (8 kanatéw)

PRACOWNIA URZADZEN TECHNIKI KOMPUTEROWEJ I LOKALNYCH SIECI
KOMPUTEROWYCH

« Stosowane wtokna: SM (ITU-T G.652/657), MM
Spawarka (ITU-T G.651), DS (ITU-T G653),NZDS (ITU-T
swiattowodowa G.655);

Akceptowana $rednica plaszcza: 80 do 150mm;

szt. 1
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Akceptowana $rednica pokrycia: 100 do 1000mm;
Akceptowane dlugosci widkien: 5-16mm;
Thumiennosci spawow dla réznych widkien: 0.02dB
dla SM, 0.01dB dla MM, 0.04dB dla DS., 0.04 dla
NZDS;

Czas spawania: Typowo 6 sekund dla wiokien SM;
Czas wygrzewania: Typowo 9 sekund dla ostonek
slim 60mm a 14 sekund dla FP-03(60mm);

Funkcja wykonywania ttumikéw optycznych:
Definiowany skok ttumiennosci0.1dB;

Funkcja kompensacji wptywu srodowiska:
Temperatura, ci$nienie;

Test mechaniczny spawu: Sita odciggu wtokien 1,96N
(200gf) do 2,25N (230gf);

Obserwacja strefy spawania: System dwoch kamer
CMOS z kolorowym monitorem LCD 4,73”;
Powigkszenie obrazu strefy spawania: 320 x -widok
pojedynczy z kamery X lub Y , 200 x -jednocze$nie X
1Y;

Akceptowane typy ostonek spawoéw: 60mm, 40mm
oraz mikro-ostonki;

Typy zasilania: AC w zakresie od 100 do 240V AC
DC w zakresie 10 do 15V;

[lo$¢ spawow / wygrzewan przy pracy

z baterig: 200 cykli;

Wyjscia: USB typu 1.1 ( dopuszcza si¢ typ Mini-B)
w celu komunikacji z jednostka PC.

Profesjonalny tester okablowania z zaawansowanymi
funkcjami testowania sieci oraz z certyfikacjg sieci.

Parametry techniczne testera:

Rodzaj testowanego okablowania: UTP, STP, FTP,
SSTP, RG6, RG59, audio, security;

Testy kwalifikacyjne: 1000BASE-T, 100BASE-TX,
10BASE-T, VoIP, 1394b S100, TELCO, Coax;
Weryfikacja pasma: 10/100/1000 Mbps, VolP;
Weryfikacja trybu transmisji: Half Duplex, Full
Duplex; szt. 1
Przeprowadzane testy: mapa potaczen, dlugosc¢ kabla,
jakos¢ sygnatu, identyfikacja 1 detekcja

portéw Ethernet, identyfikacja portu, test ciaglosci,
lokalizacja uszkodzenia w kablu;

Wykrywanie urzadzen: telefony analogowe,
urzadzenia sieciowe;

Detekcja sygnatu video: tak;

Wykrywane uszkodzenia okablowania: przerwa,
zwarcie, pary odwrocone, pary skrzyzowane, pary
rozdzielone;

Tester okablowania
(z certyfikacja sieci)
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« Pods$wietlany wyswietlacz: tak;

« Generator tonowy: wbudowany;

»  Mozliwos¢ zapisania wynikOw pomiaréw: co najmnie;j
250 rekordow;

« (Czas zycia baterii: 20h bez pod$wietlania.

Parametry techniczne sondy cyfrowej testera (probnika

tonowego):

» Rodzaj wskaznika: wskaznik typu LED;

« Sterowanie: pokretto gtosnosci,

« Test pojedynczych par: tak;

« Test mapy potaczen: tak;

«  Wykrywane uszkodzenia: przerwa, zwarcie, pary
skrzyzowane, pary odwrdcone;

« Dodatkowe wtasciwosci: lokalizacja kabli z duze;j
odleglosci, precyzyjne wyszukiwanie pojedynczych
par w wigzkach kablowych,

« Funkcja automatycznego wytaczania: tak;

Dodatkowe wyposazenie:

« Identyfikatory linii (zestaw wtykoéw do mikro skanera)
- 6 szt;

« adapter RJ 45 - co najmniej 2szt;

= adapter RJ 11 - co najmniej 2szt;

= adapter do pomiaru mapy potaczen;

« adapter BNC/F;

» patch-cord koncentryczny;

= 75 Ohm walizka utatwiajaca przenoszenie przyrzadoéw
pomiarowych;

« interfejs kablowy do potaczenia z komputerem;

» oprogramowanie do raportowania wynikow pomiarow
Z testera.

Tester okablowania
strukturalnego
z funkcja pomiaru
dhugosci oraz
multimetr
uniwersalny
(zestaw)

Tester okablowania strukturalnego z funkcja pomiaru
dhugosci oraz multimetr uniwersalny (zestaw) 16 sztuk.

Urzadzenie pozwalajace na sprawdzenie zgodnosci

1 poprawnosci potaczen dla wszystkich
najpopularniejszych norm T568A, T568B, 10Base-T,
Token Ring.

Tester okablowania sieci - parametry:

» Zasilanie: 4xAA;

« Poboér mocy: 16 mA;

«  Wyswietlacz: LCD 4x16 znakéw; 61,6x25,2 mm;

» Dlugos¢ kabla kalibracji: > 5 m;

« Doktadnos¢ kalibracji: 3% (=/- 0,5 m);

» Max dlugo$¢ kabla: 1350 m;

« Temperatura dziatania: -10 +60 st.C;

= Porty sterowania: Tester RJ 45 master, tester port
LOOPBACK R1J 45 (L), far-end recognizer RJ 45;

szt.
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Wykrywanie problemow: Przewdd otwarty, zwarcie,
odwrotne potaczenie przebicia, przestuch

Multimetr uniwersalny- parametry:
Najwazniejsze funkcje: szeroki zakres pomiaru
napigcia 1 natezenia AC 1 DC;
Sonda pomiaru temperatury;
Pomiar pojemnosci kondensatorow, tranzystorow oraz
tester diod;
Napiecie DC: 200 mV/2V/20V/200V;
+/-(0,5%+1)/1000V;+/-(0,8%+2);
Napiecia AC: 2V/20V/200V;
+/-(0,8%+3)/750V;+/ (1,2%+3);
Natezenie pradu statego DC: 2 mA/20mA;
+/-(0,8%=5)/200mA;+/-(1,5%+5)/20A; +/-(2%+5);
Natezenie pradu zmiennego AC: 20 mA; (1%+3);
+/- (1%+3)/200 mA; +/- (1,8%+3)/20A; +/-(3%+7);
Rezystancja: 200 Ohm;
+/- (0,8%+3)/2kOhm/20kOhm/200 kOhm/2MOhm,;
(0,8%+1)/20MOhm; +/-(1%+2)/200MOhm;
+/-(5%+10);
Pojemnos¢: 2nF/20nF/200 nF/2uF/20uF; +/-(4%+3)/;
Czestotliwose: 20 kHz; +/-(1,5%+5);
Temperatura: -20 — 1000 st.C;
Test diod: TAK;
Pomiar pojemnosci kondensatorow: TAK;
Wyposazenie dodatkowe: Bateria 9V (6F22),
instrukcja obstugi w jezyku polskim, gumowa ostona,
sonda temperatury.
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L.p. Nazwa produktu

J.m.

Ilo$¢

Cena jednostkowa
netto
w PLN

Wartos¢ netto

pozycji
asortymentowej
w PLN

(kol.4 x kol.5)

PRCOWNIA RYSUNKU TECHNICZNEGO

L Stot warsztatowy szt. 17 1 1
2. Szafa WarSZtatowa SZt' 3 ...................... 1) ...................... 1)
3. Przyrzady, narzedzia pomiarowe (zestaw)
1. Suwmiarka
szt. 17 1) 1)
analogowa | T | | e |
2. Suwmiarka cyfrowa szt. 17 | Dl D
3. Zestaw mikrometrow
0-100mm sz T, D] e, >
4. Srednicowki
czujnikowe 18-60 (18- szt. 2
35y [mm] || Dol D
5. Srednicowki
czujnikowe 18-60 (35- szt. 2
60)[mm] | || Do D
6. Srednicowki
czujnikowe 50-150 (50- | szt. 2
150) [mm] | | Dol D
7. Zestaw ptytek
wzorcowych 47 szt. 2
elementow | | | L. Dol D
8. Promieniomierz szt. 2 D D
) Cmemos | || o n
10. Szczelinomierz szt. 2 | D D
11. Pryzma 4
magnetyczna | || Liicieieieiea, D D
12. Giebokosciomierz
elektroniczny szL. L D D
13. Giebokosciomierz
mikrometryczny Szt LI D D
14. Passametr 0-25mm Szt. 2] D Y
15. Passametr 25-50mm | szt. 2| D D
16. Passametr 50-75mm | szt. 2| D Y
17. Passametr 75-
100mm sat. 2 e, ol IR D

DNalezy poda¢ dane / uzupehié
Cigg dalszy na nastepnej stronie
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4. | Plyty granitowe
pomiarowe
(ptyta granitowa szt. 3
kl. 2 + stojak
1000x600x100) | | | Dol D
PRACOWNIA ELEKTROTECHNIKI I ELEKTRONIKI
5. .
Generator serwisowy szt. 4 1 1
6. | Oscyloskop analogowy - 4
dwukanatowy I Dol D
7. | Oscyloskop cyfrowy ozt )
dwukanatowy I Dol D
8. Mostek RLC szt. 2 1) 1)
o Generator funkcyjny
Z pomiarem szt. 4
czestotliwosci ) )
10. .
Tester okablowania szt. 8 1 0
1. Zasilacz stabilizowany szt. 4 1) 1)
12. | Zestaw przyciskéw, szt 4
lampek 1 przekaznikow I Dol D
13. | Lutownica, odsysacz,
zaciskarka szL. T D D
14. | Zestaw silnikow ozt )
elektrycznych I Dol D
15. Fal‘ov&'/n'lk pradu wraz szt ) N N
zsilnitkiem | 77| T | ]
16. | Miernik zawartos$ci szt )
harmonicznych I e D D
17. | Zestaw narzedzi
(wiertarka, wiertla,
. szt. 8
wkretaki, szczypce,
1) 1)

$ciggacze)

DNalezy poda¢ dane / uzupehié

Ciqg dalszy na nastepnej stronie
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FORMULARZ CENOWY dla Czesci 2 — c.d.

PRACOWNIA PROJEKTOWANIA I PROGRAMOWANIA URZADZEN I SYSTEMOW

MECHATRONICZNYCH

18. | Zestaw paneli

sterownikéw PLC szt. 17

z falownikiem | | | L D D
19. | Stanowisko

dydaktyczne szt. LA Dol D

PRACOWNIA DRUKOWANIA CYFROWEGO

20. | Zestaw trenazerow

dydaktycznych

(wzmacniacze,

stabilizatory, filtry, szt. 4

generatory,

przetworniki, obwody

RLC, uktady cyfrowe) | | | ... Dol D

PRACOWNIA URZADZEN TECHNIKI KOMPUTEROWE] I LOKALNYCH SIECI
KOMPUTEROWYCH

21. | Spawarka

$wiattowodowa szL. L I D D
22. | Tester okablowania

(z certyfikacja sieci) szt. L Dol D
23. | Tester okablowania

strukturalnego z funkcja

pomiaru dlugos$ci oraz szt. 16

multimetr uniwersalny

(zestaw) || Dol D

Razem wartos$¢ netto

1)

Wartos¢ brutto
(razem wartosé netto + 23% VAT)

1)

DNalezy poda¢ dane / uzupelni¢

(miejscowosé), dnia .................. r.

/podpis/y, pieczatki osoby/osob upowaznionych do reprezentowania

Wykonawcy/
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