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I nfor macje wstepne

Cel badan - okreslenie warunkéw gruntowo - wodnych i cech mechanicznych
podtoza gruntowego wraz z ocena przydatnosci tego podtozaw
zakresie niezbednym dla projektu budowy trybuny wschodnigl w
naterenie przebudowy istnigjacego kompleksu obiektoéw
rekreacyjno-sportowych stadionu miejskiego Osrodka Sportu
Rehabilitacji i Rekreacji w Kaliszu, ul. £.6dzka 19 — 29 .

Podstawa opracowania byty:

Zlecenie Projektanta

Mapa sytuacyjno- wysokosciowa z lokalizacja projektowang trybuny

dostarczona przez Projektanta

Rozporzadzenie Ministra Transportu , Budownictwai Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Wytyczne projektanta dotyczace zakresu prac terenowych tj. odwiercenie 7

otworow badawczych.

Terenowe badania podtoza gruntowego przeprowadzone w pazdzierniku 2012 r.
PN-74/B - 04452. Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis

gruntéw.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

ogolne.

PN-B-02481:1998. Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar.

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-81/B-03020. Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-80/B-01800. Klasyfikacjai okreslenie srodowisk.

Instrukcja ITB nr 182 dotyczaca badan podtoza gruntowego sonda udarowo-

obrotowa ITB-ZW Warszawa 1975r.

Instrukcja ITB nr 296 dotyczaca posadowienia budowli ha gruntach
ekspansywnych 1990 r.

Rozprawy nr 244 — Politechnika Poznanska 1991, ,, Posadowienie budowli na
gruntach ekspansywnych”

Materialy seminaryjne, Bydgoszcz 24.06.1994 ,, Ity poznanskie — praktyczne
aspekty budownictwa na gruntach ekspansywnych. PKG — Oddziat wielkopol ski
w Poznaniu”.

Archiwalna dokumentacja geotechniczna okr eslaj gca war unki gruntowo-

wodne w podtozu pr ojektowanych trybun zachodnich na ter enie obiektow

rekr eacyjno-sportowych w Kaliszu wyk. Geopr ojekt Poznan , maj 2006 r.

Archiwal na opinia geotechniczna dotyczaca posadowienia fundamentow pod

maszty oswietleniowe naterenie przebudowy istnigjacego kompleksu obiektéw

rekreacyjno-sportowych stadionu migjskiego Osrodka Sportu Rehabilitag)i i

Rekreacji w Kaliszu, ul. L.6dzka 18-29



20. Archiwanha dokumentacja geotechniczna dotyczaca analizy i oceny statecznosci
Zbocza przeznaczonego po projektowana zabudowe budynkiem mieszkalnym
przy ul. Korczak 24 w Kaliszu

Jak wynika z informacji uzyskanej od Projektanta projektuje si¢ trybune wschodnig obejmujaca
trybune gtdwna o konstrukcji zelbetowej oraz boczne trybuny ziemne tzw. siedliska - od strony
potnocngj i potudniowe). Przy trybunie gtéwnej projektuje sie budynek socjalno-
administracyjny posadowiony na ptycie fundamentowsy.

W ramach prac terenowych odwiercono 7 matosrednicowych otworéw
geotechnicznych do gtebokosci 5,0 — 6,0 m p.p.t. w miejscach okreslonych przez
Projektanta (zat. nr 1 A) Lokalizacjatych otworéw badawczych obejmuje rozpoznanie
podtoza w migjscu projektowang gtéwne trybuny wschodnigj . Dlarozpoznania
budowy podtoza w migjscu lokalizacji projektowanych trybun ziemnych tzw. siedlisk
od strony pétnocne i potudniowe) — wykorzystano profile geotechniczne otworéw
badawczych z archiwalngj opinii geotechnicznej dla posadowienia fundamentow
masztéw oswietleniowych wyk. ZUG Kalisz mgr inz. Leszek Satanowski maj 2012 r. (
otwory nr 1 arch -7 arch)

Podczas wiercen w trakcie analizy makroskopowej gruntéw dokonano pomiaru
wytrzymatosci gruntéw spoistych na $ciskanie jednoosiowe penetrometrem
ttoczkowym PW-1 ( zat. nr 21). Na podstawie zaleznosci ustalong) doswiadczalnie
miedzy oporem na wciskanie koncodwki penetrometru Qr (uznawangj umownie takze
zawytrzymatosé gruntu na $ciskanie jednoosiowe ) , a stopniem plastycznosci gruntu
I. wyznaczono stopnie plastycznosci hawierconych gruntéw spoistych (zat. nr 21) .
W trakcie wiercen pobrano do badan laboratoryjnych 4 préby gruntow spoistych w
celu wyznaczenia wilgotnosci naturalng , granic plastycznosci i ptynnosci dla
obliczenia stopnia plastycznosci (zat. nr 22)

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych do istnigjacej sytuaci
terenowe), arzedne wysokosciowe tych otwordw wyznaczono przez niwelacje
techniczna w nawiazaniu do reperu roboczego stanowiacego wierzch pokrywy studzienki
kanalizacyjnegj o wysokosci H = 102,67 m n.p.m. (zat. nr 1 A). Dla potrzeb projektowych
zmierzono dodatkowo rzedne terenu przy projektowang trybunie (zat. nr 1 A).

Il Polozenie administracyjne i morfologiczne terenu badan.

Udokumentowany teren potozony jest w Kaliszu na terenie stadionu miejskiego
OSRIR przy ul. Lodzkiej nr 19 — 29 . Aktualnie teren stadionu jest czesciowo
zmodernizowany i zostata zakonczonaw 2012 r. budowa trybun w czesci
zachodnigj . Aktual nie przedmiotem opracowania jest projekt budowy trybuny
wschodnig) od strony ul. L.odzkigj ( zat. nr 1 A).

Pod wzgledem geomorfol ogicznym omawiany teren potozony jest naterasie
nadzalewowej oraz na zboczu prawobrzeznej czesci doliny rzeki Bernardynki
stanowiace] prawobrzezna odnoge rzeki Prosny . Teren stadionu oddzielony jest
od koryta rzeki watem przeciwpowodziowym , a korona watu (Watu
Jagielonskiego) znajduje si¢ w obrebie rzednych 103,6 — 103,8 m n.p.m.



Pierwotna powierzchnia terenu bedaca w poziomie terasy nadzalewowej zostata
sztucznie podniesiona nasypami zwiazanym z budowa tego stadionu migjskiego o
ok. 1,4-5,0 m, arzedne terenu w migjscu projektowangj trybuny wschodnigj
wynosza 102,62 — 110,06 m n.p.m. (zat. nr 1 A).

Aktualnie teren opracowania stanowi zbocze o nachyleniu ok. 17° bedace
pozostatoscia po trybunach ziemnych.

Char akterystyka war unkdéw geotechnicznych.

Podtoze gruntowe do gtebokosci rozpoznane wierceniami (tj. 5,0-9,0 m p.p.t.)
zbudowane jest gtéwnie z trzeciorzedowych utworéw reprezentowanych przez serie
pliocenskich pstrych itéw (warstwy geotechniczne IV, V). Ity te w obrebie
projektowangj trybuny wschodnig i czesciowo potudniowej trybuny ziemne)
wystepuja bezposrednio pod warstwa powierzchniowych nasypow
niekontrolowanych na gig¢bokosci 0,10-3,60 m p.p.t. (otwory nr 1-7, 5 arch, 6 arch).
Natomiast w obrebie pétnocngj trybuny ziemnej i czesciowo potudniowej - pod
warstwa prochniczno-gruzowych nasypdw niekontrolowanych o miazszosci 1,70 —
5,30 m zalegaja grunty obejmujace osady akumulacji rzeczno-bagienng (warstwy
geotechniczne I-111) podscielone na gtgbokosci 4,80-5,30 m p.p.t. w/w
trzeciorzedowa seria pstrych itow (warstwy geotechniczne IV, V- otwory nr 1 arch -
4 arch, 7 arch)

UWAGA: Rozpatrywane podtoze gruntowe zostato podzielone na warstwy
geotechniczne w oparciu o archiwalng opini¢ geotechnicznag wyk. ZUG Kalisz
maj 2012 .

Cawartorzedowe holoceriskie osady akumulacji zastoi skowo-bagiennegj posiadaja
bardzo zrdznicowana miazszos¢ i zalegaja na giebokosci 3,40 -5,00 m p.p.t..
Utwory te obejmuja nastepujace grunty:

- plastyczne namuty gliniasto-pytowe o miazszosci 0,60 — 1,20 m (warstwa
geotechnicznal otwory nr 1 arch, 4 arch, 7 arch)

- plastyczne pyly piaszczyste i piaski gliniaste 0 migzszosci 0,25 — 0,60 m
(warstwa geotechniczna |l — otwory nr 1 arch, 4 arch, 7 arch)

Czwartorzedowe holocernskie i plestoceriskie osady akumulacji rzeczne
zalegajace w czesci poétnocng pod w/w osadami akumulacji zastoiskowo-
bagiennegj obejmuja nastepujace grunty:

- luznei sredniozageszczone wilgotne i nawodnione piaski drobnei piaski
pylaste (warstwy geotechniczne Ill A, , Il A —otwor nr 1 arch, 2 arch, 4 arch)

Trzeciorzedowe pliocerskie osady zamknietego zbiornika morskiego (pstreify)
zalegajace na gtebokosci 0,10 — 5,30 m p.p.t. obgmuja nastepujace grunty:

- twardoplastyczne gliny pylaste zwi¢zte (warstwa geotechnicznalV A)

- potzwarte gliny pylaste przewarstwione glinami zwieztymi (warstwa
geotechniczna |V B)

- twardoplastyczne ity pylaste (warstwy geotechniczneV a, V b)




- pOtzwarte ity (warstwa geotechnicznaV c )
- plastyczne ity pylaste wystepujace lokalnie do gtebokosci 0,80 m p.p.t.
(warstwa geotechniczna V a; )

Charakterystyka war stw geotechnicznych:

- warstwa geotechniczna | — obgymuje plastyczne namuty gliniaste . Zawartos¢
czesci organicznych lgy = 4,7 -7,4%

- warstwa geotechniczna || — obgmuje plastyczne pyty piaszczyste i piaski
gliniaste o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci 1, = 0,40.
Symbol konsolidacji C.

- warstwa geotechniczna lll A;— obgjmuje luzne wilgotne i nawodnione piaski
drobnei piaski pylaste o wartosci charakterystyczne stopnia zageszczenia
1™ = 0,30.

- warstwa geotechniczna Il A— obegjmuje sredniozageszczone wilgotne i
nawodnione piaski drobne migjscami przewarstwione pytami o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia ™ = 0,50.

- warstwa geotechniczna IV _a — obejmuje twardoplastyczne gliny pylaste zwigzte
I gliny pylaste zwi¢zte o wartosci charakterystyczneg stopnia plastycznosci
1L.™ = 0,10. Symbol konsolidacji B.

- warstwa geotechniczna IV b — obegjmuje potzwarte gliny pylaste przewarstwione
glinami zwieztymi o wartosci charakterystyczne stopnia plastycznosci
1L.™ = 0,00. Symbol konsolidacji B.

- warstwa geotechniczna V a — obejmuje plastyczne ity pylastei ity o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci 1, = 0,35. Symbol konsolidagji D.
Grunty te zalegaja lokalnie w czesci stropowej trzeciorzedowe) warstwy pstrych
itéw do gtebokosci 0,80 m (otwory nr 6,7)

- warstwa geotechniczna V_a — obg/muje twardoplastyczne ity i ity pylaste o
wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I, = 0,15. Symbol
konsolidagji D.

- warstwa geotechniczna V b — obgjmuje twardoplastyczne ity i ity pylaste o
wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I, "™ = 0,05. Symbol
konsolidagji D.

- warstwa geotechniczna V ¢ — obejmuje potzwarte ity o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci 1, = 0,00. Symbol konsolidagji D.

Dla ustaleniawartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych zastosowano metode B ( pkt 3.2 PN - 81/B - 03020).



Parametry wiodace oznaczono metoda A (tj. dla gruntow sypkich wartosé¢
charakterystyczna stopnia zageszczenia I,™, a dla gruntéw spoistych wartosé
charakterystyczna stopnia plastycznosci I1.®.

Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia lp,"™ ustalono na podstawie
polowych badan sonda dynamiczna, natomiast wartos¢ charakterystyczna
stopnia plastycznosci 1. - ustalono na podstawie badan makroskopowych

i laboratoryjnych oraz pomiaréw terenowych penetrometrem ttoczkowym PW-1
Na podstawie wartosci parametréw wiodacych wyznaczono pozostate parametry
w oparciu o zaleznosci korelacyjne (zat. nr 2).

Rozmieszczenie przestrzenne oraz miazszosci wydzielonych warstw
geotechnicznych przedstawiaja przekroje geotechniczne (zat. nr 3-6).
Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych oraz wartosci
charakterystyczne parametrow geotechnicznych tych warstw zamieszczono

w zal. nr 2.

Zbiorcze zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych oraz wartosci
charakterystyczne parametrow geotechnicznych tych warstw zamieszczono
w zat. nr 2.

IV  Warunki wodne

W wyniku przeprowadzonych wiercen do gtebokosci 5,0-9,0 m p.p.t.
stwierdzono wystepowanie wody gruntowej gtbwnie w czesci potnocne)
terenu opracowania (otwory nr 1 arch, 2 arch, 4 arch ). Woda gruntowa
Zwigzana jest tu gtéwnie z piaszczystymi utworami akumulacji rzecznej i
wystepuje na giebokosci 3,06-4,80 m p.p.t. co odpowiada rzednym 100,35-
100,71 m n.p.m. W czesci srodkowej obejmujacel lokalizacje gtownej trybuny
oraz w czesci potudniowe] woda gruntowa wystepuje nieregularnie w postaci
saczen W trzeciorzedowsy serii pstrych itow na gtebokosci 0,65 — 5,00 m p.p.t.
(otwory nr 1-7, 5 arch — 7 arch)



Zhiorcze szczegbfowe zestawienie opisywanego 2wier ciadfa wod podziemnych
przedstawia Sie nastepujqco:

Nr [Nrzal | Glebokos¢ Rzedna Glebokosé Rzedna Rodzg
otw | karty [nawierconego | nawierconego | ustabilizow. | ustabilizow zwierciadta
dokum. (zwg [m p.p.t.] [zwg [m n.p.m.] |PPW [m p.p.t.] PPW wod podziemn.
otworu | (zwierciadta |(zwierciadtawody | (piezometrycznego [mn.p.m]
wody gruntowsj) | gruntowsj) poziomuwody) | i ezometrycznego
poziomu wody)
1 7 - - 2,38 107,68 Saczenia
(min wydajnoc)
2 8 1,89 107,76 1,89 107,76 Saczenia
3 9 1,67 108,03 1,67 108,03 Saczenia
4 10 4,80 104,92 3,25 106,47 Saczenia
5 11 - - 2,06 102,66 Saczenia
6 12 - - 0,65 103,93 Saczenia
7 13 - - 0,65 103,80 Saczenia
lach| 14 3,06 100,35 3,06 100,35 Swobodne
5,20 98,21 3,06 100,35 Saczenia
2arch | 15 4,80 100,40 4,80 100,40 Swobodne
3arch| 16 Do giebokosci 9,0 m p.p.t. nie nawiercono wody gruntowe)
4 arch 17 3,45 100,49 3,23 100,71 Lekko napicte
S5arch | 18 5,00 99,04 1,90 102,14 Saczenia
6arch | 19 Do giebokosci 5,5 m p.p.t. nie nawiercono wody gruntowe)
7ach| 20 500 | 10407 | 5,00 | 104,07 | Saczenia

Woda gruntowa wystepujaca w obrebie piaszczystel warstwy wodonosng poprzez
przepuszczalne podtoze i niewielka odlegtosé posiada bezposredni kontakt z woda
w rzece Bernardynce a jg stany sg bezposrednio uzaleznione od wodostanu rzeki .
Orientacyjnie mozna stwierdzi¢, ze woda gruntowaw podtozu w trakcie
wykonywaniawiercen (luty 2006 r.) utrzymywata sie w gérngj strefie stanow
srednich oraz ze w okresie stanéw wysokich zblizonych do maksymalnych jej
poziom moze by¢ o ok. 1,0 — 1,2 m wyzszy niz w lutym 2006 r.

W dniu 27 lutego 2006 r. w ramach prac terenowych wykonanych dla archiwalnej
dokumentacji geotechnicznej stwierdzono, ze woda w rzede Bernardynce
utrzymywata si¢ narzedng 100,43 m n.p.m. Wobec powyzszego maksymalny
poziom wody gruntowej osiaga rzedna ok. 101,6 m n.p.m.

Jak wynika z materiatow archiwalnych (dokumentacja geotechniczna Geoprojekt
Poznan 2006 r.) - woda gruntowa nie wykazuje wzgledem betonu agresywnosci
jednakze w innych dokumentacjach archiwalnych z tego rejonu stwierdza si¢
agresywnos¢ kwasowa i weglanowa w podstopniu la .




Dla celbw odwodnienia poditoza podaje sic na podstawie w/w dokumentagji
archiwalng wartosci wspotczynnikow filtracji wg wzoru amerykanskiego
USBSC, gdzie k = 0,0036 » d** m/s

- dla piaskow drobnych

k=14-10°-33.10°

ki =20 - 10°m/s

- dla piaskdw srednich

Kk

=57-10° m/s

Whnioski | zalecenia

1.

Wg Rozporzadzenia Ministra Transportu , Budownictwai Gospodarki
Morskigj z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) proponuje
Si¢ przyjecie dla projektowangj trybuny naterenie przebudowy istnigjacego
kompleksu obiektow rekreacyjno-sportowych stadionu migjskiego Osrodka
Sportu Rehabilitacji i Rekreacji w Kaliszu, ul. L.6dzka 19 — 29 - pierwsza
kategorie geotechniczna przy stwierdzeniu w ogélnosci prostych warunkach
gruntowych.

Podtoze gruntowe do gicbokosci rozpoznangj wierceniami (tj. 5,0-9,0 m
p.p.t.) zbudowane jest gtdwnie z trzeciorzedowych utworow
reprezentowanych przez serie pliocenskich pstrych itéw (warstwy
geotechniczne IV, V). Ity te w obrebie projektowane trybuny wschodnie i
czesciowo potudniowsj trybuny ziemngj wystepuja bezposrednio pod
warstwa powierzchniowych nasypoéw niekontrolowanych na gigbokosci 0,10-
3,60 m p.p.t. (otwory nr 1-7, 5 arch, 6 arch). Natomiast w obrebie pothocnej
trybuny ziemnej i czesciowo potudniowsgj - pod warstwa prochniczno-
gruzowych nasypdw niekontrolowanych o miagzszosci 1,70 — 5,30 m zalegaja
grunty obejmujace osady akumulagcji rzeczno-bagiennej (warstwy
geotechniczne I-111) podscielone na gtgbokosci 4,80-5,30 m p.p.t. w/w
trzeciorzedowa seria pstrych itow (warstwy geotechniczne IV, V- otwory nr 1
arch - 4 arch, 7 arch). Rzedne stropu rodzimych gruntéw nosnych zawieraja
zataczniki nr 3-6.

Waq instrukcji ITB nr 296 trzeciorzedowe pstre ity poznanskie zaliczono do
gruntéw ekspansywnych. Ity te bardzo silnie reaguja na zmiany
wilgotnosci - skurczem przy przesuszaniu podtoza, wzglednie pecznieniem
przy wzroscie wilgotnosci.

W praktyce stosuje si¢ ocene ekspansywnosci gruntu na podstawie wskaznika
aktywnosci koloidalng Skemptona (Ak). Jak wynika z badan |aboratoryjnych

wskaznik ten wynosi dla pstrych itéw pylastych Ax = 0,85 + 1,35. Przyjmuje

Sig, ze grunty o wskazniku wickszym od 1 sa ekspansywne.



Pecznienie jest procesem polegajacym na wchtanianiu przez ity wilgoci z
otoczeniai jednoczesnym powiekszaniu jego objetosci.

W przypadku swobodnego pecznienia objetosc itu zwieksza sie 0 10 + 20%
aw szczegolnych przypadkach nawet 0 30%. Jesli woda ma dostep do itu, a
Zmiana jego objetosci jest uniemozliwionato powstaje objetosciowe cisnienie
pecznienia, ktérego wartos¢ w itach poznanskich miesci sie przecictnie w
przedziae 0,1 + 1,0 MPa. Pecznienie wywotuje rozrzedzenie gruntu potaczone
ze zmnigjszaniem wartosci liczbowych jego parametrow wytrzymatosciowych
aw skrajnym przypadku moze powodowa¢ wypieranie gruntu spod
fundamentu i utrate statecznosci podtoza.

Uaktywnienie sie procesdw pecznienia wystepuje ngjczescigl w okresie
wznoszenia budowli. Niemal wszystkie uszkodzenia budowli wywotane
pecznieniem itdbw poznanskich sa inicjowane przez ich lokalne pecznienie w
partiach przypowierzchniowych w poziomie posadowienia fundamentow co w
konsekwencji powoduje osiadania.

Skurczliwosé itdw jest zwiagzana ze zmnigjszeniem si¢ wilgotnosci w gruncie
zwykle w wyniku przesuszenia poditoza przez korzenie drzew i krzewdw.
Proces ten powoduje zmnigjszanie sie objetosci gruntu. W praktyce wystepuje
zwykle w czasie eksploatacji obiektu, najczescigl okoto 10 + 15 lat po
zasadzeniu drzew. Skurczliwos¢ wywotuje dodatkowe osiadanie podtoza.
Osiadania te sa nieréwnomierne, powoduja zarysowaniai pekniecia
elementéw konstrukcyjnych budowli. Wobec powyzszego zaleca sie sadzi¢
drzewai krzewy iglaste, ktorych system korzeniowy nie wywotuje znacznego
przesuszenia podtoza. W przypadku drzew lisciastych zaleca si¢ sadzi¢ jew
odlegtosci 3 1,5 H od budynku, gdzie H - przewidywana wysokos$¢ drzewa.

. Rozdziat 2.3.1. w/w instrukcji podaje reguty projektowania fundamentow
posadowionych bezposrednio na gruntach ekspansywnych. W punkcie 2
dotyczacym zagtebienia fundamentéw zaleca sie posadowienie zwlaszcza
obiektéw niepodpiwniczonych na giebokosci Dmin > 1,5m.

W punkcie 1 dotyczacym posadowienia obiektéw podaje sie m.in. nastepujace
zalecenia

- unikat projektowania obiektéw czesciowo podpiwniczonych

- w gruntach silnie pecznigjacych stosowa¢ posadowienie na ptycie

- dylatowa¢ fragmenty obiektdw o réznych uktadach konstrukcyjnych

- stosowat podbeton (dotyczy zabezpieczenia podtoza pod fundamentami
warstwa podbetonu uktadana bez podsypki

- konieczny zewngtrzny drenaz opaskowy stabilizujacy warunki wodne oraz
ciagta konserwacja drenazu (obsypka wykonana na zasadzie filtru
odwrotnego).
Wobec powyzszego zaleca si¢ posadowienie proj ektowanego budynku
trybuny wschodnig na zelbetowe ptycie fundamentows .
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Jak wynika z wykonanych przekroi geotechnicznych nr V, VI, VII (zat. nr 5,
6, 7) kat nachylenia stropu itbw w obrebie zbocza przeznaczonego na
lokalizacje projektowang trybuny wschodnigj wynosi 6°30'-12° .

W literatury techniczngj (Rozprawy nr 244 — Politechnika Poznanska str.
41) nagjtrudnigjszym zadaniem dla projektanta jest poprawne rozwiazanie
posadowienia bezposredniego obiektéw na zboczach zbudowanych z
gruntow ekspansywnych. Z uwagi natrudnosci w wykryciu réznych
nigjednorodnych przewarstwien i powierzchni zlustrzen nie zalecasi¢
zasadniczo stosowania bezposredniego posadowienia w takich warunkach.
Praktyka wykazuje, ze zbocza zbudowane z itdw moga by¢ niestateczne
nawet przy bardzo niskich pochyleniach stropu itéw w przedziae 7 +~ 10%
(tj. 4 + 6°).

W omawianym przypadku pochylenie stropu itdw miesci sie w przedziale
6°30'-12° tj. zasadniczo wyz€ niz w/w przedziat, gdzie zbocza zbudowane z
itéw moga by¢ niestateczne. Wobec powyzszego nalezy tak przyjac
nachylenie fundamentdw projektowanej trybuny, aby spetni¢ w/w warunek.

7. Zabezpieczenie terendw budowlanych przed osuwiskami jest kosztowne

I powinno by¢ poprzedzone analiza sposobu zabezpieczenia oraz kalkulagji
kosztéw. Stosuje sie nastepujace zabezpieczenia terenu przed osuwiskiem:

zmniegjszenie nachylenia skarp i zboczy
podparcie skarpy nasypem lub murem oporowym
wzmochienie skarpy rusztem zelbetowym

pale lub studnie opuszczane.

W rozwazanym przypadku zalecono stabilizacje warunkow wodnych przez

zalozenie drenazu opaskowego wokot projektowanej trybuny oraz drenazu

czotoweqo usytuowanego wzdtuz korony zbocza projektowane] trybuny

majacego na celu odciecie sptywu wod podskérnych po rozpatrywanym

zboczu .

UWAGA: Aktualnie zaohserwowano na powierzchni zbocza w migjscu

lokalizacji projektowang trybuny , wyptukane” rowki po sptywie
waod powierzchniowych

8. Wedtug archiwalngl dokumentacji geotechniczng dotyczace analizy i oceny
statecznosci zbocza zbudowanego z trzeciorzedowych pstrych itow i
przeznaczonego pod projektowana zabudowe budynkiem mieszkalnym w
Kaliszu — potencjalna powierzchnia poslizgu jest nachylona pod katem 5,7° .

Parametry wytrzymatosciowe ¢, i @, dlawystepujacych tu itéw zbadane w
laboratorium ( w aparacie bezposredniego scinania) sa mnigjsze od wartosci
okreslonych z normy PN-81/B-03020



11

Zbadane parametry wytrzymatosciowe dla rozwazanych itdw wynosza
srednio:

C,=51kPa
d,=3°42

Wartosci rezydualne :
Cy = 24kPa
®,=3°21

9. Dla potrzeb obliczen statycznych fundamentéw zamieszczono w zat. nr 2
wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych wedtug
PN-81/B-03020.

Opracowat:



