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Oznaczenie sprawy: WRI.271.01.22.2018

Kalisz, dnia 22.08.2018r.

INFORMACJA DLA WYKONAWCOW

dot.: postgpowania o udzielenie zamowienia publicznego prowadzonego w trybie przetargu nieograniczonego
pn. ,,Dostawa i montaz wyposazenia specjalistycznego dla szkol na terenie miasta Kalisza w podziale
na 12 CzeSci”

W zwiagzku z pytaniami Wykonawcoéw, w imieniu Miasta Kalisz (Zamawiajacego) na
podstawie art. 38 ust. 2 1 4 ustawy Prawo zamdwien publicznych (zwanej dalej ,,ustawg”)
zmieniam tre$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (zwanej dalej ,,SIWZ”) oraz
udzielam nastepujacych odpowiedzi:

Pytanie 1

dot. Czgsci 2

W zwiazku z zakonczeniem produkcji od ponad 2 lat przez producenta firme ... opisanych
w SIWZ miernikow analogowych w klasie 0,5% amperomierza AC oraz DC, woltomierza
AC oraz DC, Watomierza, mostka technicznego Wheatstonea, Thomsona zwracamy si¢
z prosba o weryfikacje ponizszych parametrow miernikow analogowych. Prosimy
0 dopuszczenie analogowych miernikow laboratoryjnych w klasie 0,5% o ponizszych
parametrach.

Parametry
Pozycja - Amperomierz DC
Amperomierz DC Przyrzad analogowy laboratoryjny w klasie doktadnosci 0,5%

— Amperomierz DC — wykonanie stacjonarne

— zakres pomiarowy 1/3/10/30A

—ilo$¢ zakresow 4

— Wymiary 195 (szeroko$¢)x169 (wysoko$¢)x85 (gtebokosc) mm

— dhugos$¢ skali co najmniej 130mm, pod skalg lusterko na catym
zakresie

— Gniazda bananowe 4mm lub zaciski przykrecane
pozycja pracy pozioma lub pionowa

— Zakresy pomiarowe zmieniane za pomocg pokretta lub zaciskow
pomiarowych

— Obudowa wykonana z tworzywa w kolorze czarnym

— Przyrzad wyposazony w raczke do przenoszenia

—Waga do 1,9kg

— Bezpieczenstwo: EN 61010-1; EN 61326-1

— Kategoria bezpieczenstwa: ACV, DCV Kat. III 1000V

ACA, DCA, PF, W, Hz kat. 111 600V
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W zestawie:

Przewody pomiarowe, instrukcja obstugi PL, §wiadectwo
kalibracji PL, autoryzowany przez producenta serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny w Polsce

Pozycja -
Amperomierz AC

Amperomierz AC

Przyrzad analogowy laboratoryjny w klasie doktadnosci 0,5% lub

doktadniejszy

— Amperomierz AC — wykonanie stacjonarne

— zakres pomiarowy min do 0,5/2/9/25A lub wyzsze

— 1lo$¢ zakresow 4

— Wymiary nie mniejsze niz: 195 (szerokos$¢)x169 (wysokos¢)x85
(gtebokos¢)mm

— dhugos$¢ skali co najmniej 130mm, pod skalg lusterko na catym
zakresie

— Gniazda bananowe 4mm lub zaciski przykrgcane pozycja pracy
pozioma lub pionowa

— Zakresy pomiarowe zmieniane za pomocg pokretia lub zaciskow
pomiarowych

— Obudowa wykonana z tworzywa w kolorze czarnym

— Przyrzad wyposazony w raczke do przenoszenia

— Waga do 1,9kg

— Bezpieczenstwo: EN 61010-1; EN 61326-1

— Kategoria bezpieczenstwa: ACV, DCV Kat. III 1000V
ACA, DCA, PF, W, Hz kat. 111 600V

W zestawie:

Przewody pomiarowe, instrukcja obstugi PL,

Okres gwarancji min. 24 miesigce. autoryzowany przez

producenta serwis gwarancyjny i pogwarancyjny w Polsce

Woltomierz DC

— Woltomierz DC magnetoelektryczny analogowy laboratoryjny

lub réwnowazny — wykonanie stacjonarne w obudowie zamykanej

zakres pomiarowy: 0.15/0.3/0.75/1.5/3/75/15/30/75/

150/300/750 V

przyrzad wielozakresowy 1lo$¢ zakresow co najmniej 12

zmiana zakresOw - przelacznik obrotowy

klasa 0,5%

potozenie pracy poziome, pod skalg lusterko na catym zakresie

mozliwos¢ podtgczenia bocznikow zewnetrznych

— Gniazda bananowe 4mm pozycja pracy pozioma lub pionowa

— Zakresy pomiarowe zmieniane za pomocg pokretta obrotowego

— Obudowa wykonana z tworzywa w kolorze czarnym cato$¢
zamontowana w obudowie walizkowej z zabudowanymi
gniazdami oraz pokretlem zmiany zakresow.

— Waga do 3kg

— Bezpieczenstwo: EN 61010-1

— Kategoria bezpieczenstwa: DCV Kat. III 1000V
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W zestawie:

Przewody pomiarowe, instrukcja obstugi PL, §wiadectwo
kalibracji PL

Okres gwarancji min. 24 miesigce. autoryzowany przez
producenta serwis gwarancyjny i pogwarancyjny w Polsce

Woltomierz AC

Woltomierz AC

Przyrzad analogowy laboratoryjny w klasie doktadnosci 0,5% lub

doktadniejszy, rownowazny

— Woltomierz AC lub DC — wykonanie stacjonarne

— zakres pomiarowy 150/300/600V lub 150/300/750V

— 1los¢ zakresow 3 lub 4

— Wymiary nie mniejsze niz: 195 (szeroko$¢)x169 (wysokos¢)
x85 (glebokos¢)mm

— dlugos¢ skali co najmniej 130mm, pod skalg lusterko na calym
zakresie

— Gniazda bananowe 4mm lub zaciski przykrecane
pozycja pracy pozioma lub pionowa

— Zakresy pomiarowe zmieniane za pomocg pokretta lub
zaciskow pomiarowych

— Obudowa wykonana z tworzywa w kolorze czarnym

— Przyrzad wyposazony w raczke do przenoszenia

— Waga do 1,9kg

— Bezpieczenstwo: EN 61010-1; EN 61326-1

— Kategoria bezpieczenstwa: ACV, DCV Kat. III 1000V
ACA, DCA, PF, W, Hz kat. 111 600V

W zestawie:

Przewody pomiarowe, instrukcja obstugi PL,

Okres gwarancji min. 24 miesigce. autoryzowany przez

producenta serwis gwarancyjny i pogwarancyjny w Polsce

Watomierze

Zestaw dwoch miernikow o réznych zakresach

zakres pomiarowy napigciowy: 240V/480 V dwa wejscia

napigciowe

zakres pomiarowy pradowy: 0,5 -1 A —4 szt. 2,5-5A — 4 szt.

zmiana zakresow - przetacznik obrotowy lub zaciskow

pomiarowych

klasa 0,5%

mozliwos¢ podiaczenia elementéw zewnetrznych do pomiarow

mocy w uktadach 3-fazowych

— pomiar dla czestotliwosci w zakresie od 30 do 990Hz dla PF-1
pomiar mocy AC dla czgstotliwosci 45-65Hz

Wymiary nie mniejsze niz: 195 (szerokos¢)x169 (wysoko$¢)x85

(glteboko$¢) mm

dtugos¢ skali co najmniej 130mm, pod skalg lusterko na catym

zakresie

Gniazda bananowe 4mm lub zaciski przykrecane

pozycja pracy pozioma lub pionowa
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Obudowa wykonana z tworzywa w kolorze czarnym
Przyrzad wyposazony w raczke do przenoszenia

Waga do 1,9kg

Bezpieczenstwo: EN 61010-1; EN 61326-1

W kat. 111 600V

Okres gwarancji min. 24 miesigce. autoryzowany przez
producenta serwis gwarancyjny i pogwarancyjny w Polsce

Watomierze

Zestaw dwoch miernikow o réznych zakresach

zakres pomiarowy napigciowy: 240V/480 V dwa wejscia

napieciowe

zakres pomiarowy pradowy: 0,5 -1 A —4 szt. 2,5-5A — 4 szt.

zmiana zakresow - przelacznik obrotowy lub zaciskow

pomiarowych

klasa 0,5%

mozliwo$¢ podiaczenia elementéw zewnetrznych do pomiarow

mocy w uktadach 3-fazowych

— pomiar dla czgstotliwosci w zakresie od 30 do 990Hz dla PF-1
pomiar mocy AC dla czestotliwosci 45-65Hz

Wymiary nie mniejsze niz: 195 (szeroko$¢)x169 (wysokos$¢)x85

(gltebokos$¢) mm

dlugos¢ skali co najmniej 130mm, pod skala lusterko na catym

zakresie

Gniazda bananowe 4mm lub zaciski przykrecane

pozycja pracy pozioma lub pionowa

Obudowa wykonana z tworzywa w kolorze czarnym

Przyrzad wyposazony w raczke do przenoszenia

Waga do 1,9kg

Bezpieczenstwo: EN 61010-1; EN 61326-1

W kat. 111 600V

Okres gwarancji min. 24 miesigce. autoryzowany przez

producenta serwis gwarancyjny i pogwarancyjny w Polsce

Mostek pomiarowy
Wheatstonea

Szeroki zakres pomiarowy 1 do 11M Q Wbudowany
galwanometr oraz zasilanie mostka. Zasada pomiaru:
Zréwnowazony mostek Wheatstone’a . Jeden mnoznik oraz cztery
dekady pomiarowe Zasilanie 230V AC / 9V DC Dekady
pomiarowe: 1000ohm x10 + 100 ohm x10 + 10 ohm x10 + 1 ohm
x10

Mostek pomiarowy
Thomsona

Mostek techniczny Thomsona — Kelvina Szeroki zakres
pomiarowy 0.0001 - 11 Q Q Wbudowane dekady pomiarowe
Whbudowany galwanometr oraz zasilanie mostka Zasada pomiaru :
zrownowazony mostek Thomsona Jeden mnoznik oraz dwa
pokretta zakresu Tarcze pomiarowe: dekada - 0,01 x 10 pokretto
liniowosci - 0,001 - 0,01
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Odpowiedz:

Zamawiajgcy w zatgczeniu do niniejszej informacji przekazuje zmieniony zatgcznik do SIWZ
- ,,Szczegdlowy opis przedmiotu zamowienia” w zakresie Czgsci 2 — ,,Dostawa i montaz
sprzetu specjalistycznego dla Centrum Ksztatcenia Ustawicznego i Praktycznego w Kaliszu
przy ul. Handlowej 9” (zmieniony tekst zostat pogrubiony).

Pytanie 2

dot. Czesci 2

W czgsci 2 strona 76,77 dwa razy wystepuje ten sam produkt ,,watomierze”. Czy ta pozycja
nie jest zdublowana ? Czy w kazdej pozycji nalezy dostarczy¢ po 8 szt.

Odpowiedz:
Patrz odpowiedz na pytanie nr 1.

Pytanie 3.

W SIWZ odnosnie czgsci ,,Cze$¢ 5 - Dostawa 1 montaz wyposazenia pracowni diagnostyki
pojazdow dla Centrum Ksztalcenia Ustawicznego 1 Praktycznego w  Kaliszu
przy ul. Handlowej 9” brakuje rzutu pomieszczen z wymiarowaniem oraz z umiejscowieniem
zamawianych przedmiotow. Brak rysunkéw powoduje iz nie mozna prawidtowo wyliczy¢
kosztow montazu, dodatkowych elementow zwigzanych z uruchomieniem zamawianych
urzadzen. Dotyczy urzadzen:

- linia diagnostyczna,

- wyciag spalin.

Odpowiedz:
Zamawiajacy w zalaczeniu do Informacji dla Wykonawcow z dnia 14 sierpnia 2018r.
przekazat rysunek z wymiarami fundamentéw oraz orientacyjng lokalizacja wyciagu spalin.

Pytanie 4.

dot. Czesci 5

Dotyczy ,Linia diagnostyczna” — do poprawnego montazu w posadzce potrzebne sa
zakotwienia wanien fundamentowych podczas wylewania posadzki (wanny potrzebne sg do
prawidlowego posadowienia urzadzenia, ze wzglgdu na przenoszone wibracje montaz bez
wanien moze przyczyniac si¢ do pekania i kruszenia posadzki przy urzadzeniu)??

Czy koszt zamontowania takich wanien lezy po stronie wykonawcy budynku/czy po stronie
Dostawcy urzadzen????

Czy w posadzce sg zamontowane przepusty do kabli ktére sg niezbedne do podigczenia
urzadzenia — jezeli ich nie ma to czy wedlug schematu moga zosta¢ zamontowane (ponizej
rysunek). Czy w otworach sg potrzebne do utrzymania czystosci oraz dlugoletniej
eksploatacji, odptywy do wody???
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Odpowiedz:

Wanny oraz przepusty, o ktorych mowa w pytaniu powyzej nie sg przedmiotem niniejszego
zamOwienia. Zamawiajacy przekazuje w zalaczeniu zdjgcia wykonanej posadzki.
Jednoczes$nie Zamawiajacy zaleca, aby Wykonawca dokonat wizji lokalnej na terenie, gdzie
ma zosta¢ dostarczony i zamontowany przedmiot zamdwienia.

Pytanie 5.

dot. Czesci 5

Czy zamawiajacy dopuszcza zmian¢ parametréw podnosnika 4 kolumnowego???

wysoko$¢ podnoszenia min. 1900mm, na wysokos$¢ podnoszenia 1850 mm

szeroko$¢ pomiedzy kolumnami min. 3000 mm, na szerokos¢ 2780 mm

poniewaz na rynku nie wystepuje podnosnik ktory moglby zosta¢ dopuszczony przez UDT
do pracy razem z geometrig ktéra rowniez wystepuje w zamowieniu. Umocowanie kamer na
podnosniku wymaga otworow — kazdorazowe wiercenie powoduje ingerencj¢ w struktury
nos$ne platform, a co za tym idzie niemozliwos¢ odbioru UDT.

Odpowiedz:

Zamawiajacy w zalaczeniu do niniejszej informacji przekazuje zmieniony zatacznik do SIWZ
- ,,Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia” w zakresie Czesci 5 — Dostawa 1 montaz
wyposazenia pracowni diagnostyki pojazdéw dla Centrum Ksztalcenia Ustawicznego
i Praktycznego w Kaliszu przy ul. Handlowej 9 (zmieniony tekst zostal pogrubiony).
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Pytanie 6.

dot. Czesci 1

Spawarka inwentorowa MIG/MAG

Czy Zamawiajacy dopuszcza zmiang parametru: ,,Napigcie Biegu jalowego” z 56V na min.
42V. Z uwagi na zadany stopien ochrony IP23, urzadzenia tej klasy maja zazwyczaj ten
parametr (napiecie biegu jatowego) nie przekraczajacy 40-42V?

g

Odpowiedz:
Zamawiajacy nie dokonuje zmiany w powyzszym zakresie.

Pytanie 7.

dot. Czesci 4

Szlifierka uniwersalna do waltkow 1 otworéw — czy dopuszczaja Panstwo parametr skretu
stotu prawo/lewo -5 +9 stopni?

Odpowiedz:
Zamawiajacy dopuszcza parametr skretu stotu, o ktorym mowa w pytaniu powyzej.

Pozostate zapisy SIWZ pozostajg bez zmian.

z up. Prezydenta Miasta Kalisza
/-
Barbara Gmerek
Wiceprezydent Miasta Kalisza
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Zalacznik

Czes$¢ 2 - Dostawa i montaz sprzetu specjalistycznego dla Centrum Ksztalcenia
Ustawicznego i Praktycznego w Kaliszu przy ul. Handlowej 9

Nazwa

Charakterystyka (wymagania minimalne)

J.m.

Ilos¢

PRACOWNIA MONTAZU I KONSERWACIJI INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Oswietleniowe
instalacje
elektryczne — zestaw
(mobilne stanowisko
montazowe wraz
z zestawem
modutéw do
przeprowadzania
¢wiczen z zakresu
instalacji
oswietleniowych)

aluminiowa konstrukcja stanowiska wyposazona w co
najmniej 5 poziomych rzgdow do umieszczania
moduléw dydaktycznych; mozliwos¢ regulacji
wysokosci;

stanowisko mobilne wyposazone w kotka

Z hamulcem:;

stanowisko musi umozliwia¢ montaz co najmniej 25
moduléw o wymiarach szeroko$¢ min 170mm;
wysokos¢ stanowiska min 1600mm, stanowisko
wyposazone w blat/potke, wieszak o dlugosci co
najmniej 40cm na przewody laboratoryjne — min. 28
szt.;

stanowisko wyposazone w raczki/uchwyty do tatwego
przemieszczania stanowiska,;

mozliwo$¢ rozbudowy 1 instalacji na stanowisku
monitora , klawiatury, komputera PC, metalowych
paneli montazowych, oraz stelaza do silnikow,
mozliwo$¢ montazu obcigzen na ramie. Metalowa
konsola zasilajagca umieszczona w pionie lub poziomie
na ramie stanowiska

konsola metalowa malowana proszkowo, front z pvc
z grawerem w jezyku polskim;

mozliwos$¢ zasilania z przodu 1 z tyt konsoli

Przod: 16A wytacznik RCD (30mA); Przycisk
bezpieczenstwa grzybek na kluczyk; Przycisk ON +
lampka LED informujaca o obecnosci napigcia na
zaciskach; Wyjscie 3 fazowe 400V w postaci wtykow
4-mm; Gniazda zasilajace 230VAC.Panel tylni: co
najmniej: 8 Gniazd zasilajacych 230VAC; wiacznik
glowny obrotowy.

Zestaw modutow do przeprowadzania ¢wiczen z zakresu
instalacji o§wietleniowych.

Zestaw musi umozliwia¢ zapoznanie si¢ oraz montaz
roznych typow domowe;j instalacji, obwodami
o$wietlenia pojedynczymi i podwojnymi,

Szt.
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dwukierunkowymi, instalacje z wylgcznikiem
bezprzewodowym, czasowym, zmierzchowym oraz
obwoddw z pomiarem poboru energii.

Zestaw zawierajacy min.: Dwa wigczniki - 1 szt.;
Wiacznik dwukierunkowy - 1 szt. Dwa pojedyncze
wigczniki - 1 szt.; Dwa podwojne wigczniki- 1 szt.
Jednofazowy miernik energii nie mniej niz 60A- 1 szt. ;
Wylacznik co najmniej 16A - 1 szt. ; Wytacznik RCD
30mA- 1 szt. Czasowy 230VAC-50Hz- 1 szt. ;
Przetacznik bezp. rzedowy, 230VAC-50Hz- 1 szt. ;
Czujnik zmierzchu - 1 szt. ; Analogowy amperomierz
2.5A oraz analogowy woltomierz 250VAC- 1 szt. :
Lampy zewngetrzne 230VAC-40W - 4 szt.; zestaw
przewodow do taczenia modutow.

Moduty zestawu ¢wiczeniowego zabudowane

w obudowie wraz panelem przednim zawierajacym opisy,
schematy i gniazda do podiaczenia przewodéw 4mm.
Front z pcv z grawerem w jezyku polskim, element musi
umozliwia¢ montaz na stelazu mobilnym.

Roéwna wysokos¢ kazdego z modutow.

Niezbedne jest dostarczenie materiatéw dydaktycznych
dla ucznia i nauczyciela wraz z opisem przeprowadzania
¢wiczen i odpowiedziami.

Maksymalna liczba wbudowanych wejs¢ cyfrowych nie
mniej niz12.

Maksymalna liczba wbudowanych wyjs$¢ cyfrowych nie
mniej niz 6.

Maksymalna liczba wbudowanych wyjs¢
przekaznikowych nie mniej niz 6.

Napigcie zasilajace dla AC 50 Hz [V] nie wigcej niz do
264 [V].

Przekaznik Napigcie zasilajace dla AC 50 Hz [V] nie mniej niz od 85
Model -Modutowy

Szeroko$¢ [mm] nie mniej niz 107.5.

Wysoko$¢ [mm] nie wiecej niz110.

Z wyswietlaczem.

Mozliwo$¢ montazu na szynie TH-35.

Poziom zapewnienia bezpieczenstwa (SIL) zgodnie z IEC
615080.0.

Oprogramowanie PC zgodne ze sterownikiem
przekaznika.

szt. 1

Zestaw domofonowy do montazu w domach
jednorodzinnych sktadajacy si¢ z panelu zewngtrznego
oraz dwoch unifonow.

Domofon Panel zewnetrzny w wersji wandaloodpornej wykonany szt. 6
z aluminium, wspolpracuje z elektrozaczepem nie mnie;j
niz 12V, wymiary nie wigksze niz 8x17x3 cm. Wymiary
unifonu nie wigksze niz 9x20x7cm.
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Stot laboratoryjny o wymiarach 1800x800x900
mm (SXGXW)

Stelaz stotu laboratoryjnego wykonany z profili
stalowych spawanych zamknigtych nie wigkszych niz
40x27x2 mm, malowany proszkowo — kolor szary

1 wyposazony w stopki do poziomowania.

Blat stolu wykonany z ptyty meblowej o grubosci28mm
Czes¢ robocza wyklejona laminatem o grubosci 0,5-1
mm. Calo$¢ brzegowana PCV 2mm Pod blatem stotu, na
jego catej zamontowane dwie szuflady.

Na stole zamontowana nadstawka. W nadstawce na
ptycie czolowej, umieszczone gldowne wyposazenie
elektryczne stanowiska

Bezpieczenstwo pracy zapewnione przez 3-fazowy
wylacznik réznicowo-pradowy (30mA)

Stanowisko uruchamiane przyciskami ,,zat” 1 ,,wyt”
(grzybek) z sygnalizacja

Obwod zasilania 1 fazowego:

Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe 16A; 4 gniazda

z kotkiem oraz zaciski laboratoryjne bezpieczne (L1,
N,PE).

Obwad zasilania 3-fazowego: szt. 3
Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe 3x16A; gniazdo
tablicowe oraz zaciski laboratoryjne bezpieczne (L1, L2,
L3, N, PE).

Plyta czotowa z opisem wykonanym technikg sitodruku
w jezyku polskim.

Nadstawka przymocowana na state do blatu lub poprzez
ptyte posrednia do ramy stolu (mozliwos¢ przestawiania).
Stét wyposazony w modut lub dodatkowe urzadzenie do
pomiaru pradu DC o wartosci do min 29A rozdzielczo$¢
co najmniej 10mA doktadnos¢ min 5% amperomierz z
kalibracja.

Stét wyposazony w czestosciomierz z pomiarem czasu
pracujacy w zakresie do 19MHz, wejscie sygnalow
cyfrowych o poziomach co najmniej: TTL, czas

w zakresie obejmujgcym zakres i nie wezszym niz 1
mikrosekunda do 10 s, sterowany (START / STOP) za
pomoca sygnalow elektrycznych z doktadnoscig nie
gorsza niz 1%, (miernik powinien pozwala¢ na pomiar
czasu opoznienia zamkniecia lub otwarcia stykow
przekaznikow lub stycznikow) zasilanie sieciowe —
czgstosciomierz moze stanowi¢ osobne urzadzenie.

Stot laboratoryjny
z zasilaniem
I zabezpieczeniami
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Stot warsztatowy
narzedziowy
z imadtem

Stot warsztatowy o wymiarach 200x70x90 cm. Stot
wykonany z profilu zamknietego 50x30x3 mm cata rama
spawana. Blat wykonany z drewna litego pokryty blacha
ocynkowang, krawedzie wykonczone katownikiem. Stot
wyposazony w stopki poziomujace na $rube co najmniej
M 10 klasa twardosci 9/10 oraz potka pod blatem lub
szuflady, imadto stotowe 9 kg obrotowe 360 stopni
szerokos¢ szczeki 125 mm.

Szt.

Szafa warsztatowa -
metalowa

Szafa wykonana z blachy o grubos$ci nie mniej niz 0,7
mm. Malowana proszkowo wymiary co najmniej : 1200
mm (szer.) X 400 mm (gt.) x 1950 mm (wys.) drzwi typu
skrzydtowe zamykane na zamek co najmniej 4
przestawiane potki z blachy maksymalne obcigzenie potki
nie mniej niz 50 kg, podziatka ustawienia potek nie
wiecej niz co 35 mm. Kolor korpusu jasno szary, a drzwi
niebieski.

Szt.

Scianka montazowa
podwojna

Sciana montazowa dwustronna mobilna na kotkach

Ptyta montazowa pionowa — 2 Szt.: wymiary standardowe
ptyty roboczej: 1250 mm x 2000 mm - wypelnienie plyta
wiorowa / mozliwo$¢ wymiany zuzytych ptyt roboczych.
Stelaz dwustronny z profili aluminiowych lub stalowych—
2 szt.

Stanowisko wyposazone w rozdzielnie - konsole
zasilajaca: min. 3 gniazda jednofazowe 230 V/50 Hz

1 gniazdo trojfazowe 440 V/50 Hz wyjscie napiecia 24 V
DC, zabezpieczenie réznicowo-pragdowe, zabezpieczenie
nadmiarowo-pradowe, wytacznik gtéwny lampki
sygnalizacyjne (wskazniki

napiecia), wytacznik awaryjny, przewod zasilajacy

z wtykiem PCE 16A (min. 5 mb)

szt.

PRACOWNIA MONTAZU I KONSERWACJI MASZYN I URZADZEN

ELEKTRYCZNYCH

Praska do tozysk

Wzmocniona prasa hydrauliczna o nacisku 16T
przeznaczona m.in. do wciskania lozysk.

Wysokos$¢ nie wigcej niz 1,3m, szerokos$¢ nie wigksza niz
0,42m. Regulowana powierzchnia robocza na o§miu
poziomach wysokosci.

Waga nie wigcej niz 55kg.

Szt.

Tuleja do montazu

Zestaw narzedzi stuzacych do montazu 1 demontazu
tozysk sktadajacy sie z elementow wykonanych z
wysokiej jakosci stali gwarantujacej trwatos¢ tulei
udarowych oraz pierscieni 1 miotka.

Zawiera metalowe rurki o $rednicy 25, 40 1 60 mm

1 dtugosci 220 mm; oraz 22 pierscieni o $rednicy 26, 28,
30, 32, 35, 37, 40, 42, 47, 52, 55, 60, 62, 68, 72, 75, 80,
82, 85, 90,100, 110 mm. Waga nie wigksza niz 11 kg,
rozmiar nie wigkszy niz 44x34x13 cm.

szt.
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Wiertarka

Wiertarka stotowa zasilanie jednofazowe o mocy nie
mniejszej niz 1,2kW. Regulowane obroty od 600 do 2600
obr/min. Waga nie wigksza niz 18 Kg.

Szt.

Silnik tapowy
(moc min. 0,75kW)

Silnik trojfazowy mocowanie na tfapach; moc min. 0,75
kW; moment znam 7,55Nm +/-5%; obudowa
aluminiowa; obroty 1380 +/-5%, prad 2,65A +/-5%;
napigcie 400 V

szt.

Silnik tapowy
(moc min. 0,54kW)

Silnik trojfazowy mocowanie na tfapach; moc min.
0,54kW; moment znam 3,80Nm +/-5%; obudowa
aluminiowa; obroty 1365 +/-5%, prad 1,55A +/-5%;
napiecie 400/690 V - gwiazda trojkat

szt.

Silnik 3 fazowy

Silnik tr6jfazowy mocowanie na fapach; moc min
0,54kW; moment znam 3,80Nm +/-5%; obudowa
aluminiowa; obroty 1365 +/-5%, prad 1,55A +/-5%;
napigcie 230/400 V.

szt.

Silnik 1 fazowy

Silnik jednofazowy mocowanie na tapach; moc min
0,37kW; obroty 1315 +/-5%, prad 2,90A +/-5%; napigcie
230 V, prad rozruchu nie wigcej niz 12A, wspotczynnik
cos 0,92, waga do 7 kg.

szt.

Miernik

Wielkos$¢ skali 2000 oraz doktadno$¢ 0,50 %
Napigcie AC 0,1 mV - 749V

Napigcie DC 0,1 mV - 1000 V
Rezystancja 0,2 Ohm do 19 M Ohm

Test ciaglosci oraz diod

Prad AC2mA - 10 A

Prad DC 2mA - 10 A

Czestotliwos¢ 1 Hz - 20 MHz

Pojemnos$¢ 1 pF - 2 mF

Temperatura -19°C do +800°C
Bezdotykowe wskazanie napigcia, HOLD,
MAX, MIN, RMS, kat. 111 600V

szt.

Miernik (izolacji)

Cyfrowy miernik izolacji:

» 4 napigcia pomiarowe od co najmniej 130V do 1000V
max. wskazanie do 199Gohm;
pomiar napigcia AC/DC do min 599V;
pomiar rezystancji do min 19 Mohm;
cigglos¢ 3 zakresy max do 1999Mohm z dzwigkiem,;
podswietlany wyswietlacz, bargraf, test pojemnosci do
20uF; auto zakres wyswietlacz LCD, Obrotowy
przelacznik zakresow;
zasilanie bateryjne.

Sszt.

Stycznik 3-fazowy

stycznik 3 fazowy, prad znamionowy do co najmniej
30A, liczba stykow glownych min. 3, liczba stykow
pomocniczych 2Z i 2R, napigcie cewki 230VAC, montaz
na szynie TH35, moc znamionowa okoto 15kW +/-10%,
polaczenie Srubowe.

szt.

24
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Uniwersalny $ciggacz/separator do tozysk, piast i kot.
zakres: fi 30 mm - 50 mm oraz fi 50 mm - 75 mm
Wymagana zawartos¢ zestawu:

1szt. separator fi 30-50mm

1szt. separator fi 50-75mm

1szt. belka L=150mm szt. 6
1szt. §ruba centralna L=180mm
2szt. sruby mocujgce L=100mm
2szt. sruby mocujace L=80mm
2szt. $ruby przedtuzki L=130mm
2szt. sruby przedtuzki L=100mm

Sciagacz

Wiertarko-wkretarka akumulatorowa Li-lon 18V.
Maksymalny moment obrotowy nie mniejszy niz 499Nm,
srednica uchwytu 13mm. Pojemnos$¢ akumulatora nie
mniejsza niz 1,5Ah. Podswietlenie LED wspomagajace
Wiertarka prace w ciemnych pomieszczeniach. W zestawie walizka
wraz kompletem bitow oraz wiertet. Do metalu
wykonanych ze stali szybkotnacej (HSS) z powtoka
tytanowa o $rednicach: 1.0;1.5;2.0;2.5;3.0;3.5;
40;45;50;55;6.0;6.5;7.0,75;8.0;85;9.0;
9.5;10.0 mm.

szt. 3

Zestaw gwintownikow 1 narzynek wysokiej jakosci

sktadajacy si¢ ze co najmniej 105 elementéw w walizce

transportowej.

Komplet gwintownikoéw i1 narzynek metrycznych

i drobnozwojowych M3-M12 z pokretlem.

Materiat wykonania 6H HSS

Zestaw gwintownikow 1 narzynek zawierajacy:

pokretto do gwintownika; oprawke do narzynki
Komplet Komplety gwintownikow drobnozwojne (kazdy komplet

gwintownikow sktadajacy si¢ z 3 gwintownikow): M3x0.35, M4x0.5, szt. 6

M5x0.5,M6x0.75, M8x1, M10x1, M10x1.25, M12x1.25,

M12x1.5.

Komplety gwintownikdw metrycznych (kazdy komplet

sktada si¢ z trzech gwintownikéw): 3x0.5, M4x0.7,

M5x0.8, M6x1, M8x1.25, M10x1.5, M12x1.75

narzynki:M3x0.35, M3x0.5, M4x0.5, M4x0.7, M5x0.5,

M5x0.8, M6x1, M8x1, M8x1.25, M10x1, M10x1.25,M10

x1.5, M12x1.25, M12x1.5, M12x.175

wkretak.

Stot laboratoryjny o wymiarach 1800x800x900 mm
(SxGxW)

Opis techniczny

Stelaz stotu laboratoryjnego wykonany z profili
stalowych spawanych zamknietych nie wigkszych niz
40x27x2 mm, malowany proszkowo 1 wyposazony

w stopki do poziomowania

Blat stotu wykonany z ptyty meblowej o grubosci 28 mm.
Czes¢ robocza wyklejona laminatem o grubosci 0,5-1
mm. Calo$¢ brzegowana PCV 2 mm

Stot laboratoryjny
z zasilaniem
I zabezpieczeniami

szt. 6
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Pod blatem stotu, na jego catej dtugosci zamontowane
dwie szuflady. Na stole zamontowana nadstawka.

W nadstawce, na ptycie czotowej, umieszczone gtéwne
wyposazenie elektryczne stanowiska. Bezpieczenstwo
pracy zapewnione przez 3-fazowy wytacznik réznicowo-
pradowy (30mA)

Stanowisko uruchamiane przyciskami ,,zat” i ,,wyt”
(grzybek) z sygnalizacja

Obwadd zasilania 1 fazowego:

Zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe 16A; 4 gniazda

z kotkiem oraz zaciski laboratoryjne bezpieczne (L1, N,
PE).

Obwad zasilania 3-fazowego:

Zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe 3x16A; gniazdo
tablicowe oraz zaciski laboratoryjne bezpieczne (L1, L2,
L3, N, PE).

Plyta czotowa z opisem wykonanym technikg sitodruku
w jezyku polskim.

Nadstawka przymocowana na state do blatu lub poprzez
ptyte posrednia do ramy stotu (mozliwos$¢ przestawiania).
Sto6t wyposazony w modut lub dodatkowe urzadzenie do
pomiaru pradu DC o warto$ci do min 29A rozdzielczos¢
co najmniej 10mA doktadnos¢ min 5% amperomierz

z kalibracja.

Stot wyposazony w czestosciomierz z pomiarem czasu
pracujacy w zakresie do 19MHz, wejscie sygnatow
cyfrowych o poziomach co najmniej: TTL, czas w
zakresie obejmujacym zakres i nie w¢zszym niz 1
mikrosekunda do 10 s, sterowany (START / STOP) za
pomoca sygnatow elektrycznych z doktadnoscia nie
gorsza niz 1%, (miernik powinien pozwala¢ na pomiar
czasu opdznienia zamkniecia lub otwarcia stykoéw
przekaznikow lub stycznikow) zasilanie sieciowe —
czestosciomierz moze stanowi€ osobne urzadzenie.

Szafa wykonana z blachy o grubosci nie mniej niz 0,7
mm. Malowana proszkowo, wymiary co najmniej : 1200
mm (szer.) x 400 mm (gt.) x 1950 mm (wys.)

drzwi typu skrzydlowe zamykane na zamek co najmniej 4
przestawiane potki z blachy maksymalne obcigzenie potki
nie mniej niz 50 kg, podziatka ustawienia potek nie
wiecej niz co 35 mm. Kolor korpusu jasno szary, a drzwi
niebieski.

Szafa warsztatowa szt. 2

Stot warsztatowy o wymiarach 200x70x90cm. Stot
wykonany z profili zamknigtych 50x30x3mm rama
spawana, blat wykonany z drewna litego pokrytego
Stot warsztatowy | blachg ocynkowana, a cato$¢ obrobiona katownikiem stét | szt. 6
wyposazony w stopki poziomujgce na $rubie co najmnie;j
M10 klasa twardosci 9/10 oraz potke pod blatem. Imadto
Slusarskie obrotowe 100mm z kowadtem.
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PRACOWNIA EKSPLOATACJI URZADZEN I SYSTEMOW MECHATRONICZNYCH

Stanowiska hydrauliki i elektrohydrauliki.

Stanowisko musi spetnia¢ wymogi stanowiska
ergonomicznego, umozliwiajac szybki montaz i demontaz
uktadow hydrauliki, elektrohydrauliki i uktadow
sterowania oraz innych elementow 1 akcesoriow bez
dodatkowych narzedzi.

Montaz musi odbywac si¢ na specjalnej ptycie
montazowej, profilowanej o wymiarach min.1100 x 700
mm o rozstawie rowkow S0mm. Poza elementami
wyszczegolnionymi. Stanowisko musi zawierac¢
wszystkie niezbedne elementy taczeniowe zapewniajace
peina funkcjonalnos$¢ stanowiska. Zastosowane elementy
muszg by¢ urzadzeniami przemystowym zaopatrzonymi
w podstawki do tatwego mocowania na ptytach
montazowych. Stanowisko hydrauliki i elektrohydrauliki
musi by¢ kompatybilne ze stanowiskiem sterownikow
PLC zawierajacym sterownik Siemens i
oprogramowaniem FluidSIM, bgdacym na wyposazeniu
pracowni mechatroniki w Centrum Ksztatcenia
Ustawicznego i Praktycznego w Kaliszu. Cze$é
sprzetowa stanowiska musza tworzy¢ roznorodne,
elastyczne zestawy elementéw przemystowych do

Stanowisko szybkiego 1 wygodnego montazu i demontazu
hydrauliki najrozniejszych uktadow hydrauliki, elektrohydrauliki.
i elektrohydrauliki - | Elementy te majg by¢ w prosty sposob montowane na szt. 2
zestaw ptycie. Zamawiane stanowisko musi sktadacé si¢ z

nastepujacych elementow: - zestaw elementoéw hydrauliki
- zestaw elementow elektrohydrauliki -agregat
hydrauliczny 230V, 0,65KW, 2,2l/min, P max. 60bar -
przewody hydrauliczne i elektryczne - zasilacz 24V DC —
program (Hydraulika) - pomoce dydaktyczne (folie
dydaktyczne, symbole magnetyczne) - akcesoria do
stanowiska hydrauliki i elektrohydrauliki (ztacza,
trojniki) — stot laboratoryjny jezdny (na kotkach)
dwustronny, (orientacyjne wymiary stotu
1500/780/760mm, wysokos$¢ z panelem ca. 1700mm)

z ptyta montazowa 1100x700mm, panelem do
zainstalowania zespotow , z dwiema szafkami z trzema
szufladami.

Pakiety programowe Hydraulika (licencje 10
stanowiskowe, interfejs w jezyku polskim, przeznaczone
do doktadnego odtwarzania (symulowania) dziatania
uktadéw pneumatyki , hydrauliki i robotyki, w ramach
realizacji programOw nauczania i szkolen,
ukierunkowanych na praktyczne aspekty technik
sterowania. Rozwigzania komunikacyjne w
oprogramowaniu majg pozwala¢ na szeroka wspdiprace
ze sterownikami PLC, co umozliwia symulacj¢ pracy
wielu praktycznych aplikacji. Oprogramowanie ma
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umozliwiaé¢ projektowanie uktadow wykonawczych

1 uktadow sterowania hydraulicznego oraz symulacje ich
dziatania, jak rowniez dolaczanie, poprzez
specjalizowany interfejs, do rzeczywistych elementow
uktadow automatyki. Oprogramowanie musi zawieraé
wtlasne biblioteki oprogramowania umozliwiajace
wykorzystanie symboli, schematow, rysunkow, animacji
1 filméw DVD do sporzadzania interaktywnych pokazow
1 prezentacji oraz przygotowania lekcji 1 wyktadow.
Oferowane wyposazenie musi spelnia¢ wymagania
kompatybilnosci ze sprzgtem bedacym na wyposazeniu
Centrum Ksztatcenia Ustawicznego i1 Praktycznego

w Kaliszu.

Stanowiska pneumatyki i elektropneumatyki.
Stanowisko musi spetnia¢ wymogi stanowiska
ergonomicznego, umozliwiajac szybki montaz i demontaz
uktadow pneumatyki i elektropneumatyki i uktadow
sterowania oraz innych elementéw 1 akcesoriow bez
dodatkowych narzedzi.

Montaz musi odbywac si¢ na specjalnej ptycie
montazowej profilowanej o wymiarach min.1100x700
mm o rozstawie rowkoéw 50mm. Poza elementami
wyszczegolnionymi . Stanowisko musi zawieracé
wszystkie niezb¢dne elementy taczeniowe zapewniajace
pelng funkcjonalno$¢ stanowiska. Zastosowane elementy
muszg by¢ urzadzeniami przemystowymi zaopatrzonymi
w podstawki do tatwego mocowania na ptytach
montazowych. Stanowisko pneumatyki 1
elektropneumatyki musi by¢ kompatybilne ze

Stanowisko stanowiskiem sterownikéw PLC zawierajacym sterownik
pneumatyki Siemens , bedacym na wyposazeniu pracowni
i elektropneumatyki | mechatroniki w Centrum Ksztatcenia Ustawicznego szt. 2
— 7estaw 1 Praktycznego w Kaliszu. Czeg$¢ sprzetowg stanowiska

muszg tworzy¢ zestawy elementow przemystowych do
szybkiego 1 wygodnego montazu 1 demontazu
réznorodnych kombinacji uktadow pneumatyki,
elektropneumatyki. Elementy te majg by¢ w prosty
spos6b montowane na ptycie.

Stanowisko musi sktada¢ si¢ z nastepujacych elementow:

= przewody pneumatyczne i elektryczne - zasilacz 24V
DC - pomoce dydaktyczne (folie dydaktyczne,
symbole magnetyczne);

« akcesoria do stanowiska pneumatyka
1 elektropneumatyka (zlacza, trojniki) — stelaz z ptyta
montazowg 1100x700mm, panelem do zainstalowania
zespotow ,

- pakiety programowe Pneumatyka, interfejs w jezyku
polskim (licencje 10 stanowiskowe), przeznaczone do
doktadnego odtwarzania (symulowania) dziatania
uktadow pneumatyki, hydrauliki i robotyki w ramach
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realizacji programow nauczania i szkolen,
ukierunkowanych na praktyczne aspekty technik
sterowania. Rozwigzania komunikacyjne w
oprogramowaniu majg pozwala¢ na szeroka
wspotprace ze sterownikami PLC, co umozliwia
symulacj¢ pracy wielu praktycznych aplikacji.
Oprogramowanie ma umozliwia¢ projektowanie
uktadéw wykonawczych i uktadéw sterowania
pneumatycznego oraz symulacje ich dziatania, jak
rowniez dotaczanie, poprzez specjalizowany interfejs,
do rzeczywistych elementow uktadow automatyki.
Oprogramowanie musi zawiera¢ wlasne biblioteki
oprogramowania umozliwiajace wykorzystanie
symboli, schematéw, rysunkow, animacji i filmow
DVD do sporzadzania interaktywnych pokazow
1 prezentacji oraz przygotowania lekcji i wykladow.
Oferowane wyposazenie musi spetnia¢ wymagania
kompatybilnosci ze sprzetem bedacym na wyposazeniu
Centrum Ksztatcenia Ustawicznego i Praktycznego
w Kaliszu.

Plyta montazowa ze

Ptyta montazowa aluminiowa z rowkami teowymi 1100 x

stelazem (z rowkami | 700 mm ze stelazem i stolem pomalowanym proszkowo szt.
teowymi) na kolor szary.
Suwmiarka elektroniczna 150mm z pokrowcem,
Zgodnos¢: DIN 862, PN-M-53131 oraz PN-EN ISO
13385-1, 4 funkcje do pomiaru wymiaré6w zewngetrznych,
Narzedzia wewnetrznych, wysokosci i glebokosci. Sruba blokujaca,
(suwmiarka wykonanie ze stali nierdzewnej. Podziatka pokryta szt.
elektroniczna) matowym chromem.
Zakres pomiarowy: 0-150 mm, szczeki dolne L40 mm,
Rozdzielczos¢ 0.01 mm/0.005 " Btad max + 0.03 mm wg
DIN.
Narzedzia Wiertarka rgczna e_lektryczna 0 mocy co najmniej SO0W,
(wiertarka reczna) uchwyt szybkozaciskowy, obroty prawo-lewo, predkos¢ szt.
obrotowa min. 2800 rpm, walizka.
Narzedzia Wkretarka migkki moment obrotowy 14 Nm, twardy
30Nm, napiecie akumulatora 10,8,typakumulatora: szt.
(wkretarka) I . .
itowo-jonowy szt. 2, walizka.
Stacja lutownicza:
napigcie wtorne 24 V, kolba lutownicza RT 80: napigcie:
. 24 V Moc: 80 W/350 °C, moc rozgrzewania: 290 W,
Narzedzia . o
(stacja lutownicza) czas rozgrzewania: ok. 40 s‘(do 280 °C),waga szt.
(bez przewodu doprowadzajacego): ok. 130 g,
maksymalna temperatura+450 °C, moc max 80W,
napiecie zasilania 230V/AC.
Narzedzia Komplet kluczy ptaskich w pokrowcu lub pudetku, szt
(klucze ptaskie) metryczne zakres 5-24mm. '

17




Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Unia Europejska
Europejskie Fundusze
Strukturalne i Inwestycyjne

SAMORZAD WOJEWODZTWA
4 WIELKOPOLSKIEGO

Narzedzia

(wiertla do metalu)

Komplet wiertet do metalu od fi 3 do fi 10 w przeno$nym
opakowaniu z raczka. Do stali stopowej i weglowe;j

o wytrzymatos$ci na rozcigganie do 1 000 N/mm, stali
nierdzewnej V2A/VAA.

Szt.

Narzedzia
(dynamometr)

Dynamometr mechaniczny do pomiaru sity ciggu

i nacisku, obudowa z tworzywa, pomiar w jednostkach
sity w N, pomiar jednostek masy w kg, walizka
transportowa, Swiadectwo wzorcowania.

Szt.

Narzedzia
(mobilny stot
warsztatowy)

Mobilny stot warsztatowy z szufladami i z blatem
klejonego drewna twardego grubosci 4 cm o wymiarach
wys x sz x gt: 940 x 1000 x 600 mm, materiat blacha
stalowa o gr. do 2 mm, o no$nosci 500 kg, z szufladami
5x 12,51 1 x 8 cm, kolor szuflad niebieski, szafka

z mozliwoscig zamykania na ktodke z trzema potkami

z blachy ocynkowanej, cato§¢ malowana proszkowo kolor
- szary, nogi z 4 kotkami z mozliwos$cig hamowania.

Szt.

Narzedzia
(imadto)

Imadto szczeki 4 dt100 mm wykonane z
wysokogatunkowej stali hartowanej na 52-54 HRC;
kowadto - zintegrowana ptyta obrotowa +35° ze Srubami
pozycjonujacymi doktadne prowadzenie walcowe; waga

do 5 kg.

szt.

Narzedzia
(wiertarka stolowa)

Wiertarka stotowa z imadlem o mocy 5S00WNapigcie
znamionowe (V): 230 o liczbie obrotéw wrzeciona
(min-1): 280-2350,$rednica wiertta (mm): 3-16 Max.
Gtebokos¢ wiercenia (mm): 50 Ilos¢ stopni regulacji: co
najmniej 9, bezstopniowa regulacja wysokosci stotu,
ostona przed widrami, uchwyt wiertarski na kluczyk.

Szt.

Stoty laboratoryjne

Stél laboratoryjny o wymiarach 1800x800x900mm
(SXGxXW).

Stelaz stolu laboratoryjnego wykonany z profili
stalowych spawanych zamknie¢tych nie wi¢kszych niz
40x27x2 mm, malowany proszkowo - kolor szary
i wyposazony w stopki do poziomowania.

Blat stolu wykonany z ptyty meblowej o grubosci 28 mm.

Cze$¢ robocza wyklejona laminatem o grubos$ci okoto
0,5-1mm. Catos$¢ brzegowana PCV 2 mm.

Pod blatem stotu, na jego catej dlugosci zamontowane
dwie szuflady. Na stole zamontowana nadstawka.

W nadstawce, na plycie czolowej, umieszczone gldwne
wyposazenie elektryczne stanowiska.)

Bezpieczenstwo pracy zapewnia 3-fazowy wylacznik
roznicowo-pradowy (30mA). Stanowisko uruchamiane
przyciskami ,,zal” i ,,wyl” (grzybek) z sygnalizacja
Zatacz/ Wylacz

Obwod zasilania 1 fazowego:

Zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe 16A; 4 gniazda
z kotkiem oraz zaciski laboratoryjne bezpieczne (L1, N,
PE).

Szt.

18




SAMORZAD WOJEWODZTWA Unia Eu ropejska

3 WIELKOPOLSKIEGO Europejskie Fundusze
Stowarzyszenie Strukturalne i Inwestycyjne

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Obwod zasilania 3-fazowego:

Zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe 3x16A; gniazdo
tablicowe oraz zaciski laboratoryjne bezpieczne (L1, L2,
L3, N, PE).

Ptyta czolowa z opisem wykonanym technikg sitodruku
w jezyku polskim.

Nadstawka przymocowana na state do blatu lub poprzez
ptyte posrednig do ramy stotu (mozliwo$¢ przestawiania).
Stot wyposazony w modut lub dodatkowe urzadzenie do
pomiaru pradu DC o warto$ci do min 29A rozdzielczos¢
co najmniej 10mA doktadno$¢ min 5% amperomierz

z kalibracja.

Stot wyposazony w czestoSciomierz z pomiarem czasu
pracujacy w zakresie dol 9MHz, wejscie sygnatow
cyfrowych o poziomach co najmniej: TTL, czas

w zakresie obejmujacym zakres i nie wezszym niz 1
mikrosekunda do 10 s, sterowany (START / STOP) za
pomoca sygnatow elektrycznych z doktadnoscig nie
gorsza niz 1%, (miernik powinien pozwala¢ na pomiar
czasu opdznienia zamkniecia lub otwarcia stykoéw
przekaznikow lub stycznikow) zasilanie sieciowe —
czesto$ciomierz moze stanowi¢ osobne urzadzenie.

PRACOWNIA MONTAZU URZADZEN I SYSTEMOW MECHATRONICZNYCH

Stanowisko laboratoryjne z zakresu podstaw obwodow
stykowych ze stotem.

Zestaw podstawowych uktadoéw stycznikowych,
sktadajacych sie z:

1. Modut z pulpitem sterujagcym zapewniajacy zasilanie
pradem trojfazowym z nast¢pujgcymi elementami:

wylacznik ochronny silnika, zapewniajacy ochrong
przed przecigzeniem 1 zwarciem i za pomocg
wyzwalacza niedomiarowo-napigciowego
wyltaczajacy silnik w przypadku awarii napigcia;
uniwersalny przetacznik rozpoznajacy wszystkie
rodzaje pradu uszkodzeniowego (RCD typu B); szt. 1
wylacznik awaryjny, ktory po uruchomieniu
wylacza napigcie wyjsciowe na wszystkich
stykach;
wszystkie pozycje przytaczy musza by¢
standaryzowane i dostosowane do bezpiecznych
gniazd,;
napiecie wyj$ciowe modutu 3x400 V AC 50 Hz;
napiecie wejsciowe modutu 3x400 V AC,
zabezpieczone przed zwarciem i przecigzeniem,
natezenie pradu wyjsciowego: Maksymalnie 16 A;
obudowa pulpitu i gumowe n6zki do zastosowania
na ramie A4, na ramie profilowanej i na stole;

Stanowisko napedow
elektrycznych —
technika napgdowa
(zestaw)
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» podlaczenie za pomocg bezpiecznych wtykow
4mm;

« wskazanie faz L1, L2, L3 napigcia wejsciowego
1 wyjsciowego;

« przelacznik z kluczykiem do wiaczania napigcia.

2. Modut zasilania 24 V o nastepujacych

wlasciwos$ciach:

= napigcie sterujgce 24 'V,

» napigcie wyjSciowe sygnalizowane przez
wskazanie LED,;

= wszystkie pozycje przylaczy musza by¢
standaryzowane i dostosowane do gniazd
bezpieczenstwa,

= napiecie wejsciowe: 1x 110+230 V AC (47 — 63
Hz);

« napigcie wyjsSciowe: 24 V DC, odporne na zwarcie;

« natezenie pradu wyjsciowego: Maksymalnie 4,5 A;

« obudowa pulpitu i gumowe n6zki do zastosowania
na ramie A4, na ramie profilowanej i na stole;

» podlaczenie za pomocg bezpiecznych wtykow
4 mm:;

« izolator przepustowy do napigcia pradu
trojfazowego 3x400 V AC;

3.Zestaw stycznikow silnika sktadajacy si¢ minimalnie

Z nastepujacego wyposazenia:

» wylacznika nadmiarowo-pradowego 1-stykowego
A 4A,;

« wylacznik nadmiarowo-pradowego 3-stykowego B
10 A,

» wylacznik ochronny silnika 0,35 -0,5 Az WN 1 st.
Zw. + 1 st. rozw.;

» wylacznik ochronny silnika 0,35 — 0,5A,

= minimum cztery styczniki 0 mocy minimalnej
4 kW z bezpiecznikiem przepigciowym;

»  minimum cztery bloki tacznikéw pomocniczych do
stycznika mocy 4 kW 2 st. zw. + 2 st. rozw.;

« przekaznik czasowy wielofunkcyjny;

»  minimum trzy przekazniki z cokotem;

« wszystkie urzadzenia zamontowane na plycie

stycznikow 1 potaczone bezpiecznym zestawem
przewodow laboratoryjnych.

4. Modut do podiaczenia stycznikdow o nastgpujacych
wlasciwosciach:
« mozliwos¢ elastycznej budowy i podigczania
przemystowych;

» urzadzen przetgczajacych;
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« rozgalezienia do gtownego obwodu pradu 3x400 V
ACi1x230V ACi 24V,

« mozliwo$¢ podtaczenia wylacznikow nadmiarowo-
pradowych;

« wszystkie pozycje przylaczy musza by¢
standaryzowane i dostosowane do gniazd
bezpieczenstwa,

= napiegcie wejsciowe: 3x400 V AC 50Hz;

= napiecie wyjsciowe: 3x400 V AC;

= obcigzalnos¢ pradowa: Maksymalnie 16 A;

= musi by¢ wyposazony w szyn¢ montazows;

« obudowa pulpitu i gumowe ndzki do zastosowania
na ramie A4, na ramie profilowanej lub na stole;

» podlaczenie za pomocg bezpiecznych wtykow
4 mm:;

« musi posiada¢ rozdzial do napigcia trdjfazowego
3x400 V 1 napigcia statego 24 V.

5. Modut obstugowy o nastepujacych wlasciwosciach
1z nastgpujacym wyposazeniem:

» modut musi zapewnia¢ urzadzenia obslugowe
1 zgloszeniowe do budowy obwoddw techniki
sterowania;

» posiada przyciski do wprowadzania sygnatu,
zintegrowane przelaczniki obrotowe i lampki do
wskazywania stanéw eksploatacji;

= posiada przetgcznik bezpieczenstwa zapewniajacy
zatrzymanie awaryjne;

« wszystkie pozycje przylaczy musza by¢
standaryzowane i dostosowane do gniazd
bezpiecznych;

« napigcie wejsciowe: DC/ 24 V;

= napiecie wyjsciowe: DC/ 24 V;

» obcigzalnos¢ pradowa: Maksymalnie 16 A;

= obudowa pulpitu i gumowe nézki do zastosowania
na ramie A4, na ramie profilowanej lub na stole;

» podlaczenie za pomocg bezpiecznych wtykow
4 mm;

« zintegrowany rozdzielacz napigcia sterujagcego 24
V DC poprzez wtyczke mostkujaca;

Zestaw bezpiecznych wtyczek mostkujacych (zworek)

sktadajacy sie z:

« minimum 42 bezpiecznych wtyczek w kolorach:
czerwony, niebieski, szary, szaro-niebieski, zotto-
zielony o szerokos$ci wtyku 19mm,
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« wszystkie wtyczki ze sztywng tulejka ochronng;

= obcigzalnos¢: 16 A;

= wszystkie przewody minimum kategorii 1000 V CAT
I;

Oprogramowanie w jezyku polskim na jedno stanowisko

do projektowania i symulacji uktadéw elektrycznych,

elementow elektrotechnicznych i napeddéw elektrycznych

o nastepujacych wilasciwosciach:

Umozliwia projektowanie i symulacj¢ regulacji

proporcjonalnej napedoéw elektrycznych, elementow

1 uktadoéw elektrycznych i elektrotechnicznych.

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ projektowanie

uktadow wykonawczych i sterowania, symulacj¢ ich

dziatania oraz dotgczanie, poprzez specjalizowany

interfejs, do rzeczywistych elementow uktadow

automatyki lub do urzadzen sterujacych.

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ programowanie

pracy uktadu automatyki zarowno za pomoca uktadoéw

przekaznikowych jak i za pomocg blokéw logicznych

(analogia do jezyka programowania stosowanego

w uktadach automatyki przemystowej). Oprogramowanie

to ma zawiera¢ rowniez biblioteke prezentacji

1 materiatow dydaktycznych pozwalajacych na

wyjasnienie zasad dziatania poszczeg6lnych elementow

sktadowych uktadéw. Konieczna jest rowniez mozliwosé

rejestracji danych pochodzacych z symulacji, prezentacja

ich zmian na wykresach oraz ich archiwizacja.

Oprogramowanie musi zapewnia¢ modelowanie

i symulacj¢ uktadow elektrycznych oraz napedow

wyszczegolnionych w stanowisku dydaktycznym.

Zestaw bezpiecznych przewodow laboratoryjnych

sktadajacy si¢ z:

»  minimum 106 przewodow o réznej dtugosci (50mm,
300mm, 500mm, 1000mm, 1500mm) z bezpiecznymi
wtykami 4mm w kolorach: czerwony, niebieski,
czarny,

«  wtyczki wszystkich przewodow ze sztywna tuleja
ochronng i gniazdem osiowym; minimalny przekrdj
kazdego przewodu:1 mm?2 +£5%;

» obcigzalno$¢ kazdego przewodu: minimum 16 A;

« wszystkie przewody minimum kategorii 1000 V CAT
I1;

Zestaw bezpiecznych przewodow laboratoryjnych

sktadajacy si¢ z:

= minimum 52 przewodow o réznej dtugosci: (50mm,
300mm, 500mm, 1000mm, 1500mm) z bezpiecznymi
wtykami 4mm w kolorach: szary, zolty;

« wtyczki wszystkich przewodow ze sztywng tuleja
ochronng i gniazdem osiowym;

« minimalny przekroj kazdego przewodu: 1 mm?2 +5%;
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» obcigzalno$¢ kazdego przewodu: minimum 16 A;
« wszystkie przewody minimum kategorii 1000 V CAT
I;

Stot laboratoryjny. Specjalistyczny stét przeznaczony do
pracy z opisanym zestawem o szerokosci min.1500

1 glebokosci 780-800mm oraz wysokosci okoto 1718 mm.
Przekroczenie gtebokosci stotu powyzej 800 mm jest
niedopuszczalne.

Dodatkowo stot wyposazony w kontener z szufladami na
przechowywanie elementéw zestawu.

Profilowana rama montazowa przeznaczona do montazu

ptyt z zestawami dydaktycznymi o nastepujacych

parametrach:

» szeroko$¢ ramy 1500 mm +5%;

» musi mie¢ mozliwo$¢ wykorzystana alternatywnie do
montazu elementow szkoleniowych;

« musi umozliwia¢ montaz pochylonych ptyt
z zestawami dydaktycznymi;

« ramg¢ stanowig uniwersalne kolumny do
zamontowania zestawOow edukacyjnych;

Rama montazowa elementow A4 do stacji roboczej

o nastgpujacych wiasciwosciach:

« musi zapewnia¢ montaz na niej ptyt do ¢wiczen
z systemu nauki dla automatyki oraz urzadzen
elektromechanicznych w formacie A4;

« rama zamontowana jest na dwoch kolumnach,
mozliwo$¢ jej regulacji;

» posiada miejsce na minimum 6 plyt do ¢wiczen
wielkosci A4;

» szeroko$¢ ramy 1500 mm.

Wszystkie elementy 1 zestawy muszg stanowic
funkcjonalne stanowisko, 1 by¢ ze sobg kompatybilne pod
wzgledem mechanicznym 1 elektrycznym.
Oprogramowanie dedykowane do sprzetu

1 wspotpracujace z nim. Wszystkie elementy 1 zestawy
przeznaczone s3 do zamontowania na ramach
montazowych lub ptycie profilowane;.

Gwarancja na wszystkie elementy stanowiska
laboratoryjnego minimum 2 lata.

Wymagana konfiguracja stanowiska do poprawnego
dzialania.

W komplecie zawarte akcesoria niezbedne do montazu
stanowiska dydaktycznego i wykorzystania go w procesie
dydaktycznym.

Stanowisko laboratoryjne z zakresu napedu

i hamowania

Zestaw urzadzen systemu napgdu i hamowania dla
silnikow 1 napedoéw elektrycznych ze wspomaganiem
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o nastepujacych parametrach:

= napiecie wejsciowe: 1x110+230 V AC, 50 — 60 Hz;

« obudowa pulpitu z gumowymi n6zkami do
zastosowania na stole;

» podlaczanie za pomoca bezpiecznych wtykow 4 mm;

« zintegrowany filtr EMV;

» zintegrowany rezystor hamujacy;

= przezroczysta ostona watu lub catego urzadzenia,
pierscien samouszczelniajacy sprzeg, oprogramowanie
obstugowe, przewod przylaczeniowy USB;

» wymienione oprogramowanie umozliwia:
automatyczny zapis charakterystyki maszyny,
parametryzacj¢ statycznego obcigzenia i symulacja
modeli obcigzenia do badania napedéw
w rzeczywistych warunkach, poréwnanie
1 optymalizacj¢ r6znych koncepcji napedu,
oprogramowanie powinno zawiera¢ przyktadowe
konfiguracje pracy zestawu;

« zestaw powinien zapewni¢ minimalny zestaw
elementéw obcigzenia dla testow: masa bezwtadna,
pompa/wentylator, naped podnosnika, kalander, naped
do nawijania, tokarka, naped jezdny;

a) silnik asynchroniczny pradu przemiennego (AC)
trojfazowy 230/400V ze specjalnym uchwytem
szybkiego mocowania umozliwiajacy montaz
1 potaczenie z systemem hamowania.

b) silnik pradu statego bocznikowy ze specjalnym
uchwytem szybkiego mocowania umozliwiajacy
montaz 1 potgczenie z systemem hamowania.

c) silnik pradu statego szeregowy ze specjalnym
uchwytem szybkiego mocowania umozliwiajacy
montaz i potaczenie z systemem hamowania.

d) silnik uniwersalny ze specjalnym uchwytem
szybkiego mocowania umozliwiajacy montaz
i potaczenie z systemem hamowania.

e) silnik pradu przemiennego jednofazowego
z kondensatorem ze specjalnym uchwytem
szybkiego mocowania umozliwiajacy montaz
1 potaczenie z systemem hamowania.

f) silnik asynchroniczny pradu przemiennego (AC)
trojfazowy 400/690V ze specjalnym uchwytem
szybkiego mocowania umozliwiajacy montaz
1 potaczenie z systemem hamowania.

Stanowiska laboratoryjne z zakresu techniki napedowej
serwomotorow

Zestaw urzadzen dydaktycznych nadaznej techniki
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napgdowej o nastgpujacych wlasciwosciach

1 wyposazeniu:

= kontroler serwo silnika, jednostka napedowa
z serwomotorem, przewod-przedtuzacz typu RS- 232
(z jednej strony zakonczony koncowka zenska
z drugiej meska);

« zintegrowane zlacza i tester wejs¢/wyjsé;

« zintegrowane wylgczniki krancowe pozwalajg na
symulacje osi w zakresie obrotu ok. 340°+5%;

« zestaw umozliwia regulacje predkosci obrotowe;j
I momentu obrotowego;

» zestaw moze wspotpracowac z elementami z pozycji

Silnik liniowy z zestawem montazowym o nast¢pujacych

wlasciwosciach:

«  wspolpraca z podstawowymi pakietami z zakresu
techniki napedowej serwomotordéw lub silnikow
krokowych;

« wbudowane szybkoztacze do adaptacji
w podstawowych pakietach napedu;

« uchwyt do ptyty profilowanej;

= czujniki polozenia krancowego;

» roboczy zakres ruchu 600 mm+5%;

» maksymalna predko$¢ 3 m/s£5%;

« maksymalne przyspieszenie 50 m/s, £5%;

« sita posuwu maksymalnie 50 N;

Adapter USB-RS232 o nastgpujacych wlasciwosciach:

« przew6d umozliwia podlaczenie podzespotow
wyposazonych w interfejs szeregowy RS232 do zlacza
USB;

« adapter z 25 stykow na 9 stykow gniazda D-Sub ze
sterownikami;

Stanowisko laboratoryjne z zakresu techniki napedu

silnikéw krokowych

Zestaw urzadzen dydaktycznych techniki napedu - silnik

krokowy 0 nastepujacym wyposazeniu:

= kontroler silnikéw krokowych, jednostka napedowa
z silnikiem krokowym, przewod-przedtuzacz typu RS-
232 (z jednej strony zakonczony koncoéwka zenska
z drugiej meska) oraz plyta z oprogramowaniem
obstugowym);

= zintegrowany pulpit symulacyjny umozliwiajacy
podiaczenie wej$¢ oraz pokazujacy stany wyjs¢;

« tester wejs¢/wyjsc;

« zlacza do podiaczenia napedu;

= zestaw umozliwia regulacje predkosci obrotowe;j.

Silnik liniowy z zestawem montazowym o nastepujacych
wlasciwosciach:
= wspoOltpraca z podstawowymi pakietami z zakresu
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techniki napedowej serwomotorow lub silnikow
krokowych;

wbudowane szybkoztacze do adaptacji

w podstawowych pakietach napedu;

uchwyt do ptyty profilowane;;

czujniki potozenia krancowego;

roboczy zakres ruchu 600 mm+5%;
maksymalna predkos¢ 3 m/s+5%;

maksymalne przyspieszenie 50 m/s £5%;

sita posuwu maksymalnie 50 N;

Adapter USB-RS232 o nastgpujacych wlasciwosciach:
przewod umozliwia podtaczenie podzespotow
wyposazonych w interfejs szeregowy RS232 do ztacza
USB;
adapter z 25 sykow na 9 stykow gniazda D-Sub ze
sterownikami.

Zasilanie: 230 V, 50 Hz, poj. calkowita zbiornika: 20 I,
Sprezarka do ci$n. max.: 8 bar, moc: 0,8 kW, wydajnos¢ (teoretyczna):

zestawu 105 I/min, wyposazenie dodatkowe: zawor odcinajacy,

egzaminacyjnego | przewod pneumatyczny, poliuretanowy, zestaw szybko

ztaczek (5 szt.) do podlaczenia stanowisk, poziom hatasu
do 55dB.

szt. 3

Wiertarka, zestaw wiertet do fil2, stacja lutownicza,
odsysacz do cyny, komplet kluczy ptaskich: 8-10-12-13-
14-16, komplet kluczy nasadowych 8-24 mm; zaciskarka:
do koncowek tulejkowych na przewody 1,5-10 mm,
komplet narzgdzi monterskich: zaciskarka do tulejek,
$ciggacz izolacji, zestaw wkretakow ptaskich i
izolowanych, ucinaczki boczne, kombinerki izolowane, szt. 3
n6z monterski, multimetr cyfrowy, probnik napigcia,
stoper, tas§ma miernicza min. 2 m, Dynamometr, okulary
ochronne, przyrzad do cigcia przewodow
pneumatycznych, skrzynka narzedziowa jezdna (komplet
kluczy, kombinerki izolowane, n6z monterski w izolacji
na 1000V).

Zestaw narzedzi do
stanowiska
egzaminacyjnego

Stol laboratoryjny o wymiarach 1800x800x900mm
(SXGxW).

Stelaz stolu laboratoryjnego wykonany z profili
stalowych spawanych zamknietych nie wigkszych niz
40x27x2 mm, malowany proszkowo - kolor szary
i wyposazony w stopki do poziomowania.

Stoty laboratoryjne Blat stotu wykonany z ptyty meblowej o grubo$ci 28 mm. | SzZt. 4
Cze$¢ robocza wyklejona laminatem o grubosci okoto
0,5-1 mm. Catos¢ brzegowana PCV 2 mm

Pod blatem stotu, na jego catej dtugosci zamontowane
dwie szuflady. Na stole zamontowana nadstawka. W
nadstawce, na ptycie czolowej, umieszczone gldwne
wyposazenie elektryczne stanowiska.

26




SAMORZAD WOJEWODZTWA Unia Eu ropejska

3 WIELKOPOLSKIEGO Europejskie Fundusze
Stowarzyszenie Strukturalne i Inwestycyjne

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Bezpieczenstwo pracy zapewnia 3-fazowy wytacznik
réznicowo-pragdowy (30mA)

Bezpieczenstwo pracy zapewnia 3-fazowy wylacznik
roznicowo-pragdowy (30mA) stanowisko uruchamiane
przyciskami ,,zal” i ,,wyl” (grzybek) z sygnalizacja
zalgcz/ wylacz Przyciski sterownicze typu (grzybek)

Obwadd zasilania 1 fazowego:

Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe 16A; 4 gniazda

z kotkiem oraz zaciski laboratoryjne bezpieczne (L1, N,
PE).

Obwad zasilania 3-fazowego:

Zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe 3x16A; gniazdo
tablicowe oraz zaciski laboratoryjne bezpieczne (L1, L2,
L3, N, PE).

Plyta czotowa z opisem wykonanym technikg sitodruku
w jezyku polskim.

Nadstawka przymocowana na state do blatu lub poprzez
ptyte posrednia do ramy stotu (mozliwos$¢ przestawiania).
Stot wyposazony w modut lub dodatkowe urzadzenie do
pomiaru pradu DC o warto$ci do min 29A rozdzielczos¢
co najmniej 10mA doktadnos¢ min 5% amperomierz

z kalibracja.

Stot wyposazony w czestosciomierz z pomiarem czasu
pracujacy w zakresie dol9MHz, wejscie sygnatow
cyfrowych o poziomach co najmniej: TTL, czas w
zakresie obejmujacym zakres i nie w¢zszym niz 1
mikrosekunda do 10 s, sterowany (START / STOP) za
pomoca sygnalow elektrycznych z doktadnoscig nie
gorsza niz 1%, (miernik powinien pozwala¢ na pomiar
czasu opoznienia zamknie¢cia lub otwarcia stykow
przekaznikow lub stycznikow) zasilanie sieciowe —
czgstosciomierz moze stanowi¢ osobne urzadzenie.

Program + sterownik, 4 zadajniki warto$ci analogowej

0.10VDC/10mA, 1 zadajnik czestotliwosci od 60 Hz do

5kHz, 1odbiornik podczerwieni ( dodatkowe 10 wejsé
Zestaw w sterowniku), 8 przetacznikow cyfrowych (wejscia),

egzaminacyjny 4 diody LED wyjscia, 4 przetaczniki funkcji cyfra/analog,

1 ztacze z zasilaniem pod panel, 1gniazdo 24 pinowe,

34 karty ¢wiczeniowe ( praktyczne przyktady

z rozwigzaniami), Pilot podczerwieni.

szt. 8

PRACOWNIA ELEKTROTECHNIKI | ELEKTRONIKI

Kompletny zestaw maszyn do badania silnika
Uktady do ¢wiczen | asynchronicznego o mocy do 1,5kW z oprogramowaniem
z techniki pradu do monitorowania na PC. Zestaw dostarczony
trojfazowego z materiatami dydaktycznymi. szt. 1
(zestaw) Podrecznik ucznia: Teoria + praktyka; podrecznik
nauczyciela: z odpowiedziami do czgsci praktycznej
wykonywania ¢wiczen
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Opis wymaganych elementow zestawu:

- 3-fazowy silnik asynchroniczny - 1 sztuka:

silnik z wyprowadzonymi podtaczeniami w postaci
wtykow laboratoryjnych. Silnik pracuje z regulatorem
predkosci jak ipodtagczony bezposrednio do zrodia
3-fazowego. Napigcie 230/400V; prad 5.7A/3.3A.
Czujnik momentu obrotowego — 1 szt. Czujnik momentu
obrotowego. Obrotowy czujnik do montazu pomig¢dzy

2 maszynami, do pomiaru momentu obrotowego poprzez
skrecanie, nawet przy duzych wahaniach. Bezdotykowa
technologia, za pomoca pomiaréw optycznych,
umozliwia bezobstugowy pomiar predkosci obrotowych
do 3000 obrotow na minut¢. Powinien on by¢ zasilany
12128 V DC w celu uzyskania "wysokiego poziomu"
pomiar w napieciu w zakresie od 0 do 10 V. Znak zalezy
od kierunku obrotu. Kabel potaczeniowy i ochrony
obudowy dostarczane. Napiecie wyjsciowe + 5V for
50Nm- 1 sztuka Tachogenerator DC dla maszyn o mocy
do 1500W. Tachogenerator dostarcza napigcie state
proporcjonalnie do predkosci obrotowej. W komplecie ze
sprzegtami, obudowa i nakrgtkami §rub. Napigcie 10V dla
100T/min. Potaczenie — bezpieczne zaciski- 1 sztuka
Hamulec proszkowy: - 1 sztuka Napiecie/Prad maks. do
blokowania 10V / 0.5A; Moment maksymalny 65Nm;
Wentylacja: wentylator.

Stojak na kotkach - przeznaczony do transportu
kompletnych zestawow maszyn. 4 kétka, 2 z nich

z hamulcem. Dtugos¢ 1610mm szerokos¢ 470mm
Wysoko$¢ 500mm. Konstrukcja metalowa malowana
proszkowo, spawana i skrecana Srubami. - 1 sztuka.
Prowadnice Szyny uzywane do ustawiania

I mocowania maszyn w zestawach. Z kazdej pary
prowadnic 2 ostony zakonczenia watu i 1 obudowa
posrednia. Hamulec proszkowy jest zawsze wyposazony
w swoje szyny. Dlugo$¢1600mm rozstaw szyn
190/216mm - 1 sztuka

Zasilacz 3-fazowy na kotkach. Autotransformator
regulowany w obudowie metalowej z zabezpieczeniem
oraz lampka sygnalizacyjng. Wyprowadzone zaciski
laboratoryjne. Wyposazony w kolka oraz uchwyty do
przenoszenia — mobilny. Pokretto regulacyjne
umieszczone u gory. Moc6.230kVA, strona pierwotna
380V/400V , wtorna 0-450V/8A. Wymiary nie wicksze
niz 280x340x510 mm. — 1 sztuka.

Przetwornik czestotliwosci - 1 szt. Przetwornik
czestotliwosci (falownik AC/AC) przeznaczony dla
silnikow indukcyjnych 3 fazowych o mocy
1500W.Falownik gotowy do uzycia. Umieszczony

w plastikowej obudowie z wyprowadzonymi
podtaczeniami oraz pokrettami regulacji ustawien.
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Gtéwne konfiguracje: do 8 ustawien predkosci, szybkie

i swobodne zatrzymanie, przyspieszanie zwalnianie, reset
domyslny. Zabezpieczenie przeciwko zwarciu wyjs$¢ oraz
miedzyfazowego, wewnetrzny zasilacz, zabezpieczenie
przed przegrzaniem oraz przecigzeniem. Zasilanie
falownika 200-240V jednofazowe, czestotliwosé
50/60Hz, napigcie wyjsciowe 220V 3 fazy, Prad
wyjsciowy ciaglty 8A, Max prad chwilowy 12A,
chwilowe przecigzenie 150%, - 1 sztuka. Zestaw 38
bezpiecznych przewoddéw: 1x niebieski @4mm (dtugos¢
200cm) - 30A ; 10x czarny @4mm (dtugos¢ 200cm) -
30A,; 2x czerwony @4mm (dtugos¢ 200cm) - 30A ;

10x czarny @4mm (dhugos¢ 25cm) - 30A; 10x czerwony
@4mm (dtugo$¢ 25cm) - 30A 5x zotty/zielony @4mm
(dtugos¢ 200cm) - 30AWatomierz cyfrowy Miernik
TrueRMS parametrow takich jak napiecie, prad i moc
czynna wspoélpracujaca z powyzszymi napedami; zakres
napi¢¢ mierzonych400Vrms 1-fazowy lub 700Vrms 3-
fazowy, zakres pradow mierzonych 20Arms, zakresy
mierzonej mocy 0,2-2-20kW, doktadno$¢ pomiaru
napigcia 1% w pasmie 0-70kHz, doktadno$¢ pomiaru
pradu 2% w pasmie 0-20kHz i 3% w pasmie 20-50kHz,
doktadno$¢ pomiaru mocy 2% w pasmie 0-20kHz, 3%

w pasmie 20-30kHz i 5% w pasmie 30-70kHz,
impedancja wej$cia napigciowego 1,5Mohm, impedancja
wejscia pragdowego mniej niz 0,0050hm; wysokos¢ cyfr
wyswietlaczy min 14mm z mozliwo$cig wyswietlania
tekstu / jednostek pomiarowych/ informacji o rodzaju
mierzonej wielkosci; Wejscia i wyjscia w postaci gniazd
laboratoryjnych izolowanych 4mm; wymiary nie wigksze
niz 380x85x278mm waga do 5,5 kg; Wyjscia mocy

W -10VDC/do 2kW; wyjscie pradowe 10VDC/20Arms;
Metalowa obudowa; oznaczenia na mierniku w jezyku
polskim- 1 sztuka.

Miernik wielko$ci mechanicznych: Wyswietlacz
chwilowych wartosci momentu w Nm, predkosci
obrotowej w t/min i mocy w Watach dostosowany do
pracy z bezszczotkowym czujnikiem momentu
obrotowego 1 pradnicg tachometryczng o zakresach 10 lub
20 lub 60V do 1000T/min, mozliwos¢ sterowania
hamulcem proszkowym-wejscie sterowania hamulcem od
0 do 10V zewnegtrznie sterowany przez sygnat
analogowy, zakres wyjscia 0-5VDC/500mA reczna
regulacja hamulca, dostosowany do mocy maszyny do
3kW; Wejscia wyjscia sterowania umieszczone na panelu
przednim i tylnym miernika; wysokos¢ cyfr wyswietlaczy
min 14mm z mozliwos$cig wyswietlania tekstu / jednostek
pomiarowych/ informacji o rodzaju mierzonej wielkosci;
Przyrzad umozliwia kalibracje¢ miernika do uzywanego
czujnika momentu obrotowego; 6 wyj$¢ na panelu
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tylnym; Metalowa obudowa- waga nie wigksza niz 5,9kg;
oznaczenia na mierniku w jezyku polskim- 1 sztuka.
System monitorujacy czasu rzeczywistego

Interfejs komunikacyjny z oprogramowaniem,
obliczajacy na podstawie zarejestrowanych przebiegdw
podstawowych parametrow takich jak sprawno$¢, moc
czynna, bierna, wspotczynnik mocy, itd., pozwalajacy na
wyswietlanie na ekranie komputera wynikoOw w czasie
rzeczywistym; pozwala nagrywac i wyswietla¢ na ekranie
mechaniczne i elektryczne wielko$ci maszyn rotacyjnych
(silniki asynchroniczne, maszyny synchroniczne, silniki
jednofazowe i maszyny DC); system musi by¢
kompatybilny z miernikiem wielko$ci mechanicznych

1 watomierzem cyfrowym opisanym powyzej. Metalowa
obudowa - 1 sztuka.

Opis podstawowego dziatania systemu: Regulator
predkosci, z przetwornicg czestotliwosci statg V/F, steruje
predkoscig obrotowg silnika w zalezno$ci od
przyspieszen lub opoznien. Trojfazowy zasilacz na
koétkach zasila silnik; wymienne z regulatorem predkosci.
1500W wentylowane hamulce obcigzaja silnik
warto$ciami z zakresu pomiedzy 0 a 125% obcigzenia
znamionowego. Bezszczotkowy czujnik momentu (nie
wymaga konserwacji) mierzy rézne wartosci momentu
obrotowego, natomiast tachogenerator DC obrazuje
predkos¢ obrotowg silnika. Pierwszy zespot pomiarowy,
z trzema wyswietlaczami cyfrowymi, pokazuje wielkosci
elektryczne takie jak napiecie, prad i moc zuzywang przez
silnik. Druga jednostka, ktora rowniez sklada si¢ z trzech
wyswietlaczy pokazuje wielko$ci mechaniczne, takie jak
moment obrotowy, predkos¢ obrotowa i moc uzyteczna.
Wszystkie te wielkosci, jak rowniez krzywe obcigzenia
silnika, mogg by¢ wyswietlane w czasie rzeczywistym na
komputerze, zanim zostang wydrukowane.

System oraz podrgcznik ¢wiczen musi umozliwiac:
Badanie polaczen gwiazda/trojkat silnika
asynchronicznego.

Zapoznanie si¢ z potaczeniami kablowymi silnika.
Pomiar 1 poréwnanie réznych wartosci napiecia i pradu
w zalezno$ci od wybranego typu potaczenia.

Pomiar wtasciwosci na komputerze.

Badanie dziatania silnika sterowanego przez regulator
predkosci (przetwornik czestotliwosci).

Zapoznanie si¢ z potaczeniami kablowymi miedzy
silnikiem | regulatorem.

Dostosowanie ustawien regulatora predkosci.
Dostosowanie ustawien przyspieszania i hamowania
obrotow silnika.

Pomiar na komputerze wtasciwosci predkosci obrotowe]
w funkcji czasu.
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Badanie pracy silnika bez obcigzenia, z obcigzeniem

1 przecigzonego uzywajac trojfazowego zasilacza
230/400V.

Teoretyczne przypomnienie wzorow matematycznych
dotyczacych asynchronicznego silnika indukcyjnego.
Zapoznanie si¢ z polaczeniami kablowymi mi¢dzy
silnikiem, a urzadzeniami pomiarowymi

1 monitorujgcymi

Obliczanie elektrycznych i mechanicznych wielkosci
silnika na podstawie: Szybkosci synchronicznej; Liczby
par biegundow; Poslizgu; Momentu obrotowego;
Wydajnosci; Mocy pozorne;j

Utworzenie tabeli zawierajacej obliczenia i pomiary
wartos$ci elektrycznych i mechanicznych dla r6znych
obcigzen silnika:

Pobor pradu; Pobor mocy; Predkosé obrotowa; Moc
uzyteczna; Moment obrotowy; Wspotczynnik mocy; Moc
pozorna; Moc bierna; Poslizg; Wydajnos¢

Monitoring na komputerze i uwagi na temat ré6znych
krzywych obcigzenia silnika

Porownanie teoretycznych obliczen z wartosciami
otrzymanymi podczas badania silnika

Wykreslanie krzywych na podstawie pomiarow
mechanicznych takich jak: Moment w funkcji predkosci
(lub innej zmiennej); Moment w funkcji mocy uzyteczne;j
(lub innej zmiennej); Wydajno$¢ w funkcji mocy
uzytecznej (lub innej zmiennej); Moc bierna w funkc;ji
mocy uzytecznej (lub innej zmiennej); Prad w funkcji
mocy uzytecznej (lub innej zmiennej); Wspdtczynnik
mocy w funkcji mocy uzytecznej (lub innej zmiennej);
Predkos¢ obrotowa w funkcji mocy uzytecznej (lub innej
zmiennej); Poslizg w funkcji mocy uzytecznej (lub innej
zmiennej)

System dostarczany z opisem/podrecznikiem dla ucznia
oraz prowadzacego, czes¢ teoretyczna oraz praktyczna
przeprowadzania ¢wiczen

Dodatkowo wymagane:

System musi by¢ kompatybilny pozostatym sprzetem do
poprawnej pracy zespotu maszyn elektrycznych.
Urzadzenia muszg posiadac¢ trwate oznaczenie CE.

Wielofunkcyjny miernik uziemien umozliwiajacy badania
metoda techniczng (3p, 4p), z uzyciem dodatkowych
cegdw,metoda dwucegows jak rowniez udarowa. Miernik
musi umozliwia¢ cegowy pomiar pradu, pomiary
rezystywnosci gruntu, ciggtosci poltaczen ochronnych

I wyrownawczych. Pomiary w sieciach z czgstotliwoscia
do max 390 Hz. Pomiar rezystancji uziemien
wielokrotnych z wykorzystaniem cggéow (3p z cggami)

w zakresie od min 0,130ohm do min 1990ohm.

Pomiar z metoda dwucgegowa w zakresie do 148 ohm

Miernik rezystancji

uziemien Szt. 1
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w zakresie do 190hm z rozdzielczoscig min 0,01o0hm.
Pomiar matych pradéw od co najmniej 0,2mA do 99mA
zakresem bledu dla cegoéw rogowskiego 8% w.m + 3
cyfry. Miernik musi umozliwia¢ zapis wynikéw do
pamieci wraz z wspolrzednymi lokalizacji - wbudowany
GPS.

W zestawie muszg si¢ znalez¢ niezbgdne przewody, cegi,
sondy niezbedne do wykonania pomiarO6w uziemien.
Doktadno$¢ pomiaréw miernika / miernikow powinna
zapewnia¢ wykonywania pomiaroOw zgodnie z normg
PN-EN 62305; wyposazenie musi zapewni¢ mozliwos¢
wykonania pomiaréw zgodnie z przywotang norma.
Miernik musi by¢ dostarczony ze $wiadectwem
wzorcowania.

Wielofunkcyjny miernik zabezpieczen lub komplet
miernikéw — parametréw instalacji elektrycznych,
miernik powinien umozliwia¢ pomiary:

Petli zwarcia L-N, L-L, L-PE, pomiar impedancji petli
zwarcia w uktadach TT; pomiar bez wyzwalania RCD;
Zakres pomiarowy 0,13 do co najmniej 1990,0 Q
Pomiar czasu i pradu zadzialania wylacznikow RCD
typow AC, A, F, B; pomiar wytagcznikéw selektywnych
z rozdzielczo$cig 1ms w zakresie od 0 do 490ms
Pomiar rezystancji izolacji napigciami co najmniej: 50V,
250V, 500V, 1000V - 9,99Gohm pomiar kabli
wielozytowych za pomocg adaptera pomiar rezystancji
przewodoéw ochronnych i wyréwnawczych, Pomiar
ciggtosci obwodu generuje napigcie do 9V Pomiar
rezystancji uziemienia metoda 3,4 przewodowa;

3 przewodowa z cegami; dwucegowq; Pomiar
rezystywnos$ci gruntu Pomiar natezenia oswietlenia
19,8 kix- Program do protokotéw umozliwiajacy
automatyczne generowanie protokotow

z zapisanych i opisanych w mierniku danych.
sprawdzanie kierunku wirowania faz, sprawdzanie
kierunku wirowania silnika, pomiar napigcia, pradu

1 wspotczynnika mocy (wyskalowany: w cos fi lub/ 1w
stopniach), miernik musi by¢ wyposazone w niezbedne
kable sondy, zaciski niezbg¢dne.

Miernik musi spetnia¢ wymagania nastgpujacych norm:
PN-EN 61010 - 1:2002(U) (wymagania ogolne dot.
bezpieczenstwa)

PN-EN 61010 - 031:2002(U) (wymagania szczegdlowe
dot. bezpieczenstwa)

PN-EN 61326:2002(U) (kompatybilnos¢
elektromagnetyczna)

PN-EN 61557 - 10:2002 (wymagania dla przyrzadow
wielofunkcyjnych)

PN-IEC 60364 - 6 - 61 / PN-HD 60364 - 6:2007(U)
(wykonywanie pomiarow-sprawdzanie)

Miernik parametrow
instalacji
elektrycznych

szt. 2
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PN-1EC 60364 - 4 - 41 / PN-HD 60364 - 4 - 41:2007(V)
(wykonywanie pomiarow-ochrona przeciwporazeniowa)
PN-EN 04700 (wykonywanie pomiaréw-badania
odbiorcze)

PN-EN 12464 (os$wietlenie miejsc pracy)

Miernik musi by¢ dostarczony ze swiadectwem
wzorcowania.

Autotransformator
(zakres regulacji
0-450V)

Regulowane zrodto napiecia, zasilanie min 480V, zakres
regulacji 0-450V, moc 11,7kVA, obudowa metalowa,
waga nie wigcej niz 53 kg, regulacja pokrettem, wymiary
nie wigksze niz 297 x 537 x 317 mm

szt.

Zasilacz
stabilizowany
napiecia statego

Zasilacz stabilizowany DC o nast¢pujgcych parametrach:
Wyjscie 0-30V/0-5ADC

Wyjscie USB zasilanie 5V/2A

Regulacja CV <1x10-4+3mV ; CC £2x10-3+3mV
Regulacja pod obcigzeniem CV <1x10-4+3mV CC
<SmA

Szumy i T¢tnienia CV <0.5mV (rms)

Wsp. temp. CV 300PPm/°C; CC 500PP m/°CWyswietlacz
3 cyfry <+ (0.4%+4d)

Rozdzielczos¢ 100mV/10mA

Czas odpowiedzi <100mikro S

Wymiary nie wigksze niz 265mm x 125mm x 149mm
Waga 7-9 kg

Wyswietlacz LED — 3 cyfry

Zasilanie sieciowe 230V (do 8 godzin ciaglej pracy)

szt.

Autotransformator
(zakres regulaciji
0-260V)

Regulowane zrodto napigcia, zasilanie min 220V, zakres
regulacji 0-260V, moc 1,17kVA obudowa metalowa,
waga nie wigcej niz 5,5 kg, regulacja pokrettem, wymiary
nie wigksze niz 180 x 159 x 230 mm

Szt.

Generator funkcyjny

Generator funkcyjny DDS z czestotliwoscig od 1mikroHz
do co najmniej 4,9 MHz.
przebiegi co najmniej : Sinus, prostokatny, szum,
impulsowy, rampa + przebiegi arbitralne do 4,9MHz
co najmniej 44 przebiegéw wbudowanych oraz
przebiegi definiowane przez uzytkownika;
szerokos$¢ impulsu do 999ks;
wymagane menu w jezyku polskim dostepne
W generatorze;
rozdzielczos¢ pionowa nie gorsza niz 14 bit.;
modulacje AM, PM, FM, FSK, PWM, przemiatanie
liniowe i logarytmiczne czas przemiatania od 1ms do
499s.; Burst zliczanie 50,000 okresow;
amplituda 1mV - 25Vpp ; rozdzielczos¢ do 14bit;
wyswietlacz co najmniej 4 cale (480 x 320 pixeli )
TFT LCD kolor;
czegstosciomierz od 100mHz do co najmniej 190MHz;
sprzezenie DC dla czegstotliwosci 100MHz napigcie
5 Vp-p;

Szt.
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dodatkowy czgsto§ciomierz z pomiarem czasu
pracujacy w zakresie do 19MHz, wejscie sygnalow
cyfrowych o poziomach co najmniej: TTL, czas

w zakresie obejmujgcym zakres i nie wezszym niz

1 mikrosekunda do 10 s, sterowany (START / STOP)
za pomocg sygnatow elektrycznych z doktadnos$cia nie
gorsza niz 1%, (miernik powinien pozwala¢ na pomiar
czasu opoznienia zamkniecia lub otwarcia stykow
przekaznikow lub stycznikow) zasilanie sieciowe -
czgsto$ciomierz moze stanowi¢ osobne urzadzenie lub
czg$¢ generatora,

generator musi wspotpracowac z oscyloskopem

1 umozliwia¢ przeniesienie zapisanych przebiegéw do
oscyloskopu i odwrotnie.

Rezystory suwakowe

(opornik z ptynna
regulacja do 9,80hm)

Opornik z ptynng regulacjg do 9,8ohm; prad max. do
5,6A; 0 mocy min. 150VA, w obudowie metalowej, max
napigcie na wejsciu 610V, stopien ochrony 1P20,
wymagana rezystancja izolacji > 3x107 ohm, tolerancja
+10%

szt.

Rezystory suwakowe
(opornik z ptynna
regulacja do 320
ohm)

Opornik z ptynng regulacja do 320 ohm; prad max. do
0,9A; 0 mocy min. 150VA, w obudowie metalowej, max
napiecie na wejsciu 610V, stopien ochrony 1P20,
wymagana rezystancja izolacji > 3x107 ohm, tolerancja
+10%.

Szt.

Rezystory suwakowe
(opornik z ptynna
regulacja do 3200

ohm)

Opornik z ptynng regulacja do 3200ohm; prad max. do
0,3A; 0 mocy min. 150VA, w obudowie metalowej,
max napigcie na wejsciu 610V, stopien ochrony 1P20,
wymagana rezystancja izolacji > 3x107 ohm, tolerancja
+10%

szt.

Dekada
pojemnos$ciowa

Kondensator regulowany, min 4 dekady, min. wartos¢
pojemnosci 100pF, zakres do 10uF, napigcie pracy min.
390VDC oraz 240VAC, doktadnos¢ min. 1,2%, izolacja
podwdjna, dryft temperatur min. 90ppm/°C; panel gléwny
metalowy z opisem grawerowanym laserowo,

z gniazdami bananowymi

Sszt.

Dekada indukcyjna

Indukcyjnos¢ regulowana, min 6 dekad, zakres regulacji
1uH do 10H, kategoria bezpieczenstwa CATIII 1000V;
panel glowny metalowy z opisami wykonanym i
grawerem laserowym z gniazdami bananowymi.

Szt.

Rezystory dekadowe

Opornik z ptynna regulacjg do 9kohm; prad max. do
0,25A; 0 mocy min. 300VA, w obudowie metalowej, max
napiecie na wejsciu 610V, stopien ochrony P20,
wymagana rezystancja izolacji > 3x107 ohm, tolerancja
+10%.

Szt.

Silnik jednofazowy

Silnik jednofazowy indukcyjny z kondensatorem pracy;
moc co najmniej 1 kW; obroty nie wigksze niz 1390;
wspotczynnik cos phi 0,92; prad rozruchu nie wigkszy niz
28A; napiecie 230V ;$rednica watka nie wigksza niz
25mmi;silnik na tapach, silnik dostarczony z hamulcem
elektromagnetycznym.

szt.
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Silniki trojfazowe

Silnik tréjfazowy; moc co najmniej 1kW;obroty nie
wieksze niz 1410; pradro z ruchu nie wigkszy niz 2,6A
+/-5%;moment znamionowy okoto 7,2Nm +/-5%;
srednica waltka nie wigksza niz 25mm;silnik na tapach,
obudowa wykonana z aluminium; napi¢cie 400V; waga
do 13 kg; silnik dostarczony z hamulcem
elektromagnetycznym.

Szt.

Silniki pradu statego

Silnik pradu statego DC szeregowy przystosowany do
zasilania napigciem statym 220V oraz 230VAC. Prad
okotol,4ADC / 1,7AAC, srednica watu min 14mm.
Obudowa mocowana na 4xM5; dlugos¢ catkowita nie
wiecej niz 180mm; obroty min 5500.

Szt.

Falownik

(prad wej. do 15,8 A;

prad wyj. do 7,6 A)

Napigcie 230V; moc wyjsciowa 1,45 k Watdéw +/-5%;
prad wej. do 15,8 A; prad wyj. Do 7,6A; cz¢stotliwose
wyj. 0-400Hz; typ ster. u/f; wysw. LED, potencjometr;
Wejscia: cztery cyfrowe programowalne; jedno
Wejscie/Wyjscie programowalne; jedno analogowe
(0-10volt, 0-20mAmper).Wyjscia: jedno przekaznika (co
najmniej 3,5A/250VAC, 2,5A/30VDC); jedno analogowe
(od 0 do 10V, 0 do 20mA);jedno Wyjscie/Wejscie
programowalne. Komunikacja RS 485. Prad przecigzenia
co najmniej 140% przez 90 sekund.

szt.

Falownik
(prad wej. do 4,4 A;
prad wyj. do 4,3A)

Napigcie 400V; moc wyjsciowa 1,45kWatow +/-5%);
prad wej. do 4,4 A; prad wyj. Do 4,3A; czgstotliwosé
wyj. 0-400Hz;typ ster. u/f; wysw. LED, potencjometr;
instalacja zdalna Wejscia: cztery cyfrowe
programowalne; jedno Wejscie/Wyjscie programowalne;
jedno analogowe (0-10volt, 0-20mAmper)

Wyjscia: jedno przekaznika (co najmniej3,5A/250VAC,
2,5A/30VvDC); jednoanalogowe (od 0 do 10V, 0 do
20mA);jedno Wyjscie/Wejscie programowalne
Komunikacja RS 485;Prad przecigzenia co najmniej
140% przez90 sekund.

Szt.

Kondensatory
o roznych
pojemnos$ciach
(zestaw)

Zestaw elementoéw 4,6,8,16 mikro F

Szt.

Komplet narzgdzi
elektrycznych

Walizka z wytrzymatego i odpornego na uderzenia
tworzywa sztucznego ABS
« Ochrona przed wodg rozbryzgowa,;
System EasyClick;
Grzechotka 1/2", 270 mm;
Przedtuzacz 1/2", 250 mm:;
Przegub Cardana 1/2", 73,5 mm;
Koncéwki nasadowe SW;
10/11/12/13/14/15/16/17/18/19/21/22/24 mm;
Klucz szczekowy jednostronny z regulacja;
Szczypce uniwersalne;
Wzmocniony obcinak boczny 160 mm;
Szczypce uniwersalne: 180 mm;

szt.
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Miotek $lusarski 500 g;

Przecinak murarski 8-katny 250 x 16 mm,;

Zestaw wkretakow katowych w uchwycie, 10 szt. SW
1,3 -10 mm;

Zestaw wkretakoéw katowych w klipie 8-czgsciowy
Torx T9 - T40;

7-cze$ciowy zestaw wkretakow VDE: rowek 2,5 - 6,5
mm; rowek krzyzowy PH 0 -2;

Tester napigcia 220-250, rowek 3 mm;

Klucz do szafy przytaczowe;;

Metrowka drewniana 2 m;

mini latarka LED-;

Nozka przegubowa dla lampki diodowej;

Zestaw pilnikow kluczykowych, 6 szt.;

N6z do kabli.

Amperomierz DC analogowy laboratoryjny:
zmiana zakresu przelacznikiem obrotowym,;

Amperomierze DC | - Kklasa dokladno$ci 0,5%;

zakres pomiarowy 1/3/10/30A;

mozliwos¢ podlaczenia przewodu bananowego;

pozycja pracy miernika pozioma.

szt. 8

Amperomierz AC analogowy laboratoryjny :
zmiana zakresu przelacznikiem obrotowym;
klasa dokladnosci 0,5%;
zakres pomiarowy min do 0,5/2/9/25A;
mozliwos¢ podlaczenia przewodu bananowego;
pozycja pracy miernika pozioma.

Amperomierze AC szt. 8

Woltomierz DC analogowy laboratoryjny:
zmiana zakresu przelacznikiem obrotowym;

- klasa dokladnosci 0,5%;

Woltomierze DC - zakres pomiarowy: 0.15/0.3/0.75/15/3/75/15 | szt 8

/30/75/150/300/750V,;

mozliwo$¢ podlaczenia przewodu bananowego;

pozycja pracy miernika pozioma.

Woltomlerz AC analogowy laboratoryjny:
zmiana zakresu przelacznikiem obrotowym;
klasa dokladnosci 0,5%;
zakres pomiarowy 150/300/600V lub 150/300/750V;
mozliwos¢ podlaczenia przewodu bananowego;
pozycja pracy miernika pozioma.

Woltomierz AC szt. 8

Miernik RLC o parametrach

» Generator prostokata do co najmniej 2,4kHz;
Test ciggltosci do 29 ohm +zabezpieczenie DC 25V,
Napiecie DC 20V;
Rezystancja: doktadno$¢ nie gorsza niz6% w zakresie
do 1999Mohm, najlepsza rozdzielczo$¢ 100mohm,;
Indukcyjnos¢ od 200mikroH z rozdzielczoscia co
najmniej 100n; max. zakres 20H z czestotliwoscia
pomiarowg co najmniej 25 Hz / zabezp. DC 25V-
Pojemno$¢ dla 2nF doktadno$¢ nie gorsza niz 11 cyfr ;

Mostek Szt. 8
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max zakres 19mF bezpiecznik0,1A;
Pomiar temperatury do 690stopni C;
Czestotliwos¢ do 14MHz co najmniej 4zakresy;

Test diody okoto 1mA,;

Miernik wyposazony w holster; funkcje max oraz hold
wejscia do pomiaru SMD;

Waga nie wigksza niz 401g z bateriami.

Watomierze - zestaw dwéch miernikow o réznych
zakresach:
zmiana zakresu przelacznikiem obrotowym;
klasa dokladnosci 0,5%;
zakres pomiarowy napieciowy: 240V/480 V dwa
wejscia napieciowe;
zakres pomiarowy pradowy: 0,5 —-1A — 4 szt
zakres pomiarowy pradowy: 2,5-5A — 4 szt.;
pomiar dla czestotliwosci w zakresie od 30 do
990Hz;
pomiar mocy AC dla czestotliwosci 45-65Hz;
mozliwo$¢ podlaczenia przewodu bananowego;
pozycja pracy miernika pozioma.

Watomierze Szt. 8

Watomierz cyfrowy:

» napi¢cie AC+DC od min. 0.5V do max. 600V RMS-
lub TRMS;

« prad od 10mA — do 10A;

» pomiar mocy czynnej: od 10 W do 6 kKW;

« pomiar mocy biernej;

» pomiar mocy pozornej;

Watomierze « pomiar pradu rozruchowego (od 5 A do 65 A); szt. 8

« zasilanie bateryjne lub z sieci AC (opcja);

« funkcje pomiarowe: HOLD, prad rozruchowy;

» zastosowanie watomierza dla instalacji
jednofazowych,

« dwa przewody napi¢ciowe;

= dwa przewody pradowe 20 A;

» dwie sondy ostrzowe.

Miernik wspotczynnika mocy cos ¢ w obudowie
wskazanie analogowe. Na panelu przednim schemat
Mierniki coso, potaczen. Miernik wyposazony we wtyki bananowe szt. 4
4mm, Zakres 0.5 do 1 do 0.5,doktadno$¢ co najmniej
1,5%. Zakres380/10A.

Szeroki zakres pomiarowy 1 do 11M Q Wbudowany
galwanometr oraz zasilanie mostka. Zasada pomiaru:
Mostek pomiarowy | Zréwnowazony mostek Wheatstonea . Jeden mnoznik

(Wheatstonea) oraz cztery dekady pomiarowe Zasilanie 230V AC /
9V DC Dekady pomiarowe: 1000ohm x10 + 100 ohm
x10 + 10 ohm x10 + 1 ohm x10.

szt. 8

37




SAMORZAD WOJEWODZTWA Unia Eu ropejska

3 WIELKOPOLSKIEGO Europejskie Fundusze
Stowarzyszenie Strukturalne i Inwestycyjne

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Mostek techniczny Thomsona — Kelvina Szeroki
zakres pomiarowy 0.0001 - 11 Q Q Wbudowane
dekady pomiarowe Wbudowany galwanometr oraz
zasilanie mostka Zasada pomiaru : zréwnowazony szt. 8
mostek Thomsona Jeden mnoznik oraz dwa pokretla
zakresu Tarcze pomiarowe: dekada - 0,01 x 10
pokretlo liniowosci - 0,001 - 0,01.

Mostek pomiarowy
(Thomsona)

Urzadzenie do pomiaru (kWh), do bezposredniego
pomiaru mocy czynnej w1l fazie i rejestracji pobranej
energii elektrycznej z mozliwoscig zdalnego odczytu
rejestrow grupy wskaznikéw, poprzez przewodowsg sie¢
standardu RS-485. Uktad elektroniczny pod wptywem
przeptywajacego pradu i przylozonego napigcia generuje
impulsy w ilo$ci proporcjonalnej do pobieranej energii
elektrycznej. Pobor energii w fazie sygnalizowany
miganiem LED. Liczba impulsow przeliczana na energi¢
pobrang, a jej warto$¢ wskazywana przez wyswietlacz
LCD (5+1). Do zdalnego odczytu wskazania energii
elektrycznej zastosowany jest port RS-485.

zasilanie: 230 AC, 50/60Hz

wyswietlacz: LCD (liczba cyfr 5+1=00000,0

kWh) prad: 5(80)A czestotliwos¢ impulsow:

1000 imp/kWh

sygnalizacja sczytywania: LED czerwona

port: RS-485

protokét komunikacyjny: Modbus RTU

stopien ochrony: 1P20

montaz: szyna 35 mm

wymiary: 19,5 x 97,2 x 50 mm(szer./wys./gt.)

Licznik energii
(do bezposredniego
pomiaru mocy
czynnej)

w 1 fazie)

szt. 3

Licznik energii w uktadzie 3 fazowym

zasilanie: 3x230V/400V AC, 50/60Hz

wyswietlacz: LCD (liczba cyfr6+2=000000,00 kWh)
prad: 3 x 5(80)A

czestotliwos¢ impulsow: 1000 imp/kWh
sygnalizacja poboru pradu: 3xLED

czerwona sygnalizacja sczytywania: LED czerwona
stopien ochrony: IP20

montaz na szynie: 35 mm

wymiary: 75 x 116,5 x 65 mm(szer./wys./gt.)

Licznik energii
(w uktadzie
3 fazowym)

szt. 3

Pasmo 2x100MHz; Probkowanie w czasie

rzeczywistym co najmniej 1GSa/s;

Rozdzielczo$¢ pionowa 8 bitow

Max. napiecie wejsciowe 400V (PK-PK);
Oscyloskop Czas narastania <3,5ns; Impedancja wej$ciowa
z sondami IMQ+2%, 15pF; Izolacja kanatéw: S0Hz 100:1, I0MHz szt. 3

pomiarowymi 40:1;

Czutos¢ wejsciowa 2mV-10V/dz; Podstawa

czasu 2ns-100s; Pamig¢ co najmniej 10M

punktow na kanal; Tryb Poswiaty /Usrednianie, XY

Pomiary automatyczne min 24 oraz kursorowe
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Wyzwalanie : Zboczem, Impuls, Video,
Slope, Alternate; Wyzwalanie zewng¢trzne
Funkcje matematyczne dodawanie /
odejmowanie / inwersja / mnozenie /dzielenie / FFT
Whbudowane filtry cyfrowe:

dolnoprzepustowy, gérnoprzepustowy,

Pasmowo przepustowy, pasmowo zaporowy

Pamig¢ przebiegow minimum 15;

Oscyloskop musi posiada¢ menu obstugi w jezyku
polskim

Interfejsy: USB host/device; LAN, VGA,

Pass/Fail

Falomierz; Wyswietlacz kolorowy co najmniej 8” LCD
TFT, 800x600 pixeli; 65535Kolorow

Wymiary nie wigcej niz 350x160x72; Waga

nie wigcej niz 1,9 kg; Zasilanie sieciowe oraz mozliwos¢
zasilania bateryjnego(akumulator wbudowany

w obudowe oscyloskopu)Oscyloskop musi
wspotpracowac z generatorem funkcyjnym DDS

1 umozliwia¢ przeniesienie zapisanych przebiegéw do
generatora i odwrotnie. wyposazenie standardowe:

- sonda oscyloskopowa 2szt.;oprogramowanie na CD;
instrukcja obstugi w jezyku polskim oraz angielskim;
przewdd USB; przewod zasilajacy.

Przyrzad do pomiaréw impedancji pgtli zwarcia sieci
230/400 V; ciagtosci potaczen ochronnych

i wyrownawczych. Pomiary petli zwarcia

z rozdzielczosciag 0,01 Q (dla sieci zabezpieczonych
wylacznikami RCD).

Pods$wietlana klawiatura oraz obudowa

IP67
» Zakres pomiarowy 0,13 do co najmniej1990 Q;
Napiecie robocze dla impedancji faza-faza do co
najmniej 450V,

( doM I(()arrl;]ilai(rléw Miernik wyposazony w funkcje kontroli PE z uzyciem
\G0 pomid . elektrody dotykowej;
impedancji petli . o . . . szt. 1
Jwarcia siecl Wskazanie rezystancji i reaktancji dla impedancji
230/400 V) w zakresie wyswietlania do199,90hm;

Pomiar impedancji w trybie RCD pomiar pradem
mniejszym niz 16mA w zakresie wyswietlania do
190hm z rozdzielczoscig 0,010hm,;

Pomiar cigglo$ci obwodu generuje napigcie do 9V;
Miernik musi wykona¢ co najmniej 4999pomiaréw
bez wymiany baterii;

Miernik musi by¢ dostarczony ze swiadectwem
wzorcowania Komunikacja za pomoca transmisji
radiowej;

Zasilanie z baterii i/lub akumulatorow.
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Miernik do pomiaréw wszystkich typoéw wylacznikoéw
RCD - selektywnych; typu AC, A, B, oraz
bezzwlocznych, krétkozwlocznych. - pomiar pradu
zadziatania, czasu zadzialania, rezystancji

przewodu PE dla 30mA zakres od 0,01 do co najmniej
1,60 kQ oraz napigcia dotykowego do co najmniej 99V.

Mierniki Mozliwo$¢ pomiaru automatycznego. Jednoczesny
(do pomiarow pomiar | oraz T wylaczenia
wszystkich typow | dla pojedynczego wyzwolenia RCD - pomiar RCD o szt. 1
wytacznikéw RCD — | pradach do 500mA - pomiar pradu zadziatania RCD -
selektywnych) Pomiar czasu dla wytacznikéw krotkozwlocznych dla Sx

prad znamionowy czas -zakres od 0 do nim 39ms;
napigcie robocze do 260V - Pomiar czestotliwosci

1 napi¢cia, pomiar RE bez wyzwalania RCD - Pamig¢
wynikéw w mierniku. Komunikacja za pomoca interfejsu
bezprzewodowego. - Zasilanie z baterii i lub
akumulatorow

Stot laboratoryjny o wymiarach 1800x800x900 mm

(SXGxW)

Opis techniczny

Blat stolu wykonany z ptyty meblowej o grubosci 28 mm.

Czg$¢ robocza wyklejona laminatem o grubosci 0,5 - 1

mm. Calo$¢ brzegowana PCV 2 mm

Pod blatem stotu, na jego catej dtugo$ci zamontowane

dwie szuflady. Na stole zamontowana nadstawka.

W nadstawce, na ptycie czotowej, umieszczone gtdéwne

wyposazenie elektryczne stanowiska. Bezpieczenstwo

pracy zapewnia 3-fazowy wylacznik réznicowo-pragdowy

(30mA). Stanowisko uruchamiane przyciskami ,,zat”

1,,wyl” (grzybek) z sygnalizacja

Obwadd zasilania 1 fazowego:

Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe 16A; 4 gniazda

Stot laboratoryjny | z kotkiem oraz zaciski laboratoryjne bezpieczne (L1, N,
z zasilaniem PE). szt. 8

i zabezpieczeniami | Obwadd zasilania 3-fazowego:

Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe 3x16A; gniazdo

tablicowe oraz zaciski laboratoryjne bezpieczne (L1, L2,

L3, N, PE).

Ptyta czotowa z opisem wykonanym technikg sitodruku

w jezyku polskim.

Nadstawka przymocowana na state do blatu lub poprzez

ptyte posrednia do ramy stolu (mozliwos¢ przestawiania).

Stot wyposazony w modut lub dodatkowe urzadzenie do

pomiaru pradu DC o wartosci do min 29A rozdzielczos¢

co najmniej 10mA doktadno$¢ min 5% amperomierz

z kalibracja.

Stot wyposazony w czestosciomierz z pomiarem czasu

pracujacy w zakresie dol9MHz, wejscie sygnatow

cyfrowych o poziomach co najmniej: TTL, czas

w zakresie obejmujacym zakres i nie wezszym niz |
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mikrosekunda do 10 s, sterowany (START / STOP) za
pomocg sygnatlow elektrycznych z doktadnoscig nie
gorsza niz 1%, (miernik powinien pozwala¢ na pomiar
czasu opoznienia zamkniecia lub otwarcia stykow
przekaznikow lub stycznikow) zasilanie sieciowe —
czestosciomierz moze stanowi¢ osobne urzadzenie.

Szafa metalowa

Spawana szafa warsztatowa z blachy stalowej o grubosci
nie mniejszej niz 0,7mm; wymiary w x sz x gh: 195 x 120
X 42,2 cm; no$nos¢ potki nie mniej niz 50 kg;

liczba potek: 4 szt.; powierzchnia szafy malowana
proszkowo potki przestawne co 35 mm, powierzchnie
malowane proszkowo, mozliwo$¢ zamknigcia na klucz -
zamek cylindryczny.

Kolor gléwny korpusu szafy — jasny szary,

kolor gtowny drzwi — niebieski.

szt.

Stol z imadlem

Stot warsztatowy o wymiarach 200x70x90 cm. Stot
wykonany z profilu zamknigtego 50x30x3 mm; rama
Spawana.

Blat wykonany z drewna litego pod ktérym w ramie
wspawane s3 poprzeczki , a blat pokryty jest blacha
ocynkowang, dookota wykonczone katownikiem. Stot
wyposazony w stopki poziomujace na $rube co najmniej
M 10 klasa twardosci 9/10 oraz potka pod blatem lub
szuflady, imadto stotowe 9 kg obrotowe 360 stopni
szeroko$¢ szczeki 125 mm stalowe utwardzone

Szt.

HALA OBRABIAREK CNC

Stoly warsztatowe

Wysokos¢ stotu nie mniejsza niz 850 1 nie wieksza niz
900 mm

Szerokos$¢ stotu nie mniejsza niz 1500 i nie wigksza niz
2000mm

Gtebokos¢ stotu nie mniejsza niz 700 1 nie wigksza niz
800mm

[lo$¢ szuflad min. 4

[lo$¢ szafek min. 1

Nos$nos¢ blatu min. 1000kg

Masa stotu nie mniejsza nuz 120 i nie wigksza niz 150kg
Blat z wielowarstwowej sklejki o grubos$ci nie mniejsze;j
niz 45mm 1 nie wigkszej niz 55mm

Mozliwo$¢ poziomowania stolu

Stelaz - Malowanie proszkowe wymagany kolor
(wybrany) RAL 5005, RAL 7016, REA 7035

Szuflady osadzone na rolkach

Sszt.

PRACOWNIA SPAWALNI

Zestaw parawanow,
kotar, oswietlenia

Zestaw sktadajacy si¢ z pigciu szeregowo potaczonych
kabin;

Sciany w pelni wykonane z materiatéw nie palnych

I dzwigkoszczelnych;

Grubo$¢ $cianki nie mniejsza niz S0mm;

Catos¢ malowana proszkowo;

Minimalne gabaryty jednej kabiny nie mniej niz

szt.
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dhugos¢ 1,8m; szeroko$¢ 1,8m; wysokos¢ 2m i nie

wiecej niz dlugos¢ 2,2m; szerokos¢ 2,2 m; wysokosé

2,5m;

Profile konstrukcyjne o wymiarach nie mniejszych niz

50x50mm:;

Scianki pokryte blacha od zewnatrz i wewnatrz.
Przednia $cianka zabezpieczona kurtyng z materiatow
posiadajacych filtr UV.

Kazda kabina wyposazony w:opraw¢ §wietlng min.
2x36W 500lux; gniazd min 2x 230V; gniazdo 2x 400V
W kazdej kabinie znajduje si¢ stot spawalniczy

o wymiarach nie mniejszych niz 1400x 700x 860mm
Bezplatny transport i montaz kabin.

Stoty warsztatowe

Wysokos¢ stotu 850 - 900 mm, szerokos¢ stotu 1500 -
2000mm, gtebokos¢ stotu 700 - 800mm.

[lo$¢ szuflad min. 4 Ilos¢ szafek min. 1

Nos$nos¢ blatu min. 1000kg

Masa stotu nie mniejsza nuz 100 i nie wieksza niz 200kg
Malowanie proszkowe, Wymagany kolor RAL 5005
Szuflady osadzone na rolkach

szt.

PRACOWNIA RYSUNKU TECHNICZNEGO KOMPUTEROWEGO

Woézek metalowy

Woézek o konstrukcji stalowej, dwuskrzydtowe drzwi

z profilem wzmacniajacym, osadzone na ukrytych
zawiasach, kota o §rednicy 100 mm: 2 stale, 2 skretne
w tym 1 z hamulcem, uchwyt do poruszania wozkiem;
Wymiary wézka nie wigksze niz: wysoko$¢ 1130mm,
szerokos¢ 1200mm, giebokos¢ S00mm. Kolor gtowny
korpusu: jasny szary, kolor gtéwny drzwi: niebieski.
Wozek na laptopy 1 tablety posiadajacy funkcje
tadowania baterii, mozliwo$¢ tadowania co najmniej 16
urzadzen.

Drzwi zamykane zamkiem ryglujacym w trzech
punktach, do kazdego zamka dwa klucze w komplecie,
zamek w systemie klucza master.

Szt.

PRACOWNIA DIAGNOSTYKI POJAZDOW, SPREZARKOWNIA

Stot warsztatowy

Stol warsztatowy, z trzema szatkami zamykanymi na
klucz. Konstrukcja stotu stalowa, grubo$¢ blachy min

1.5 mm, Blat stotu drewniany, grubos$¢ blatu min. 50mm,
minimalne wymiary blatu 1500x800mm.

Szt.

Regal warsztatowy

Regal powinien posiada¢ pie¢ potek wykonanych

z blachy stalowej gr. 0,8 mm, przestawnych co min 60
mm. Dopuszczalne maksymalne obcigzenie potki min.
100 kg. Wymiary min. Wysoko$¢ (mm) 2000/ Szerokos¢
(mm) 900.Gteboko$¢ (mm) 600.

Szt.
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PRACOWNIAOBROBKI

Wysokos$¢ stotu nie mniejsza niz 850 i nie wigksza niz
900 mm. Szeroko$¢ stotu nie mniejsza niz 15001 nie
wigksza niz 2000mm. Gleboko$¢ stolu nie mniejsza niz
700 1 nie wigksza niz 800mm. Ilo$¢ szuflad min. 41los¢
szafek min. 1. No$nos¢ blatu min. 1000kg. Masa stotu nie
mniejsza niz 100 i nie wigksza niz 200kg. Malowanie
proszkowe. Szuflady osadzone na rolkach

Dostepne kolory RAL 5005, RAL 7016, REA 7035

Stoly warsztatowe szt. 3
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Zatacznik

Czes¢ S - Dostawa | montaz wyposazenia pracowni diagnostyki pojazdow dla Centrum
Ksztalcenia Ustawicznego i Praktycznego w Kaliszu przy ul. Handlowej 9

Nazwa Charakterystyka (wymagania minimalne) Jm. | Ilos¢
PRACOWNIA DIAGNOSTYKI POJAZDOW, SPREZARKOWNIA
Cechy produktu:
« urzadzenie przenos$ne,
« bezprzewodowa komunikacja z pojazdem,
» odczyt i kasowanie kodow usterek,
Elektroniczny tester | ° jedno;naczna |Qentyf|ka01a pOja’ZdU za pomoca VIN,
. « pelne informacje dotyczace kodow usterek,
diagnostyczny . X . L
. «  wysSwietlanie parametrow z grafika 1 objasnieniami,
komputeréw L. . . TS
. «  wyswietlanie informacji o lokalizacji gniazda
samochodow - . L
osobowych diagnostycznego i nazwy odpowiedniego adaptera, szt. 1
. . = test podzespotow wykonawczych,
i motocykli ;
IR « kodowanie,
z mozliwoscig K . kcii . h
aktualizacji = kasowanie inspekcji serwisowych,
« funkcja wydruku dla wszystkich wynikoéw pomiaréw,
« stacja dokujaca,
= wymienny akumulator,
« przystosowany do wykorzystania technologii Pass
Thru.
Testowanie alternatorow (12 oraz 24 V do 2000W)
w pojazdach osobowych, dostawczych i cigzarowych
' oDMC75t:
Stot pok_)lerczy « testowanie alternatora pod obcigZeniem przy pomocy
(stanowisko do trzystopniowego reostatu;
testowania » testowanie rozrusznikow (12 V oraz 24 V) bez
alternatorow obcigzenia oraz przy wykorzystaniu hamulca
i rozrusznikow mechanicznego; szt 1
um0211w1aj_qce = testowanie ptytek diodowych (6 oraz 9 diodowych) -
testowanie testowanie pojedynczych diod (skutecznos¢,
alternatorow polaryzacja) - testowanie regulatoréw napiecia (12V
1 rozrusznikOow i 24 V) - testowanie kondensatorow oraz izolacji
pojazdow) (stojanow, wirnikow);

mozliwos¢ regulacji predkosci obrotowe;
wbudowany cyfrowy amperomierz oraz woltomierz
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Parametry techniczne:
Zasilanie: 400V;
Moc silnika min: 5,5 KM (4 kW);
Min moc badanego alternatora: 2000 W;
Wymiary urzadzenia: 101 x 46 x 146 cm;
Waga urzadzenia: nie mniejsza niz 150 kg.

ABS/ASR — system
regulacji sity
hamowania (zestaw)

ABS / ASR - SYSTEM REGULACIJI SILY
HAMOWANIA wraz z instrukcjami przeprowadzania
¢wiczen.

Stanowisko demonstracyjne przeznaczone jest do

prezentacji funkcjonowania systemu automatycznej

regulacji sity hamowania /ABS/, oraz systemu
zapobiegajacemu poslizgowi kot /ASR/ w pojazdach
samochodowych z wykorzystaniem sterownika
mikroprocesorowego, oraz procedury odpowietrzania
uktadu hamulcowego z systemem ABS / ASR.

Wyposazenie stanowiska

Pomiar nastgpujacych sygnatow:

- napi¢¢ czterech czujnikdéw predkosci obrotowej kot,

- charakterystyki napigcia z czujnikow w funkcji
predkosci obrotowej wienca zebatego,

- charakterystyki napigcia z czujnikow w funkcji
szerokos$ci szczeliny dla okre§lonej predkosci
wirowania,

- glebokosci modulacji amplitudy sygnatu czujnikow
bedacej skutkiem ,,bicia” wienca zgbatego w funkcji
szerokosci szczeliny,

- wartosci cisnienia w obwodach hydraulicznych
(w pompie hamulcowej oraz po korekcji przez system
ABS / ASR)

- umozliwia podtgczenie do gniazda diagnostycznego
przyrzadow diagnostycznych KTS, MEGA - MACS,
TECH1, ADP 186, lub innych.

Szeroko$¢ - dlugos¢ - wysokos¢ 1300 x 500 x 1780mm.

szt.

SRS —System
bezpieczenstwa
biernego (zestaw)

SYSTEM PODUSZEK POWIETRZNYCH SRS wraz z
instrukcjami przeprowadzania ¢wiczen.

Stanowisko demonstracyjne przeznaczone jest do
praktycznego pokazu budowy i oceny jego parametrow.
Rzeczywiste elementy sktadowe typowego systemu SRS
sktadajacego si¢ z: sterownika systemu, poduszki
glownej, poduszki pasazera, poduszek bocznych,
napinaczy 1 czujnikdw zderzen bocznych, umozliwiaja
omoéwienie budowy systemu oraz jego diagnostyke.
Pulpit symulacji usterek umozliwia realizacj¢ stanow
awaryjnych

w wybranych obwodach oraz obserwacj¢ reakcji systemu
sterowania na powstatg awari¢. Zastosowane podzespoty
umozliwiajg przeprowadzenie diagnostyki systemu SRS
oraz nowoczesnej deski wskaznikow, na ktorych znajduje

szt.
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si¢ lampka kontrolna systemu poduszek powietrznych.
Stanowisko posiada ztacze diagnostyczne umozliwiajace
podtaczenie przyrzadéw do diagnostyki takich jak KTS,
MEGA MACS, ADP 186, lub innych, umozliwiajacych
odczyt i kasowanie kodow usterek.

Szerokos¢ - dlugos¢ - wysokos¢ 1000 x 500 x 1780 mm.

Podnos$nik
najazdowy
diagnostyczny

= udzwig min 3500 kg,

* wysokos$¢ podnoszenia min. 1850mm,

= calkowita wysoko$¢ min. 2100 mm,

= czas podnoszenia max. 60 sekund,

» napiecie zasilania 400 V,

= szeroko$¢ pomiedzy kolumnami od 2600mm do
3000 mm,

= calkowita dlugo$¢ min. 5200 mm,

» dlugos¢ platform min. 4500 mm,

= mozliwo$¢ regulacji szerokos$cig najazdu.

Wyposazenie:
= obrotnice,

» plyty rozprezne,
= dzwignik osi.

Szt.

Linia diagnostyczna

Kompletna linia diagnostyczna do samochodow
osobowych, dostawczych i motocykli DMC do 3.5t
W sktad linii musza wchodzi¢:
Tester zbieznosci (wymagane zdalne sterowanie za
pomoca pilota i wyswietlanie parametréw na
wyswietlaczu LCD lub na komputerze PC),
Tester Amortyzatorow,
Rolki hamulcowe, zakres pomiarow 6kN, 5 km/h,
Przystawka do badania motocykli,
Miernik nacisku na pedat hamulca, wersja kablowa,
Kabel polaczeniowy dla miernika nacisku,
Linia diagnostyczna z certyfikatem Transportowego
Dozoru Technicznego sktadajgca si¢ nastepujacych
elementow: pulpit sterujacy (elementy sterujace
elektryczne i elektroniczne; PC z Windows
i oprogramowaniem w jezyku polskim zgodne
z polskimi wymaganiami obstugujacym linie
diagnostyczna; monitor; drukarka kolorowa DIN A4;
klawiatura , myszka.
Zdalne sterowanie IR
Urzadzenie do kontroli amortyzatorow ocynkowane
ogniowo dla optymalnej ochrony przed korozja, brak
ostrych krawedzi ktore moglyby uszkodzi¢ opony; max
nacisk na os 2.000 kg; zakres wskazan 0 - 100%;
czestotliwo$¢ wymuszenia 25 Hz ; metoda EUSAMA,
amplituda wymuszenia 6 mm; moc silnika 2,5 kW
Urzadzenie rolkowe do kontroli hamulcow ocynkowane
ogniowo dla optymalnej ochrony przed korozja, brak

szt.
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ostrych krawedzi ktére mogltyby uszkodzi¢ opony;
tagodny rozruch silnikow; max nacisk na os 4 tony;
predkosc¢ rolek 5 km/h; zakres wskazan 0 - 6 KN; moc
silnikow 2 x 3,5 kW, srednica rolki 200mm szerokos¢
pomiarowa 800- 2200 mm; zestaw w wersji
ocynkowane;j.

Przystawka do sprawdzania motocykli.

Tester zbieznosci ocynkowany ogniowo dla optymalne;j
ochrony przed korozja, brak ostrych krawedzi ktore
moglyby uszkodzi¢ opony; max nacisk na os 2,500 kg;
zakres wskazan od - 15 do + 15 m/km; doktadnos¢

0,1 m/k

Urzadzenie do pomiaru geometrii kot 3D.

Pomiar optyczny z wykorzystaniem kamer CMOS
Kompensacja bicia poprzez przetaczanie pojazdu.

Co najmniej 4 kamery pomiarowe, gtowice pomiarowe
nie wymagajace centrowania.

Wymagany zakres pomiaréw:

Kat PK, kat WSZ, zbieznos¢, kat znoszenia, kat PSZ,
suma katéw PK 1 PSZ, roznica katéw skretu, maksymalny
kat skretu, rozstaw kot, symetria pojazdu, réznica
rozstawu kot. Wyswietlanie wynikow pomiar6w na
ekranie w czasie pomiaru, porownanie aktualnych
wynikéw z danymi fabrycznymi.

Baza danych co najmniej 45000 pojazdow, darmowa

Stanowisko do aktualizacja bazy w okresie co najmniej 2 lat.
pomiaru i regulacji | Zdalne sterowanie. szt. 2
geometrii kot ,2Zamrozenie” wynikow pomiaré6w w trakcie regulacji

(przy podniesionym pojezdzie).

Oprogramowanie wyposazone w instrukcje
przeprowadzania pomiarow i regulacji w postaci
rysunkow, zdje¢ 1 filmow wideo.

Sktad zestawu: wozek, komputer, monitor TFT, kolorowa
drukarka, 4 glowice pasywne, 2 zespoty kamer
pomiarowych, messbox, blokada pedatu hamulca

1 blokada kota kierownicy, pakiet oprogramowania, baza
danych pojazdéw na DVD . 4 uniwersalne zaciski oraz 4
komplety nasadek do zaciskow uniwersalnych.

2 obrotnice mechaniczne. 4 elementy wypelniajace do
obrotnic . 4 uchwyty $cienne na zaciski i glowice . zestaw
kabli 15 m. Dwa kroétkie adaptery do podnos$nika.

Wymiary wew. wanny (d}. x szer. x gleb.) 320 x 220 x
210 mm; pojemnos¢ 14 1; moc ultradzwigkowa
(max/okres) 2 x 400 W; czestotliwos$¢ 40 kHz; moc
uktadu grzania 400 W, regulator temperatury min. 30
max. 60-80°C, uktad czasowy 1 - 30 min; zawor Szt. 1
spustowy 1/2 cala, wymiary zew. (dl. x szer. x wys.) 405
x 385 x 300 mm, waga do 18 kg pokrywa z izolacja
termiczng 1 akustyczng na zawiasach wanna spawana

z blachy o grubo$ci min. 1.5 mm

Myjka
ultradzwigkowa
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Imadto specjalne do demontazu i montazu wtryskiwaczy
CR i pompowtryskiwaczy w obrgbie zespotu
elektromagnetycznego i gniazda zaworu (3stopniowy
skok zaworka) wyposazone w plytki do obsad
wtryskiwaczy producentow: Bosch Delphi, Denso,
Siemens

Imadto
demontazowo-
montazowe
pompowtryskiwaczy
I wtryskiwaczy CR

szt. 3

Analogowy luksometr z systemem precyzyjnego
ustawiania, optyczne pozycjonowanie szerokiego lustra,
2 fotodiody.

Zestaw: kolumna z wozkiem zaopatrzonym w trzy kota. szt. 2
Brak koniecznosci podtaczenia zasilania Latwa regulacja
w pionie Latwe przesuwanie urzadzenia pomiedzy lewym
1 prawym $wiattem.

Urzadzenie do
ustawiania Swiatet

Zestaw do naprawy §wiec z gwintem: M8x1 1 M10x1
Zestaw wyposazony w elementy umozliwiajace:
wykrecenia urwanych §wiec zarowych bez zdejmowania
glowicy, naprawe gwintu i frezowanie gniazda.

Zestaw narzedzi do
demontazu urwanej
Swiecy zarowej

szt. 1

Moc max nie mniejsza niz 18,5 kW

Wydajno$é nie mniejsza niz 2,5 m3/min

Cis$nienie max nie mniejsze niz 10 bar

Osuszacz zigbniczy o wydajno$ci nie nizszej niz

3,20 m3/min.

Cis$nienie max osuszacza nie mniejsze niz 14 bar
Przylacze osuszacza kompatybilne z kompresorem
Punkt rosy osuszacza nie nizszy niz 5 stopni

Zbiornik pionowy na sprezone powietrze razem

z osprzetem (manometr, zawoOr bezpieczenstwa, zawor
spustu).

Pojemnos¢ zbiornika nie mniejsza niz 5S00L

Ci$nienie max zbiornika nie mniejsze niz 11bar
Przylacze zbiornika kompatybilne z kompresorem
Sprezarka §rubowa Obudowa separatora o przeptywie nie mniejszym niz szt 1
3,3 m3/min i ci$nieniu max nie mniejszym niz 16 bar
Wkiad separatora cyklonowy o przeptywie nie gorszym
niz 6m3/min i ci$nieniu max nie mniejszym niz 16bar
Wktad wstepny nie wigkszy niz 1 ym, przeptyw nie
mniejszy niz 3,3 m3/min i ciénieniu max nie gorszym niz
16 bar

Wktad olejowy doktadny nie wigkszy niz 0,01 ym
przeplyw nie mniejszy niz 3,3 m3/min i ci$nieniu max nie
gorszym niz 16 bar

Warunek konieczny: dostarczenie wymaganych przez
UDT dokumentéw niezbgdnych do odbioru urzagdzenia

1 wszystkich elementow sktadowych instalacji.
Wymagane uruchomienie urzadzenia 1 instalacji.
Przeprowadzenie szkolenia z obstugi urzadzenia.

Szynowy wyciag spalin, szyna 18m, min 2 wozki
Wyciag spalin z balanserem, kanat odciaggowy samouszczelniajacy, szt. 2
przeznaczony do odciggania spalin samochodowych za
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pomoca odsysacza przejezdnego, przemieszczanie
odsysacza powinno by¢ zapewnione poprzez przewod
elastyczny ognioodporny o dtugosci 6m zakonczony
ssawka zaci$nietg na rurze wydechowej samochodu

Minimalny zakres wielko$ci montowanych obreczy:

zewngtrzne mocowanie obreczy 10-23", wewngtrzne

mocowanie obregczy 13-26"

Urzadzenie wyposazone w: przystawke 3D do opon

Montazownica do | niskoprofilowych, rolke¢ dociskowa, talerz unoszacy,
kot przegubowg trzecig reke, naktadki ALU na szczeki,

naktadki ALU na rolke stopki, $lizg ALU pod stopke,

tyzke montazowa, pistolet do pompowania

z manometrem, zespol uzdatniania powietrza -

odwadniacz powietrza i naolejacz, wiaderko na paste

szt. 1

Wywazarka do dynamicznego wywazania kot
samochodoéw osobowych i dostawczych o $rednicy do 24"
w jednym przebiegu pomiarowym;

-automatyczny wybor programu wywazania

Wywazarka do kot | -automatyczny pomiar odlegtosci lewej ptaszczyzny felgi | szt. 1
-automatyczny pomiar $rednicy felgi
-automatyczna podpowiedz szerokosci felgi (dla
wywazarek bez drugiego ramienia pomiarowego),
Ultradzwickowa metoda pomiaru.

Elektroniczny wtryskiwacz paliwa do silnikow

Wiryskiwacz paliwa benzynowych w tablicy panelowej szt 1
s Zestaw zarowek samochodowych
Zestaw zarowek . N . . szt. 1
wystepujacych w pojezdzie w tablicy panelowej.
Zestaw wskaznikow kontrolno — pomiarowych na desce
rozdzielczej z mozliwo$cig wizualizacji oprzyrzadowania
Tablica przyrzadéw wyposazenia pojazdu zawierajacy co najmniej: s7t 1

- predko$ciomierz,
- obrotomierz,
- kontrolki sygnalizacyjne, pomiarowe.

Obstugiwany jedna reka, dzigki mechanizmowi
Obcinak do kabli | zapadkowemu. Odpowiedni rowniez do $ciggania szt. 1
izolacji. Zakres cigcia do 32 mm.

Zestaw stluzy do montazu i1 demontazu alternatoréw typ
Bosch 1 Magneti Marelli. Klucze umozliwiajace
jednoczesne odkrecanie sruby mocujacej koto pasowe (za
pomoca odpowiedniego bitu) oraz przytrzymywanie kota
ze sprzeglem (za pomoca specjalistycznej nasadki).
Zestaw powinien zawiera¢ min.

dzeeri[(?l\i\:ad;l - klucz M10x110 z nasadkg 33z 1/2" szt 1
. - klucz M10x98 z nasadka 31z 1/2" '
alternatorow

- klucz M10x110 z nasadkag 1/2"

- klucz Tx-50 z nasadkg 33z 1/2"

- klucz M10x57 6-kt. 14mm

- koncowki M8 i M10 L-75mm

- koncowki Tx-40 i Tx-50 L-75mm
- koncowki 6-kt. 8 1 10mm L-75mm
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- nasadke specjalna 31z 6-kt. 15

- nasadke specjalna 33z 6-kt. 17

- nasadke specjalna 33z 6-kt. 22

- adaptery 6-kt.

- klucz specjalny 6-kt. 17 z 4 bolcami
- klucz specjalny 6-kt. 38 z 3 bolcami
- redukcje 1/2" 6-kt. 10mm

Sciagacz udarowy do

Zestaw z wymiennymi koncowkami
Umozliwia demontaz zapieczonego wtryskiwacza za
pomoca sity udarowej uzyskanej przez uderzenie ci¢zarka

wtryskiwaczy — . . . . szt.
odérodkow poruszajacego si¢ na prowadnicy. Sciaggacz do pracy
y w ograniczonej przestrzeni komory silnikowej
samochodu.
Zestaw do montazu Do sc1qgar%1ahlozysk kl.,llkOW}{CI.I zwyklych bez
) . ) uszkodzenia i bez koniecznosci demontazu watu, zakres szt.
i demontazu tozysk | | : :
$rednic watka min Smm do 50 mm
Uniwersalny Klucz do blokowania kot zgbatych paska rozrzadu,
przyrzad do regulowany z wymiennymi koncowkami szt
blokowania kot Rozstaw ramion 40-220mm. '
rozrzadu
Sciggacz Trojramienny Zestaw uniwersalnych Sciagaczy szt
uniwersalny trojramiennych120x100/200/250mm '
Szczypce zaciskowe Morse'a dzigki mechanizmowi
zapadkowemu pozwalaja na ciggly zacisk na elemencie
co umozliwia staty nacisk. Szczypce powinny sktadac si¢
Szczypce nastawne | z: radetkowanych szczgk o réznych ksztattach,
. . .. s - szt.
do rur mechanizmu zapadkowego, ktory blokuje 1 umozliwia
staly nacisk, $§ruby regulujacej sile nacisku oraz przycisku
zwalniajgcego mechanizm zapadkowy. Szczypce do
zastosowania w hydraulice i mechanice samochodowej
Przyrzad do Nadaje si¢ do montazu i demontazu sprezyn
demontazu McPherson przednich i tylnych osi. szt
1 montazu sprezyn '
McPherson
Typ zestawu narzedzi: koncéwki wkretakowe
Wieretak WIarowy | 11o4¢ koficowek: dsat. szt
P Rodzaj wkretaka: udarowy
Zestaw koncowek do | Klucze do spustu oleju 1/2" zestaw powinien min 18
, . , . . SZzt.
korkow spustu oleju | elementéw wykonanych ze stali chromowo-wanadowej
Probnik cisnienia | Oddzielny dla silnikow benzynowych 1 diesla, co
.. .. ;. . . e SZzt.
sprezania najmniej 5 koncowek pomiarowych do kazdego probnika
Refraktometr Przyrzad do badania zamarzalnosci ptynu chtodzacego szt.
Kabel USB 2.0: 2 m
= Aparat i kabel odporne na wodg,
= Glowica kamery zewnetrznej o $rednicy 5 mm,
. . 2 "
Endoskop Rozdzielczo$¢ 640*480, szt

=  Obiektyw: widoczny kata: 54°,

= QOgniskowa: 6 cm — nieskonczona,

= (QOdswiezanie do 30fps @ VGA rozdzielczosci,
= Snapshot 1 Oswietlenie LED regulowane.
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Przyrzad do = 7z przewodem o dtugosci 2m, zakonczonym
odpowietrzania uniwersalng, wymienng gumowa koncowka, szt
uktadu = dodatkowy pojemnik 0,75L do napetniania ptynem '
hamulcowego wraz z magnesem.
Przeznaczona do regulacja kata wyprzedzenia zaptonu w
silnikach z zaptonem iskrowym.
- urzadzenie pomiarowe - napigcie 12V,
- lampa ksenonowa z selektywnym bialym $wiattem,
Lampa -maksymalnapredko$éobrotowa:8000 min™.
e szt.
stroboskopowa - obudowa z tworzywa sztucznego, ktére jest izolatorem,
- konstrukcja pistoletowa, lampa wyposazona przewody
podiaczeniowe do akumulatora oraz adapter do
przewodéw wysokiego napigcia, badajacy przeptyw
impulsu elektrycznego na swiece zaptonow3.
Miernik grubosci UmoZliWi’a}j acy pomiar stali ocynkoyvanszj, a,lurpinium,
lakieru dokiadnosc; od 1um do Sum, sygnahzgqa dzwickowa, szt.
rozpoznanie podtoza, kolorowy wyswietlacz .
Przyrzad do kontroli | - Zak.n?s pgmlarowy 10N , e L .
A - mozliwo$¢ pomiaru paskow o roznej szerokosci,
napigcia paska e iy X szt.
rozrzadu - mozliwos$¢ odczy’_[u wartosci z przodu i z tyhu przyrzadu,
- wykonany ze stali.
Zestaw kontroli Pomiar kontroli szczelno$ci uktadu paliwowego
szczelno$ci uktadu | w benzynowych uktadach wtryskowych, wyposazony szt
paliwowego (silniki | w manometr i wymienne koncoéwki, zakres pomiarowy '
benzynowe) co najmniej do 1 MPa.
Zestaw do Zestaw do wtryskiwaczy silnikow: VW/Audi FSI, Seat,
demontazu Skoda szt
1 montazu '
wtryskiwaczy FSI
Prasa hydrauliczna rgczna, nacisk min. 20t, manometr,
spawana konstrukcja, waga do 165kg, zakres pracy ttoka
Prasa hydrauliczna 180-200mm, zakres pracy: 0-1000mm, zestaw adapteréw | Szt.
1 kratownica; ttok przesuwny; szer. catkowita prasy
55-100 cm
Materiat podnos$nika: Stal
Podnodnik Noénoééf mln ZOOO kg
orzejezdny tzw. zaba Wysokos’c’ minimalna: 140 mm szt.
Wysoko$¢ maksymalna: 800 mm
Srednica pow. dzwigajacej: min. 133 mm
. Podstawa wysoka o nosnosci max min. 20000 kg.
Podpory montazowe . .
hydrauliczne — Wyma.gat.la stabilng podstawe na minimum .trzech kotach. szt
dhugie Ustaw1en_1a podpory za pOmMocg zaworu umieszczonego
w korpusie podpory w zakresie min. 680 — 1170 m
Klucze Kompletne, 2 ”, min 500 Nm, wyposazony w gumowy
pneumatyczne uchwyt zapobiegajacy $lizganiu si¢, z regulowang sila szt.
udarowe odkrecania jak i dokrecania.
Klucze Kompletne, 42”, min. 100 Nm, wyposazona w gumowy
pneumatyczne uchwyt zapobiegajacy slizganiu si¢, wyposazona w szt
udarowe — boczny | mechanizm zapadkowy umozliwiajacy zmiang Kierunku '
moment obrotow
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Opaski do montazu

Zestawy do montazu pierscieni ttokowych o ré6znych
srednicach

- szczypcee do pierscieni ttokowych 50-100 mm

- opaska zaciskowa min 53-125mm L= 75 mm

pierscieni tltokowych | - opaska zaciskowa min 90-175mm L=85 mm szt
- opaska zaciskowa min 90-175mm L=100 mm.
- przyrzad do czyszczenia rowkow pierscieni
- klucz dwu-stronny
Profesjonalna szlifierka katowa, ze zmienng predkoscia
Szlifierka katowa | obrotowg min 10 tys obrotow, tarcza 125mm moc min. szt.
800w
Wiertarka Wiertarka elektryczna ze zmienng predkoscig obrotowa szt
elektryczna min. 600 obrotéw, moc min. 00W '
Lampy warsztatowe | Profesjonalne lampy warsztatowe z wbudowanym
- LED akumulatorem, magnesami do montazu i tadowarkami. szt.
Strumien $wietlny min 100 lumen.
Przewody Weze spiralne z szybkoztaczami o $rednicy min 10 mm
sprezonego i dlugosci min. 10m szt.
powietrza spiralne
Zestaw do montazu | Pneumatyczne zestawy do montazu i demontazu tozysk
i demontazu tozysk | oraz tulei metalowo — gumowych umieszczone w
oraz tulei metalowo | walizce, min $rednica tozyska lub tulei SOmm, szt.
— gumowych wytrzymato$¢ min 5 ton
Sciagacz Sciggacz hydrauliczny zakres wielkosci tozysk ktére
hydrauliczny do mozna $cigga¢ od min. 20 mm do 100 mm. 3 wielkos$ci
demontazu tozysk | ramion. szt.
Sita uciggu min 100kN — umozliwiajaca demontaz catego
wymaganego zakresu $rednic. Zestaw w walizce.
Cyfrowy tester do badania akumulatoréw min. 100 Ah z
Tester akumulatorow | wbudowang drukarka i wy$wietlaczem cyfrowym, z szt.
mozliwos$cig analzy pradu fadowania
Wysysarko-zlewarka | Mobilna wysysarko — zlewarka do oleju poj. min 100
do oleju poj. 115 | litrow max 150 litréw szt.

litrow
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Zatacznik

(zdjecia fundamentow linii
diagnostycznej i orientacyjnego
miejsca montazu wyciagu spalin)




