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CZESC OPISOWA

1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania niniejszej Koncepcji jest Umowa z Inwestorem — Miasto
Kalisz, Gtéwny Rynek 20, 62-800 Kalisz, Nr UA/258/WRI/2016 z dnia 22.12.2016 r.,
a Biurem Studiow i Projektow Budownictwa Wodnego ,,Hydroprojekt” Poznan Sp. z o.o0.,

ul. Grunwaldzka 21, 60-783 Poznan.

1.2. Lokalizacja

Przedmiotowe opracowanie obejmuje Sotectwa Sulistawice i1 Sulistawice Kolonia

znajdujace si¢ terenie Miasta Kalisza, powiat Kaliski, wojewddztwo wielkopolskie.

1.3. Przedmiot i zakres inwestycji

Przedmiotem opracowania jest:
»Koncepcja odwodnienia Solectwa Sulislawice

oraz Solectwa Sulislawice Kolonia w Kaliszu”.

Zakres opracowania obejmuje wariantowg koncepcje odprowadzenia S$ciekéw
deszczowych z terendw Solectwa Sulistawice oraz Sotectwa Sulistawice Kolonia w granicach
administracyjnych miasta Kalisza.

Opracowanie niniejszej koncepcji wynika z faktu przewidzianej na tym obszarze
zmiany struktury zagospodarowania terenu — rozwoju budownictwa mieszkaniowego
(jednorodzinnego) wraz z siecig komunikacyjng. Taki rozwdj przedmiotowego obszaru bedzie
si¢ wigzal ze wzrostem ilosci wod opadowych koniecznych do wlasciwego odprowadzenia
1,,zagospodarowania”.

Przedstawione ponizej warianty uwzgledniaja sie¢ istniejacej kanalizacji deszczowej,
perspektywiczne zapotrzebowanie zgodne z obowiazujacym Studium uwarunkowan

i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta Kalisza [5] oraz sie¢ projektowang
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zgodnie z opracowaniem ,,Koncepcja programowo-przestrzenna odptywu wod opadowych do

cieku Piwonia wraz z jego regulacjq” [3].

Przedstawione w wariantach rozwigzania uwzgledniaja ograniczone mozliwosci

rozbudowy cieku Piwonii oraz mozliwe odprowadzenie wod deszczowych do zlewni Prosny

1 Lipowki. Ponadto wskazujac proponowane warianty kierowano si¢ zasadg stosowania

rozwigzan proekologicznych oraz majacych uzasadnienie ekonomiczne.

1.4. Materialy wyjsciowe

Dokumentacje

[1]

[2]

[3]

[4]

[3]
[6]

[7]

[8]
[9]

Studium odprowadzania 1 zagospodarowania wod opadowych na obszarze miasta
Kalisza, Warszawa 2014 r.

Regulacja cieku Piwonia na odcinku od ul. Zachodniej do rzeki Prosny; Biba
,,Hydroprojekt” Poznan Sp. z 0.0., 2005 1.

Koncepcja programowo-przestrzenna odptywu wod opadowych do cieku Piwonia wraz
z jego regulacja; BSIPBW ,,Hydroprojekt” Poznan Sp. z o0.0., 2003 r.

Zasady rozwoju infrastruktury technicznej sporzadzone dla potrzeb miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego Sulistawice — Kolonia Sulistawice; Studio
Projektowe ,,Region” s.c. 2003 r.

Studium uwarunkowan 1 kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Kalisza,
BIP Urzedu miejskiego w Kaliszu, 2009 r.

Materiaty fotograficzne z wizji lokalnych wykonanych dnia 26.01.2017 1 06.03.2017
Dokumentacja geotechniczna opisujgca podtoze gruntowe dla projektu budowlanego
regulacji cieku Piwonka, na odcinku od ul. Zachodniej do rzeki Prosny w Kaliszu
Piwonicach; Rzepka, Ustugi Geologiczne ,, GEOWIERT”, 2004 r.

Badania geotechniczne, INZYNIERIA WIELKOPOLSKA, 2017 r.

Materiaty geodezyjne, Jan Cegta, 2017 r.

Przepisy prawne

[10] Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie -

Dz.U. z 2007r. nr 86 poz. 579

[11] Warunki techniczne wykonania i odbioru. Roboty ziemne, MOSZNIL,1996 r.,
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[12] Prawo wodne, Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r., tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 2295
z pdzniejszymi zmianami,

[13] Prawo budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r — tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.
290, z p6zniejszymi zmianami,

[14] Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami, tekst
jednolity Dz. U. z 2014 r. poz. 1446 z p6zniejszymi zmianami,

[15] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody — tekst jednolity Dz. U. z 2016 .
poz. 2134, z pdzniejszymi zmianami

[16] Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania
na §rodowisko — tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 353

[17] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $§rodowiska — tekst jednolity Dz. U.
z 2017 r. poz. 519.

Publikacje

[18] ,,Wytyczne techniczne projektowania miejskich sieci kanalizacyjnych” — Dziennik
Budownictwa nr 15 z dnia 7.12.1965 1.

[19] ,,Podziat Hydrograficzny Polski” — Czg$¢ 1, Zestawienia liczbowo — opisowe, IMGW
Warszawa, 1983

[20] ,,Podziat Hydrograficzny Polski” — Czg¢$¢ 11, Mapa 1:200000, IMGW Warszawa, 1980,

[21] ,,Regiony fizycznogeograficzne Polski” — Jerzy Kondracki, PWN Warszawa, 2002,

[22] ,,Regulacja rzek i potokéw” — Wotoszyn J. i in., Wydawnictwo Akademii Rolniczej we
Wroclawiu, Wroctaw 1994 r.,

[23] ,,Wody Srodkowego Nadodrza” — Najbar B. i in., Zielona Gora 1999 r.,

[24] ,,Potrzeby 1 niedobory wodne produkcji roslinnej w zmiennych warunkach
klimatycznych  Polski, Tom II: Opady atmosferyczne”, CBSiPWMiZRwW
,BIPROMEL”, Warszawa 1974,

[25] ,,Potrzeby 1 niedobory wodne produkcji roslinnej w zmiennych warunkach
klimatycznych Polski, Tom III: Srednie miesieczne temperatury powietrza”,

CBSiPWMiZRwW ,,BIPROMEL”, Warszawa 1974.
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2. ANALIZA ZAGOSPODAROWANIA TERENU

2.1. Ogélna charakterystyka terenu

Przedmiotowe przedsigwziecie (Sotectwo Sulistawice oraz Sulistawice-Kolonia)
potozone jest w potudniowej czesci Kalisza na Wysoczyznie Kaliskiej w dolinie Prosny.
(Sotectwo Sulistawice oraz Sotectwo Sulistawice-Kolonia). Na terenie przedsigwzigcia
przewazaja wiatry zachodnie i poludniowo-zachodnie. Opady oscyluja od 24 mm do 39 mm
w miesigcach zimowych 1 od 43 mm do 69 mm w miesigcach letnich [19]. Rzedne terenu
oscyluja na poziomie od 103 (przy ujsciu Piwonii do Prosny) do 138 m n.p.m. (w zachodnim
obszarze inwestycji). Ponocne czgéci sotectw w wigkszo$ci stanowia tereny mieszkalne
natomiast potudniowe polozone s3 w typowym w tym regionie krajobrazie rolniczym, w sktad
ktorego wchodzg gtownie grunty orne oraz tgki i pastwiska. W krajobrazie lokalnym mozna
odnotowa¢ réwniez powierzchnie zadrzewione o zrdéznicowanej strukturze — pojedyncze
sztuki, zagajniki, oraz zadrzewienia rosngce wzdtuz Piwonii i rowow melioracyjnych oraz
w obszarach oczek wodnych czy innych miejsc ze zwigkszong wilgotnoscia. Na zachodnim
odcinku rzeki Piwonii , bezposrednie otoczenie rzeki (lewy 1 prawy brzeg), to gtownie grunty
uzytkowane rolniczo, zwarta zabudowa mieszkalna pojawia si¢ dopiero przy wschodnim
odcinku cieku.

Gltowne ulice wchodzace w sklad solectwa Sulistawice to: cze$¢ ul. Celtyckiej,
ul. Lechostawska, ul. Milenijna, ul. Olszynowa, ul. Patacowa, cze$¢ ul. Romanskiej,
czg$¢ ul. Sulistawickiej, czgs¢ ul. Zachodniej. W sktad solectwa Sulistawice-Kolonia
wchodza ulice: ul. Piotra Sulistawskiego, ul. Swietlana oraz cze$é ul. Zachodniej i Pogodne;.
Gloéwne ulice majag nawierzchni¢ asfaltowa. Ws$rdd mniejszych ulic mozna spotkac

nawierzchnie zwirowo-gliniaste lub piaskowe.
2.2. Wizja lokalna w terenie
W zwigzku z opracowywaniem niniejszej koncepcji zostaty przeprowadzone dwie

wizje lokalne w terenie (26.01.2017 1 6.03.2017) [6] majace na celu okreslenie istniejacego

faktycznego stanu przedmiotowego terenu.
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Opis

Fot. 1 Km 0+000 rzeki Piwonii
Ujscie rzeki Piwonii do rzeki Prosny. Brzegi
poro$niete roslinno$cia zielna. Nurt spokojny.

Fot. 2 Km 0+100 rzeki Piwonii
Przepust 3 x @800 przy ulicy Marka. Brzegi
umocnione plytami azurowymi. Nurt spokojny.

Fot. 3 Km 0+500 rzeki Piwonii

Koryto cieku przy ulicy Wykopaliskowe;j
Brzegi porosnigte ro§linnoscig zielng, krzewami
i drzewami. Prawy brzeg ogrodzony. Nurt
spokojny.

Fot. 4 Km 0+755 rzeki Piwonii

Widok na rzeke z ulicy Rzymskiej. Brzegi
poro$nigte roslinno$cia zielng, krzewami

i drzewami. Brzegi ogrodzone i zabudowane.
Nurt spokojny.

Fot. 5 Km 0+780 rzeki Piwonii

Widok na przepust 2x @1150 przy ulicy
Rzymskiej. Brzegi umocnione ptytami
betonowymi oraz azurowymi. Brzegi ogrodzone.
Nurt spokojny.
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Fot. 6 Km 6+464 rzeki Piwonii

Widok na stacj¢ kolejowa PKP Szczypiorno

z przepustu @ 800 przy ul. Szczypiornickie;j.
Brzegi umocnione ptytami betonowymi. Przekroj
koryta i przeplyw prawidtowy. Nurt spokojny.

Fot. 7 Bud. 7a

Przepust na rowie ,,bez nazwy” przy ulicy
Stowianskiej. Brzegi poro$nigte roslinnoscia
zielng. Nurt spokojny.

Fot. 8 Km 0+000 planowanego kolektora
(odwodnienie do rzeki Prosny)

Widok na przepust 2x @ 1000 przy ulicy
Rzymskiej. Poczatek planowanego kolektora.
Brzegi porosnigte ro§linnoscig zielng, krzewami
i drzewami w gore od przepustu.

Fot. 9 Km 0+030 planowanego kolektora
(odwodnienie do rzeki Prosny)

Wawéz przy ulicy tarczowej. Odcinek trasy
planowanego kolektora.
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Fot. 10 Km 0+150 planowanego kolektora
(odwodnienie do rzeki Prosny)

Wawoz przy ulicy tarczowej. Odcinek trasy
planowanego kolektora.

Fot. 11 Km 0+450 planowanego odcinka rowu
R-2 (odwodnienie do rzeki Prosny)

Ulica Toporowa przy trasie planowanego odcinka
rowu R-2.

Fot. 12 Km 1+400 rowu (bez nazwy)
Brzegi cieku porosnigte roslinnoscig zielng
i krzewami.

Fot. 13 Km 1+520 rzeki rowu (bez nazwy)
Brzegi cieku porosnigte roslinnoscig zielng
i krzewami.

Po dokonaniu wizji lokalnych w terenie mozna okresli¢ nastgpujace uwagi:
e W wyniku, niedostatecznej konserwacji doszto do znaczacej degradacji (zamulenia)
catego systemu rzeki Piwonii,
e W wielu miejscach zwlaszcza w ujSciowym odcinku stwierdzono przypadki
nieprawnego zawe¢zania koryta rzeki Piwonii poprzez nielegalne poszerzenie

(nadsypywanie) gruntu z dziatek sgsiednich

10
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e W wyniku erozyjnej dzialalno$ci wod ptynacych doszto do wielu niekorzystnych
zmian, takich jak podmycie i zawalenie/uszkodzenie budowli hydrotechnicznych

znajdujacych si¢ na cieku,

2.3. Kontrolne badanie geotechniczne

Analizowany teren znajduje si¢ w strefie mezoregionu Wysoczyzny Kaliskiej
(318.12), jednostki fizjograficznej wedlug podzialu J. Kondrackiego [21], wchodzacej
w sktad makroregionu Niziny Potudniowowielkopolskiej (318.1-2).

Budowe geologiczng terenu badan rozpoznano na podstawie wykonanych badan
geotechnicznych oraz na podstawie analizy materiatow archiwalnych 1 literatury. Kontrolne
badanie geotechniczne sktadato si¢ z wykonania 6 otwordéw. Otwory nr 1 1 2 zlokalizowane
zostaly w miejscu planowanego do budowy zbiornik suchego NR 3. Otwory geotechniczne
nr 3 1 4 znajduja si¢ w okolicy rowu melioracyjnego przy ulicy Zachodniej. Otwory nr 51 6
wykonane zostaly na poczatku planowanego kolektora taczacego si¢ z rowem melioracyjnym
R-2 przy ulicy Toporowej. Na potrzeby niniejszej koncepcji korzystano rowniez z archiwalne;j
dokumentacji geotechnicznej wykonanej na potrzeby regulacji rzeki Piwonii z 2005 roku [8].

W otworach nr 1 i 2 wystepuja gtownie grunty niespoiste. Grunty spoiste takie jak
glina piaszczysta, piasek gliniasty i pyt piaszczysty wystepuja tylko w wierzchnich
warstwach. W otworach nr 3 1 4 w wierzchnich warstwach wystepuja nasypy niekontrolowane
a w dolnych grunty spoiste w postaci glin pylastych. W otworach 5 1 6 pod wierzchnig
warstwg nasypow niekontrolowanych i nasypoéw budowlanych wystepuja wylacznie grunty
niespoiste w postaci piaskow drobnych z domieszkami humusu i piasku pylastego. Karty

otworow wiertniczych znajdujg si¢ w zatgczniku [zat.1].

2.4. Kontrolne pomiary geodezyjne

W zwigzku z opracowywaniem niniejszej koncepcji zostalty wykonane kontrole
pomiary geodezyjne obejmujace rzeke Piwoni¢ oraz rowy melioracyjne: R-2 przy ulicy
Toporowej 1 row (bez nazwy) na granicy Miasta Kalisz i Gminy Nowe Skalmierzyce
na poludniu miasta. . Dodatkowo w miejscach charakterystycznych wykonano geodezyjne
szkice przekrojow rzeki Piwonii oraz powyzszych rowdw melioracyjnych. Po analizie

wykonanych pomiaréw stwierdzono, ze réznig si¢ one w znikomym stopniu z przekrojami
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wykonanymi na potrzeby regulacji koryta rzeki Piwonii z 2005 roku [2]. Przekroje

charakterystyczne pokazano na rys. 4.

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

3.1. Ogdlna charakterystyka zlewni

Gléwnym ciekiem odprowadzajacym wody opadowe z Solectwa Sulistawice
1 Sulistawice kolonia lezagcych w potudniowo-zachodniej cze¢sci m. Kalisza jest Piwonia
z jego doptywami — rowami. Potudniowo-zachodnia cze$¢ sotectwa Sulistawice lezy w zlewni
rzeki Lipowki, a czgs$¢ potudniowo-wschodnia lezy w zlewni rzeki Prosny.

Zlewnia Piwonii jest lewobrzeznym doptywem rzeki Prosny i obejmuje swym
zasiggiem zlewni¢ naturalng cieku, potozong w potudniowej i potudniowo-zachodniej czesci
miasta Kalisza.

Ciek Piwonia jest doptywem do ktorego wplywaja nastgpujace rowy:

e ROw,,B” w rejonie zachodnim Kolonii Sulistawice,

e RoOw R-D3 w rejonie Noskowa miedzy ulicami: Sgsiedzkg i1 Zachodnia,

e Strumien bez nazwy w rejonie Piwonic mie¢dzy ulica Slowianska i torem
kolejowym.

Zlewnia obejmuje nastgpujace obszary m. Kalisza:

e Szczypiorno,

e Noskow,

e Stawki

e Koloni¢ Sulistawice,
e Sulistawice,

e Piwonice.

Ogolna powierzchnia zlewni naturalnej wynosi 13,14 km” i jest nieco wigksza od
catkowitej powierzchni zlewni uksztattowanej przez schemat kanalizacji deszczowej
wynoszacej 11,15 km? .

Jest to teren cze$ciowo zabudowany. Wystepuje tu zabudowa mieszkaniowa niska,

oraz zabudowa przemystowa i uzytecznosci publiczne;.

Zrédta Piwonii znajduja sie w rejonie poétnocnym Szczypiorna. Dalej Piwonia ptynie

przez tereny PKP przeptywa pod torami i ulicg Szczypiornicka, a nastepnie przez pola wzdhuz
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ogrodkéw dziatkowych do ulicy Swietlanej. Tutaj doptywa Row ,,B” z kierunku ul. Pogodne;.
Dalsza cz¢$¢ trasy cieku przebiega polami przez Koloni¢ Sulistawice do rejonu
ul. Zachodniej, gdzie zostaje zasilana przez doptyw - Réw ,,R D3”. Nastepnie ptynie wzdhuz
ul. Latynskiej do ul. Sulistawickiej 1 dalej miedzy zabudowaniami pomig¢dzy ulicami:
Celtycka 1 Stowianska, gdzie po drodze wptywa do niej strumien ,,bez nazwy” i dalej do
ul. Rzymskiej. Tutaj przeptywa przepustem, a potem pomigdzy ulicami: Wykopaliskowg
i Galla Anonima do ul. Ptolemeusza i dalej do ul. Marka, skad ptynac poprzez tereny zieleni
miejskiej uchodzi do rzeki Prosny. Ciek Piwonia ptynie korytem otwartym - nie jest
skanalizowany.

Programy kanalizacji deszczowej dla zlewni i dla miasta Kalisza przewidywaly
skierowanie catosci wod opadowych kanatami do cieku Piwonia, a odcinkami skanalizowanie
réwniez i cieku. Dotychczasowa realizacja doprowadzila to do tego, Zze Piwonia stala si¢
kolektorem prowadzacym zanieczyszczone wody opadowe podtapiajace przyleglte tereny nie
mogaca przyjac ich ilosci w swoje plytkie i zawezone koryto.

Dolina Piwonii jest lokalnym korytarzem ekologicznym, taczacym si¢ z krajowym
korytarzem ekologicznym 37k, i jako taka, powinna by¢ chroniona przed zawezaniem,
powodowanym przez nielegalne poszerzanie placéw i zabudowy w kierunku rzeki.

W ochronie s$rodowiska naturalnego cztowieka nalezy stworzy¢ mozliwosci jak
najwiekszej retencji wod w zrodle ich powstawania, oraz zachowania jak najwickszej liczby
ciekow otwartych, naturalnych a nawet rekonstrukcji niegdy$ zlikwidowanych. Nalezy dazy¢
do odprowadzania wod opadowych oczyszczonych, oraz zmniejszenia ich ilo$ci miedzy
innymi przez zastosowanie koryt dwudzielnych, zbiornikéw retencyjnych lub skierowania do

innych ciekow o ile to mozliwe i celowe.

3.2. Odplyw wod deszczowych ze zlewni

Naturalna zlewnia Piwonii zostala skorygowana o istniejagcg sie¢ kanalizacji
deszczowej oraz zmniejszona o projektowanag sie¢, ktora kieruje wody opadowe m.in.
bezposrednio do Prosny oraz do zlewni rzeki Lipowki, dzigki czemu zostanie zmniejszony
sptyw wod do Piwonii oraz wielko$¢ przeptywu w jej korycie.

Cata zlewnia zostala podzielona na wezly obliczeniowe, uwzgledniajagce obecny
1 projektowany rozdziat naturalnej zlewni Piwonii. Sg to punkty doptywow, wylotow wod
deszczowych do cieku. W tych punktach okreslono zlewnie czastkowe cieku, ktorym

przyporzadkowano wspotczynniki sptywu, w zaleznosci od rodzaju zabudowy terenu.
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Tabela 1. Doptywy wg aktualnych pozwolen wodnoprawnych.

Nr Nazwa / od Irl(()):vca dz Termin Miejsce
Lp. Decyzji o pozwolenie |Nazwa zakladu rodzaj élliekéw ‘ obowiazywania | zrzutu
wodnoprawne urzadzenia [ dm’/s 1 pozwolenia km
1 08.6341.17.2013 ZDM Kalisz |Wp01 i Wp02 6,594 19.05.2023 r. 7+267
2 WSRK.6210-95/09 1.202,33 34330
3 WSRK.6210-100/09 , , Miejska 335,91 0+755
Miasto Kalisz | kanalizacja 31.12.2019 r.

4 WSRK.6210-64/09 deszezowa 2.233,40 0+788
5 WSRK.6210-11/09 127,00 R-D3
6 W1 18,08 R-D3
7 OSR-1.6341.102.2013 ZDM Kalisz W2 40,00 22.08.2023 r. R-D3
8 w3 64,44 6+691

Przyjmowany do obliczen przepustowosci dopbyw w km 0+788 zredukowano do 1,66

m’/s ze wzgledu na ograniczenia przepustowosci przewodu o Srednicy @1000.

3.2.1. Przeplywy obliczeniowe wg wytycznych proj. miejskich sieci kanalizacyjnych

Zgodnie z Wytycznymi projektowania miejskich sieci kanalizacyjnych 1ilo$¢
odptywajacej wody opadowej zostata obliczona ze wzoru:

Q=v*q*F ¢
gdzie:

maksymalny odptyw ze zlewni, dm3/s
powierzchnia zlewni, ha

natezenie deszczu, dm3/s/ha q = B/t
= 1013 — wsp. dla deszczu o prawdopodobienstwie p=10% (koryta otwarte,
prowadzace wody opadowe w obrebie miasta oblicza si¢ dla p=10%)
t=1,2 Xtp + tk - czas trwania deszczu, min.

czas przepltywu przez poszczegdlne odcinki kanatu od gérnego konca

do przekroju badanego, min

ty  czas koncentracji terenowej wg Wytycznych, tk = 10 min,

v wspotczynnik sptywu

@ Wspolczynnik opéznieniap=1/F"" n=6

0,667

o 0

o+ =
o

Zgodnie z wytycznymi dokonano obliczen hydrologicznych w zlewni cieku. W czesci
miejskiej dla kolektorow i burzowcoOw przyjeto deszcz o prawdopodobienstwie p = 10% (raz
na 10 lat).

Pomiedzy weztami 1 1 2 znajdujg si¢ zbiorniki przy stacji PKP Szczypiorna ograniczajace
przeptyw maksymalny o ok. 0,7 m’/s.
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Tabela 2 — Obliczenia wspotczynnika sptywu.

N DL ’ ’ Pow. cze¢Sciowe podzlewni [ha] W W
zlevsni I[(mn]] odcinka Zlev(:"l)lvi. F pod;l‘:v.vni Drogi Z Zz:budolva . Rola \Is’p. \Is’p.
/wezla (m] [ha] [ha] y=0.85 \sz"gg ;‘ \y:()zgg y=0.1 | podzlewni | zlewni

1 6500 0 38,48 38,48 3,40 16,30 17,28 1,50 0,47 0,47
2 6464 36 60,19 21,71 3,73 1,80 14,31 1,87 0,43 0,46
3 6040 4241 102,68 42,49 1,09 0,00 7,90 33,50 0,17 0,34
4 5495 545| 208,75 106,07 2,02 0,00 7,55 96,50 0,13 0,23
5 4920 575| 278,68 69,93 1,70 0,00 14,09| 54,14 0,17 0,21
6 4583 337 291,21 12,53 1,22 2,72 1,69 6,90 0,30 0,21
7 4269 314| 329,67 38,46 3,90 5,77 15,00 13,79 0,34 0,23
8 3794 475| 551,20 221,53 19,52| 78,85| 53,30| 69,86 0,39 0,29
9 3420 374 710,99 159,79 19,63 | 124,69 12,39 3,08 0,56 0,35

10 2840 580| 781,59 70,60 10,50 22,60| 2544| 12,06 0,45 0,36

11 2500 340 822,95 41,36 1,75 7,19 28,12 4,30 0,38 0,36

12 1728 772 | 878,83 55,88 6,85 3,16 4231 3,56 0,41 0,36

13 1306 422 899,62 20,79 2,25 0,00 17,07 1,47 0,39 0,36

14 1039 267| 917,29 17,67 1,41 0,00 15,34 0,92 0,38 0,36

15 928 111| 1039,83 122,54 4,07 36,66 72,17 9,64 041 0,37

16 755 173 | 1072,96 33,13 9,05] 21,30 2,03 0,75 0,61 0,38

17 108 647| 1116,34 43,38 4,94 1,07 35,17 2,20 0,40 0,38
Ujscie do Prosny przy ul. Toporowej

18 [ o] 0] 19517 19517] 1562] 2223] 11560] 41,72] 0,36 0,36
Ujscie do zlewni rz. Lipowki przy ul. Patacowe;j

19 0 0 89,48 89,48 7,84 7,30 54,00| 20,34 0,35 0,35

19 0 0 89,48 89,48 5,40 3,301 26,00| 54,78 0,22 0,22

19 0 0 33,30 33,30 2,00 2,00 3,60 25,90 0,18

3.2.2. Przeplywy charakterystyczne wg wzorow Iszkowskiego

Ciek nie jest ciekiem kontrolowanym i z tego wzgledu nie jest mozliwe ustalenie
podstawowych parametréow hydrologicznych na podstawie pomiaréw bezposrednich. W tej
sytuacji obliczenia hydrologiczne przeptywow charakterystycznych wykonano i obliczono
korzystajac z wzorow empirycznych stosowanych w regulacjach ciekéw otwartych metoda
Iszkowskiego.

Przeplyw sredni roczny

Qg = 0,03171*a*P*A [m’/s]
o — wspolczynnik odptywu — 0,30 (zlewnia o rzezbie ptaszczyzny i ptaskowzgorza)
P — normalny opad roczny [m] — 0,508 m
A — powierzchnia zlewni [km®]

Przeptyw absolutnie najmniejszy  Qp=10,2 * v * Qg
Przeptyw $redni niski Qi=0,4°veQy
Przeplyw $redni normalny Q2=0,7°v Qg

Qi — przeptyw $redni roczny [m?/s],
v — wspolezynnik zalezny od zdolno$ci retencyjnej zlewni
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Najwieksza woda katastrofalna

Q4 = @*P*P*A [m’/s]
Q. — przeplyw najwickszej wody katastrofalnej [m®/s],
P — normalny opad roczny [m] — 0,508 m
A — powierzchnia zlewni [km?]
o — wspotczynnik zalezny od wielkosci i fizjograficznego charakteru zlewni = 0,07,
n — wspotczynnik zalezny od wielkos$ci zlewni,

3.2.3. Obliczenie dorocznych wielkich wod wg wzordow Loewego

Przeplywy wielkie wiosenne:
Qsz = ki *ko*ks*k4*P,*A [m?/s]
gdzie:
ki, ko, k3, ka — wspolczynnik zalezne od réznych parametrow lokalnych tj. charakterystyki
zlewni, spadku terenu, powierzchni zlewni, uksztalttowania terenu,
(kiz=3,75; ka=1,0)
P; - wysoko$¢ opadu miarodajnego zimowego [m] = 0,25 P =0,127 m

F - powierzchnia zlewni [km?]

Przeplywy wielkie letnie:
Qa = ki*ko*ka*ky*P*A [m’/s]
gdzie:
ki, ko, k3, ka — wspolczynnik zalezne od réznych parametrow lokalnych tj. charakterystyki
zlewni, spadku terenu, powierzchni zlewni, uksztattowania terenu,
(kiL=230; k=10)
PL - wysoko$¢ opadu miarodajnego letniego [m] = 0,17 P = 0,086 m

F - powierzchnia zlewni [km?]
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Tabela 3. Obliczenia ilosci wod opadowych - stan istniejgcy

Wytyczne techniczne projektowania miejskich sieci kanalizacyjnych wg Iszkowskiego wg Loewego
Nr SF, Wsp, F zred, L odc, tp [min] Wsp, | t=1,2Stp+tk q, Q Qs Q Q Q K Quaxs Qsz, | Qs
wezla ha ) ha m v=(1d rllf/s) [0) (tk =10min) | 1/s/ha I/s Sl% N{\/]SQ’ SIl\}S, S]% ltZI-)S I/s k2 k3 I/s I/s
1 38,48 0,47 18,09 765 12,75 0,54 25,30 63 1140 1,5 0,3 0,6 1,1 10,00 137 0,18 1,00 33 14
Istniejace zbiorniki przy stacji PKP Szczypiorno ograniczajace o 0,7 m3/s przeptyw Q do | 440
2 60,19 0,46 27,69 801 13,35 0,50 26,02 57,6 895 2,4 0,5 1,0 1,7 10,00 214 0,23 1,00 66 27
3 102,68 0,34 3491 1225 20,42 0,46 34,50 43,9 833 4,1 0,8 1,7 2,9 10,00 365 0,28 | 1,00 137 57
4 208,75 0,23 48,01 1770 29,50 0,41 45,40 32,6 865 8,4 1,7 3.4 5,9 9,95 739 0,27 | 0,97 260 108
5 278,68 0,21 58,52 2345 39,08 0,39 56,90 26,7 862 11,2 2,2 4,5 7,9 9,91 982 0,22 0,95 277 115
6 291,21 0,21 61,15 2682 44,70 0,39 63,64 24,8 817 11,7 2,3 4,7 8,2 9,90 1025 0,26 0,95 343 142
7 329,67 0,23 75,82 2996 49,93 0,38 69,92 226 | 1014 | 133 2,7 5,3 9,3 9,89 1159 | 0,31 | 0,95 462 192
8 551,20 0,29 159,85 3471 57,85 0,35 79,42 192 | 2369 | 22,2 4,4 8,9 15,5 9,77 1915 | 0,29 | 091 693 288
9 710,99 0,35 248,85 3845 64,08 0,33 86,90 17,0 | 3530 | 28,6 5,7 11,5 20,0 9,69 2450 | 0,30 | 0091 924 384
10 781,59 0,36 281,37 4425 73,75 0,33 98,50 15,6 | 3689 31,5 6,3 12,6 22,0 9,66 2685 0,32 0,90 1072 445
11 822,95 0,36 296,26 4765 79,42 0,33 105,30 15,0 | 3744 33,1 6,6 13,3 23,2 9,64 2821 0,32 0,90 1129 469
12 878,83 0,36 316,38 5537 92,28 0,32 120,74 132 | 3476 | 354 7,1 14,2 248 9,61 3003 | 033 | 0,90 | 1243 | 516
13 899,62 0,36 323,86 5959 99,32 0,32 129,18 12,7 | 3413 | 36,2 7,2 14,5 254 9,60 3071 | 032 | 0,90 | 1234 | 512
14 917,29 0,36 330,22 6226 103,77 0,32 134,52 123 | 3362 | 369 7,4 14,8 25,9 9,59 3128 | 0,32 | 0,90 | 1258 | 523
15 1 039,83 0,37 384,74 6337 105,62 0,31 136,74 11,8 3840 41,9 8,4 16,8 293 9,48 3505 0,33 0,90 1471 611
16 107296 | 0,38 407,72 6510 108,50 0,31 140,20 11,6 4030 43,2 8,6 17,3 30,2 9,46 3609 0,33 0,90 1518 630
17 1116,34 | 0,38 424,21 7157 119,28 0,31 153,14 11,0 3966 45,0 9,0 18,0 31,5 9,44 3747 0,32 0,90 1531 636
Ujscie do Prosny przy ul. Toporowe;j a= 0,25
18 [19517] 036 | 7026 | 2866 | 4777 | o041 | 6732 | 189 | 1328 79 | 16 | 31 | 55 [ 995 | 691 | 022 | 097 | 198 | 82
Ujscie do zlewni rz. Lipowki przy ul. Patacowej a= 0,25
19 [8948 | 035 | 3132 | 1624 | 2707 | 047 42,48 39 [1221] 36 | 07 | 14 | 25 | 1000 | 318 [ 025 | 1,00 | 107 | 44
19a 31,3 0,18 5,63 950 15,83 0,56 29,00 60 338

19 — obliczenia dla wezta 19 wynikajace z planéw zagospodarowania
19a — obliczenia dla wezta 19 dla warunkéw aktualnych (doplyw naturalny)
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3.2.4. Przepustowos¢ koryta

Projektowane parametry techniczne koryta Piwonii obliczono korzystajac ze wzoru Chezy,

a wspolczynnik szorstkosci wg Manninga.

1
2/3  .1/2
y=—-R>".j

n

n — wspodtczynnik szorstkosci wg Manninga

1 - spadek podtuzny cieku

R — promien hydrauliczny

b - szerokos$¢ dna

t — napetienie dla przeptywu nieszkodliwego
v — predkos¢

m — nachylenie skarp

Obliczenia przepustowosci koryta Piwonii przeprowadzono pomigdzy weztami 16
a ujSciem do Prosny, gdzie wystepuja najwigksze ograniczenia zwigzane z rozbudowa koryta.

a) Obliczenia dla niwelety dna zgodnej z projektem regulacji z 2005 r.

Do okreslenia parametrow koryta nalezato speini¢ warunek:

Qmax koryta > Ql6-ujs’cie

gdzie najmniejsza warto$¢ przepustowosci koryta powinna umozliwi¢ przepuszczenie

przeptywu maksymalnie ograniczonego, obliczonego zgodnie z ponizszym wzorem.

gdzie:
Q16-ujscic
Qmax PWP

qJzb

Qumax(15-10)

Q16-ujscic = Qmax PWP + Qzb T Qmax(15-10)

- Przepltyw maksymalnie zredukowany [1/s],

- Przeptyw maksymalny zgodnie z pozwoleniami wodnoprawnymi nr
WSRK.6210-100/09 i WSRK.6210-64/09 dla wylotéw kanalizacji
deszczowej w km 0+755 1 0+788 [l/s] (Przyjmowany do obliczen
przepustowosci dopbyw w km 0+788 zredukowano do 1,66 m’/s ze wzgledu
na ograniczenia przepustowosci przewodu o srednicy 91000),

- wyptyw ze zbiornika — przeptyw nienaruszalny na wezle nr 10 = SNQ =
12,6 /s,

- Przepltyw maksymalny z doptywoéw miedzy weztami 15110 =151 1/s

Qi6ujicic = [( 336+1660 )+ 13 + 1517 I/s = 2,16 m’/s

Obliczenia przepustowosci koryta na odcinku pomiedzy weztami 16 (ul. Rzymska)
a ujSciem pokazano w tabeli 4. Najnizszg warto$¢ maksymalnego przeplywu wynoszaca
2,26 m’/s uzyskano na odcinku od km 0+670 do 0+715.

2,26 >2,16 m’/s
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b) Obliczenia maksymalne] przepustowosci koryta.

Obliczenia przepustowosci koryta na odcinku pomiedzy weztami 16 w ul. Rzymskie;,
a ujsciem pokazano w tabeli 5.
Zwigkszona przepustowos¢ uzyskano przez:
— obnizenie niwelety dna przy jednoczesnym zwigkszeniu napeinienia do 1,10 m na
odcinku od km 0+515 do 0+752
— przebudowe przepustu w km 0+720 z 2x01000 na 2x@1200 z jednoczesnym
obnizeniem dna rury o 30cm,
— Dbudowe przepustu w km 0+168 z rury stalowej o ksztalcie lukowo-kolowym
HCPA-06 (1,80/1,20 m),
— przebudowg przepustu w km 0+116 z 3 x ©800 na 2 x HCPA-04 (1,62/1,10 m)
z jednoczesnym obnizeniem dna rury o 20cm poprzez budowe progu h=20 cm
w km 0+122,
— przebudowg przepustu w km 0+055 z @1400 na HCPA-08 (1,84/1,39 m),

Najnizszg warto§¢ maksymalnego przeptywu wynoszaca 3,16 m’/s uzyskano na odcinku
od km 0+670 do 0+715.

Dzieki zwickszeniu przepustowosci koryta do 3,16 m’/s mozliwe jest zwickszenie odptywu
z projektowanego na wezle nr 10 zbiornika.

Q16-ujscie = Qmax Pwp T Qb T Qmax(15-10)
dzb = Qmax koryta — Qmax PWP — Qmax(lS—lO)

dla wartosci Qmax(is-10) = 0,151 m*/s

Qub = 3,160 — ( 0,336+1,660 ) — 0,151 = 1,013 m*/s
dla wartosci Qmax(is-14) = 0,478 m’/s

Qub = 3,160 — ( 0,336+1,660 ) — 0,478 = 0,673 m*/s

Maksymalny odplyw ze zbiornika, znajdujacego si¢ na wezle nr 10, ktéry jest w stanie

przepusci¢ koryto na odcinku od ul. Rzymskiej do ujscia do Prosny, przyjmuje si¢ na
poziomie 0,673 m’/s, jako przeptyw bezpieczniejszy.
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Tabela 4. Obliczenia przepustowosci koryta na odcinku od wezta 16 (ul. Rzymska) do ujscia zgodnie z niweletg projektu regulacji z 2005r.

Odcinek koryta [m] | Rzedne dna [m n.p.m.] Szer. Q
AH L t . F v max Qi6-uiscie
dna m n i 2 p R 3
koniec | poczatek | Kkoniec poczatek [m] [m] [m] [m] [m?] [m/s] 1;01‘3}/4]3 [m7/s]
m’/s
43.50 51.75 103.36 103.39 0.03 8.3 1.50 2.0 | 0.03 0.80 | 0.0036 | 2.48 | 5.08 | 0.49 | 1.24 | 3.08
51.75 58.25 103.39 103.45 0.06 6.5 HCPA - 06 0.0092 1.94 2.90
58.25 72.00 103.45 103.50 0.05 13.8 1.50 2.0 | 0.03 0.80 | 0.0036 | 2.48 | 5.08 | 049 | 1.24 | 3.08 2312
72.00 102.00 103.50 103.60 0.10 30.0 1.50 1.5 | 0.03 0.80 | 0.0033 | 2.16 | 438 | 0.49 | 1.19 2.57
102.00 116.00 103.60 104.17 0.57 14.0 1.50 1.5 | 0.03 0.80 | 0.0407 | 2.16 | 438 | 0.49 | 4.18 9.03
116.00 120.00 104.17 104.21 0.04 4.0 3 x 9800 0.014 | H=0.88 | 0.0100 | 1.5 2.12 2.25
120.00 162.00 104.21 104.52 0.31 42.0 1.50 1.5 | 0.03 0.80 | 0.0074 | 2.16 | 438 | 0.49 | 1.78 3.84
162.00 168.50 104.52 104.62 0.10 6.5 HCPA - 06 0.0154 1.50 2.27
168.50 307.00 104.62 105.74 1.12 138.5 1.50 1.5 | 0.025| 0.80 | 0.0081 |2.16 | 438 | 049 | 224 | 4.84
307.00 312.40 105.74 106.58 0.84 5.4 1.50 1.5 | 0.025| 0.80 |0.1556|2.16 | 438 | 0.49 | 9.81 | 21.19
312.40 323.60 106.58 106.63 0.05 11.2 2 x 91500 0.014 | 0.80 |0.0045| 192|491 039 | 2.56 | 4.92
323.60 515.00 106.63 107.75 1.12 191.4 1.50 1.5 | 0.025| 0.80 |0.0059 |2.16 | 438 | 049 | 191 4.13 2.16
515.00 670.00 107.75 108.50 0.75 155.0 3.00 0.0 | 0.025 | 0.80 | 0.0048 | 2.4 | 4.60 | 0.52 | 1.79 4.30
670.00 716.00 108.50 108.70 0.20 46.0 1.90 0.0 | 0.025 | 0.80 | 0.0043 | 1.52|3.50|0.43 | 1.49 2.26
716.00 723.50 108.70 108.75 0.05 7.5 2 x ¥1000 0.014 | 0.80 | 0.0067 | 1.35 | 4.44 | 0.30 | 2,62 3,53
723.50 754.00 108.75 108.82 0.07 30.5 3.00 | 0.0 | 0.025 | 0.80 |0.0023 | 2.4 | 460 | 0.52 | 1.24 2,98
754.00 775.50 108.82 108.99 0.17 21.5 2x 01150 0.014 | 0.80 |0.0079 | 1.54 | 454 | 0.34 | 3.09 4.76
775.50 877.00 108.99 109.45 0.46 101.5 1.00 | 1.5 | 0.025| 0.80 |0.0045|1.76 | 3.88 | 0.45 | 1.58 2.78

Z powyzszych obliczen wynika, ze koryto projektowane wedlug niwelety dna z projektu regulacji, pomimo zmiany ksztattu przekroju

i ubezpieczenia koryta oraz przebudowy niektérych przepustow umozliwi przepuszczenie jedynie ok 2,25 m*/s. Ze wzgledu na malg przepustowosé

na tym odcinku, nalezy ograniczy¢ maksymalnie doptyw rz. Piwonig z odcinka powyzej ul. Rzymskiej projektujac zbiornik z budowla upustowa,

ktora ograniczy przeptyw zachowujac jedynie przeplyw nienaruszalny.
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Tabela 5. Obliczenia maksymalnej przepustowosci koryta na odcinku od wezta 16 (ul. Rzymska) do ujscia.

Odcinek koryta [m] | Rzedne dna [m n.p.m.] Szer. Q
AH L dna m n t i F2 p R v max
koniec | poczatek | koniec poczatek [m] [m] [m] [m] [m’] [m/s] |koryta
[m3/s]
43.50 51.75 103.35 103.39 0.04 8.3 1.50 2.0 | 0.03 0.80 | 0.0048 | 2.48 | 5.08 | 0.49 | 1.44 3.57
51.75 58.25 103.39 103.45 0.06 6.5 HCPA - 08 0.0092 1.96 3.54
58.25 72.00 103.45 103.49 0.04 13.8 1.50 2.0 | 0.025| 0.80 |0.0029 |248 | 5.08 | 049 | 1.34 3.32
72.00 102.00 103.49 103.60 0.11 30.0 1.50 1.5 | 0.025| 0.80 |0.0037|2.16 | 4.38 |0.49| 1.51 3.26
102.00 116.00 103.85 103.97 0.12 14.0 1.50 1.5 [ 0.025| 0.80 |0.0086 |2.16 | 438 | 0.49 | 2.31 4.99
116.00 120.00 103.97 104.01 0.04 4.0 2 x HCPA - 04 0.0100 1.33 3.32
120.00 122.00 104.01 104.02 0.01 2.0 1.50 1.5 [ 0.025| 0.80 |0.0050|2.16 | 438|049 | 1.76 3.80
122.00 162.00 104.22 104.52 0.30 40.0 1.50 1.5 [ 0.025| 080 |0.0075|2.16 | 438|049 | 2.15 4.64
162.00 168.50 104.52 104.62 0.10 6.5 HCPA - 06 0.0154 2.22 3.37
168.50 307.00 104.62 105.74 1.12 138.5 1.50 1.5 [ 0.025| 0.80 |0.0081 |2.16 | 438|049 | 2.24 4.84
307.00 312.40 105.74 106.58 0.84 5.4 1.50 1.5 [ 0.025| 080 |0.1556 |2.16 | 438 | 049 | 9.81 | 21.19
312.40 323.60 106.58 106.63 0.05 11.2 2x 01500 0.014 | 0.80 |0.0045 | 1.92 | 491 | 0.39 | 2.56 4.92
323.60 515.00 106.63 107.75 1.12 191.4 1.50 1.5 | 0.025| 0.80 |0.0059 |2.16 | 4.38 | 049 | 1.91 4.13
515.00 670.00 107.75 108.20 0.45 155.0 3.00 0.0 | 0.025| 0,80 |0.0029 | 2,4 | 4,60 | 052 | 1.39 3,34
670.00 716.80 108.20 108.40 0.20 46.8 1.90 0.0 | 0.025 1.10 | 0.0043 | 2.09 | 4.10 | 0.51 | 1.67 3.49
716.80 723.50 108.40 108.47 0.07 6.7 2x 01200 0.014 | H=1.10 | 0.0104 | 1.57 2.35 3.16
723.50 752.00 108.47 108.52 0.05 28.5 3,00 0.0 | 0.025 1.00 | 0.0018 | 3.0 | 5.00 | 0.60 | 1.19 3,57
752.00 754.00 108.67 108.82 0.15 2.0 3.00 0.0 [ 0.025| 0.80 |[0.0750 |2.40 | 4.60 | 0.52 | 7.08 | 16,99
752.00 775.50 108.82 108.99 0.17 21.5 2x 01150 0.014 | 0.80 | 0.0079 | 1.54 | 4.54 | 0.34 | 3,09 4,76
775.50 877.00 108.99 109.45 0.46 101.5 1.00 | 1.5 [ 0.025| 0.80 |0.0045 | 1.76 | 3.88 | 0.45| 1.58 2.78

Z powyzszych obliczen wynika, ze odcinkowa zmiana spadkow przy jednoczesnym zwigkszeniu napelnienia oraz przebudowa cze$ci
przepustow, umozliwi zwickszenie przepustowosci koryta na tym odcinku do 3,16 m’/s. Dzicki zwickszeniu przepustowosci koryta mozliwe jest
zwiekszenie doptywu rz. Piwonig z odcinka powyzej ul. Rzymskiej. Pomimo zwigkszeniu dopltywu z goérnego odcinka nadal konieczne jest

zaprojektowanie zbiornikow w gornym odcinku.
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Ujscie do zlewni rz. Lipowki przy ul. Patacowe;j

Odcinek Rz. dna

P. K. P. K. [AHI; [11;1] [ri] m n t i F p R v Q

0 516 | 127.04 | 127.70 | 0.66 | 516| 1.50 | 1.5 | 0.025 | 1.0 | 0.0013 5.11 | 0.59]1.01 | 3.03
516 | 907 | 127.70 | 128.23 [ 0.53 | 391 | 1.50 | 1.4 | 0.025|1.0] 0.0014 {2.9| 494 | 0.59 | 1.05 | 3.05
907 | 1187 | 128.23 | 128.75 [ 0.52 | 280 | 1.20 | 1.4 | 0.025|1.0| 0.0019 | 2.6 | 4.64 | 0.56 | 1.18 | 3.07
1187 | 1193 | 128.75 | 128.81 | 0.06 6| HCPA -02 | 0.025 | 1.0| 0.0100
1193 | 1470 | 128.81 | 129.30 [ 0.49 | 277 | 1.20 | 1.4 10.025]|1.0| 0.0018 [ 2.6 | 4.64 | 0.56 | 1.15|2.99

3.3. Rozwiqzania wariantowe w korycie Piwonii ze zbiornikami retencyjnymi

Objetos¢ zbiornika retencyjnego obliczono ze wzoru:

gdzie:

V — objetosé zbiornika [m”]

Q — doptyw wod deszczowych

>tp — czas doptywu do zbiornika

V = Q*tp*f(B) [m’]

3.3.1. Wariant I - 1 zbiornik (Qdop w wezle nr 16 = 2.16 m3/s)

f(B) — funkcja zalezna od odptywu ze zbiornika q,, do doptywu do zbiornika Q

Obliczenia dla wariantu z jednym zbiornikiem w we¢zle nr 10 (km 2+910) dla przepustowosci

koryta zgodnej z niweleta projektu regulacji z 2005 r. — Qgop W Wezle nr 16 (ul. Rzymska) =

2,16 m’/s [p. 3.2.4.].

Przeptyw w przekroju planowanej przegrody zbiornika w km 2+910:

Q=13,689 m’/s
Qs =0,013 m’/s = qy
B =q/Q=0,013/3,689 = 0,003

stad minimalna objetos¢ zbiornika:

V =3,689%60%74*1,4 = 22 930 m°

—>

f(p)=14

3.3.2. Wariant II - 1 zbiornik (Qdop w wezle nr 16 = 3.16 m3/s)

Obliczenia dla wariantow z jednym zbiornikiem w wezle nr 10 (km 2+910) dla

przepustowosci koryta w wezle nr 16 (ul. Rzymska) Qgop = 3,16 m’/s [tab. 5].
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Wariant Ila - zrzut ze zbiornika q,, = 1,013 m’/s

Przeptyw w przekroju planowanej przegrody zbiornika w km 2+910:
Q=3,689 m’/s
qm = 1,013 m’/s
B=q/Q=1,013/3,689=0,27 —> f(B) = 0,56
stad minimalna objetos¢ zbiornika:

V = 3,689%60%74*0,56 = 9 170 m°

Przeptyw w przekroju planowanej przegrody zbiornika w km 2+910:
Q=13,689 m’/s
Q= 1,013 m’/s
B=q/Q=1,013/3,689 = 0,27 —> f(B) = 0,56
stad minimalna objetos¢ zbiornika:

V = 3,689%60%74*0,56 = 9 170 m°

Wariant IIb - zrzut ze zbiornika q,;, = 0,673 m’/s

Przeptyw w przekroju planowanej przegrody zbiornika w km 2+910:
Q=13,689 m’/s
qm = 0,673 m’/s
B=q/Q=0,673/3,689 =0,18 —> f(B) =0,82
stad minimalna objetos¢ zbiornika:

V = 3,689%60%74*0,82 = 13 430 m®

Z powyzszych obliczen wynika, ze przebudowa koryta na odcinku od ul. Rzymskiej

do ujscia do parametrow umozliwiajacych maksymalng przepustowos$¢, pozwoli w znacznym

stopniu ograniczy¢ pojemnos¢ niezbednych zbiornikéw w géornym odcinku rz. Piwonii.

3.3.3. Wariant III - 2 zbiorniki (Qdop w wezle nr 16 = 3.16 m3/s)

Obliczenia dla wariantow z dwoma zbiornikami dla przepustowosci koryta w wezle

nr 16 (ul. Rzymska) Qqop = 3,16 m?/s:
— zbiornik nr 1 w wezle nr 10 (km 2+950),
— zbiornik nr 2 w wezle nr 8 (km 3+490).
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Wariant I11a

Zbiornik nr 2 - zrzut ze zbiornika g, = 0,9 m’/s

Przeptyw w przekroju planowanej przegrody zbiornika:
Q=2,555m/s = (2,369 + 0,186) m’/s
gdzie:
2,369 = Qs,
0,186 = (Qo - Qg) - Qox = (3,530 - 2,369) - 0,975 gdzie
Qo - doptyw kanatem o 1400 w km 3+9
ds = 0,9 m’/s
B=q/Q=0,9/2,555=0,35 — f(B)=0,41
stad minimalna obje¢tos¢ zbiornika nr 2:

V =2,555%60%64*0,56 = 4 030 m’

Zbiornik nr 1 - zrzut ze zbiornika g, = 0.673 m’/s

Przeptyw w przekroju planowanej przegrody zbiornika:
Q=12,034 m’/s = (1,875+0,159) m’/s
gdzie:
1,875 =0,9 + Qox = (0,9+0,975) m’/s
0,159 = Q10 - Qo = (3,689 - 3,530) m’/s
Q= 0,673 m’/s
B=q/Q=0,673/2,034 =0,33 —» f(B)=0,45
stad minimalna obje¢tos¢ zbiornika nr 1:
V =2,034*60%74*0,45 = 4 070 m’
Wariant I1Ib

Zbiornik nr 2 - zrzut ze zbiornika g, = 1,0 m’/s
Przeptyw w przekroju planowanej przegrody zbiornika:
Q=2,555m/s = (2,369 + 0,186) m’/s
ds = 1,0 m’/s
B=q/Q=1,0/2,555=0,39 —> f(B)=10,37
stad minimalna obje¢tos¢ zbiornika nr 2:

V =2.,555%60%64%0,37 = 3 630 m*
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Zbiornik nr 1 - zrzut ze zbiornika g, = 0.673 m’/s

Przeptyw w przekroju planowanej przegrody zbiornika:
Q=2,134 m’/s = (1,975+0,159) m’/s
gdzie:
1,975 =1,0 + Qo = (1,0+0,975) m’/s
0,159 = Q10 - Qo = (3,689 - 3,530) m’/s
qm = 0,673 m>/s
B=q/Q=0,673/2,134 =0,339 —» f(B)=10,37
stad minimalna objetos$¢ zbiornika nr 1:
V =2,134*%60%74*0,37 = 3 630 m’
Wariant Illc

Zbiornik nr 2 - zrzut ze zbiornika g, = 1,2 m’/s

Przeptyw w przekroju planowanej przegrody zbiornika:
Q=2,555m’/s = (2,369 + 0,186) m’/s
qw=1,2 m’/s
B=q/Q=1,2/2,555=0,47 —> f(B) = 0,28
stad minimalna objetos$¢ zbiornika nr 2:

V =2.,555%60*%64%0,28 = 2 750 m*

Zbiornik nr 1 - zrzut ze zbiornika g, = 0.673 m’/s

Przeptyw w przekroju planowanej przegrody zbiornika:
Q=2,334 m’/s = (2,175+0,159) m*/s
gdzie:
2,175=1,2 + Qo = (1,240,975) m’/s
0,159 = Q10 - Qo = (3,689 - 3,530) m’/s
qm = 0,673 m>/s
B=q/Q=0,673/2,334=0,29 — f(B)=0,52
stad minimalna objetos$¢ zbiornika nr 1:

V =2,334%60%74%0,52 = 5 390 m’

Z powyzszych obliczen wynika, ze budowa dwodch zbiornikow przy przebudowie

koryta na odcinku od ul. Rzymskiej do ujscia do parametrow umozliwiajagcych maksymalng

przepustowos¢, pozwoli w znacznym stopniu ograniczy¢ pojemnos¢ niezbednych zbiornikow

w gornym odcinku rz. Piwonii.
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3.4. Odplyw do do rzeki Prosny

Obliczenia przepustowosci koryta rowu odprowadzajacego wody ze zlewni
czastkowej nr Z18 dla wariantu podstawowego rozwigzan projektowych przedstawiono

w tabeli ponize;j:

Odcinek koryta | Rzedne dna [m Szer.
m] n.p.m.] CHE L Fgna | 1:m| n [t4OP i Fz p | R v 3
koniec | poczatek | koniec [poczatek (ml | [m] [m] (m] (m’] [m/s] [m/s]
5 30 115,20 114,85 [0,35| 25 |1,00| 1,5 | 0,025 |0,45|0,01400 |0,752,62]0,29| 2,07 1,56
30 50 114,45| 114,15 (0,30 | 20 |1,00| 1,5 | 0,025 |0,45|0,01500 |0,752,62]0,29| 2,15 1,62
50 70 113,75| 113,45 10,30 | 20 |1,00| 1,5 | 0,025 |0,45|0,01500 |0,75|2,62|0,29 | 2,15 1,62
70 90 113,05| 112,75 10,30 | 20 |{1,00| 1,5 | 0,025 |0,45|0,01500 |0,75|2,62|0,29 | 2,15 1,62
90 110 112,35] 112,05 (0,30 | 20 |1,00| 1,5 | 0,025 |0,45|0,01500 |0,752,62]0,29| 2,15 1,62
Kolektor d 1000 mm
237 304 106,65| 106,58 [0,07 | 67 |1,00| 1,5 | 0,025 |0,85|0,00104 |1,93 |4,06|0,48| 0,79 1,53
304 334 106,18 | 106,15 10,03 | 30 |1,00| 1,5 | 0,025 |0,85|0,00100 |1,93|4,06|0,48| 0,78 1,51
334 374 105,75| 105,71 10,04 | 40 |1,00| 1,5 | 0,025 |0,85|0,00100 |1,93|4,06|0,48| 0,78 1,51
374 424 105,31| 105,26 [0,05| 50 |1,00| 1,5 | 0,025 |0,85|0,00100 |1,93|4,06|0,48| 0,78 1,51
424 474 104,86| 104,81 [0,05| 50 |1,00| 1,5 | 0,025 |0,85|0,00100 |1,93|4,06|0,48| 0,78 1,51
474 544 104,41| 104,34 (0,07 | 70 |1,00| 1,5 | 0,025 |0,85|0,00100 |1,93|4,06|0,48| 0,78 1,51
544 1023 |103,94| 103,51 (0,43 (479 | 1,2 | 1,5 | 0,025 |0,85|0,00090 | 2,1 {4,26 0,49 | 0,75 1,58
1224 1239 |103,51| 103,50 (0,01 | 15 | 1,2 | 1,5 | 0,025 |0,85|0,00067 | 2,1 |4,26|0,49 |0,6464 1,36

Doptyw do przekroju w ulicy Rzymskiej (km 0+000 rowu) zgodnie z tabelg nr 3
wynosi 1,328 m’/s. Przepustowo$¢ obliczeniowa projektowanego rowu spetnia warunek:
Quowa > Qi = 1,328 m”/s

3.5. Odplyw do rowu zlewni Lipowki

Wariant przewiduje odwodnienie do rzeki Lipoéwki zlewni czastkowej Z19
obejmujacy taczny obszar 90 ha. W przekroju ujsciowym (wezet nr 19) tgczna objetos¢ wod
opadowych z tego obszaru wyniesie 1,221 m*/s [tab. 3].

Naturalny aktualny doptyw do wezta 19 wynosi 0,338 m’/s (zlewnia 31 ha).
Prognozowang roznice w doptywie planuje si¢ zrekompensowaé przez budowe zbiornika
suchego nr 3 prze zrzutem wody do rowu odprowadzajacego wody do rzeki Lipowki.
Przeptyw w przekroju planowanego zbiornika:

Q=1,221 m’/s [tab. 3]

Q= 0,338 m’/s

B=q/Q=0,338/1,221=0,28 —> f(B) = 0,55
stad minimalna objetos¢ zbiornika:

V = 1,221%60*16*0,55 = 720 m®
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4. ANALIZA ISTNIEJACEJ SIECI KANALIZACYJNEJ SOLECTWA
SULISEAWICE I SOLECTWA SULISLAWICE KOLONIA

Istniejgca sie¢ kanalizacji w chwili obecnej obejmuje jedynie tylko cze$¢ obszaru
Sotectwa Sulistawice i Sotectwa Sulistawice Kolonia. Sie¢ kanalizacyjna w duzej mierze
tozsama jest z istniejagcym uktadem komunikacyjnym. Wynika to z faktu, ze w chwili obecne;j
na obszarze obu sotectw dominuje zabudowa jednorodzinna typu ulicowego (lokalizacja
budynkéw wzdluz ciggdéw komunikacyjnych). Pozostate obszary sotectw uzytkowane sa, jako
grunty orne lub uzytki zielone. Planowany, zgodnie ze Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego miasta Kalisza, rozw0] na tym obszarze budownictwa
jednorodzinnego wraz infrastrukturg drogowa bedzie skutkowat zageszczeniem istniejacej
sieci kanalizacyjnej. Niemniej mozna przypuszczaé, ze zmiana charakteru zagospodarowania
nie wplynie w sposob gwattowny a jednoczes$nie znaczacy na litos¢ koniecznych do
odprowadzenia wod deszczowych. Wynika to z faktu, ze mimo zaggszczenia zabudowy
jednorodzinnej ze znacznej powierzchni terenu wody opadowe beda nadal odprowadzane do
gruntu w sposob bezposredni (np. trawniki) lub posredni poprzez indywidualne systemy
(lokalne odprowadzenie np. wod deszczowych z powierzchni dachowych przez systemy
drenarskie).

Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze planowana struktura zagospodarowania nie
przewiduje na tym obszarze lokalizacji stref przemystowych, handlowych czy ustugowych.
Wyklucza to tym samym powstanie jednostkowych punktéw czy obszaré6w o potencjalnie
zwiekszonych odptywach wod (znaczne powierzchnie utwardzone). Zasadnym jest jednak,
aby w przypadku lokalizacji nawet stosunkowo niewielkich inwestycji o charakterze
ustugowym np. stacja benzynowa czy handlowym np. minimarket zobowigzywaé inwestora
do budowy lokalnych zbiornikéw retencyjnych opdzniajacych jednostkowy sptyw waod
deszczowych. Wynika to z faktu, ze oba sotectwa leza w wiekszosci, w potudniowej czesci
naturalnej doliny odptywowej rzeki Piwonii. Oznacza to, ze brak jest potencjalnych
mozliwo$ci odprowadzenia wod deszczowych do innego odbiornika niz rzeka Piwonia — patrz

szczegotowe rozwigzania punkt 5.
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5. PROPONOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

5.1. ZaloZenia wyjsciowe

Zgodnie z przeprowadzong analiza przedprojektowa wynika, ze wigkszo$¢ obszaru
objetego niniejsza Koncepcjqg stanowi naturalna dolina zalewowa rzeki Piwonii. Rzeka
Piwonia w obecnym stanie technicznym (istniejace niwelety i przekroje poprzeczne) oraz
uksztattowaniem terenu (potozenie wysokosciowe) nie jest w stanie przejaé wszystkich wod
opadowych z terenu Solectwa Sulistawice oraz Solectwa Sulistawice Kolonia. Przyjmujac
zaktadang rozbudowe systemu kanalizacji deszczowej na tym obszarze mozna stwierdzi¢, ze
nie podota ona takze w przysztosci temu zadaniu.

Jednocze$nie wyraznie nalezy podkresli¢, Ze istniejace uksztaltowanie terenu
wyklucza wskazanie racjonalnego ekonomicznie i1 technicznie rozwigzania bezposredniego
odprowadzenia wszystkich wod opadowych do rzeki Prosny z pominigciem rzeki Piwonii.
Takie rozwigzanie mozliwe jest tylko na czg¢sci rozpatrywanego obszaru.

W Koncepcji przedstawiono, zatem rozwigzania uwzgledniajace rzekg Piwonie, jako
glowny odbiornik wod deszczowych dla Sotectwa Sulistawice oraz Solectwa Sulistawice
Kolonia. Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze objetos¢ wod deszczowych przyjmowanych
w obliczeniach obejmuje nie tylko obszar rozpatrywanych solectw, ale takze tereny potozone
poza nimi. Najwigkszy taki obszar stanowig tereny na lewym brzegu rzeki Piwonii a nawet
tereny potozone za linig kolejowa Kalisz-Ostrow Wielkopolski. Taki obszar wynika
z uwzglednienia catej zlewnii rzeki Piwonii, ktora ma wptyw na ilo$¢ wod deszczowych do
niej doptywajacych i odprowadzanych nig do rzeki Prosny. Oznacza to, ze w przedstawionych
ponizej rozwigzaniach b¢da one tez ujete. Ponadto brane do rozwazan wielkosci obejmuja
takze zgodnie z zapisami Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego miasta
Kalisza [1] planowang zmiang zagospodarowania przedmiotowego terenu — 10ZWOj
budownictwa jednorodzinnego wraz z infrastrukturg komunikacyjna.

Pierwsza kwestig, ktora miata wptyw na przyjete rozwigzania byly wododziaty, jakie
przebiegaja przez oba solectwa. Dzielag one w sposob naturalny, poprzez uksztaltowanie
terenu, przedmiotowy obszar na czg$¢ pdinocng tereny, ktére naturalnie ,,dazg” do rzeki
Piwonii oraz na cz¢$¢ poludniowa, ktéra w sposob naturalny odwadniana jest w kierunku
rzeki Lipowki i1 rzeki Prosny. Granica podzialu dzieli oba sotectwa w nierowny sposob
pomigdzy trzy zlewnie, z tym, ze zdecydowana wigkszo$¢ obszaru ma ukierunkowanie

w stron¢ rzeki Piwonii. Rozpatrywany we wstepnych analizach catkowity przerzut wod do
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rzeki Piwonii zostal wykluczony z dalszych rozwazan juz na poczatkowym etapie z uwagi na
znaczne koszty inwestycyjne i eksploatacyjne takiego rozwigzania — konieczny przerzut
mechaniczny wod deszczowych przez naturalny wododziat.

Drugim elementem, jaki w sposob szczegdlny brano pod uwage przy wskazaniu
ponizszych wariantow byla zdolno$¢ przyjecia okreslonej ilosci wod przez sama rzeke
Piwoni¢ (ograniczona pojemnos$¢ koryta) — jako gléwnego odbiornika wod. Czynnikiem
w duzej mierze determinujagcym ta kwestie poza objetoscia koryta byla przepustowosé
istniejgcych obiektow budowlanych zlokalizowanych na cieku (przepusty). Za szczegolnie
newralgiczny fragment cieku uznano odcinek pomiedzy ulica Rzymska a ujsciem do rzeki
Prosny (odcinek pomigdzy weztem nr 16 a weztem nr 17). Na tym odcinku rzeka Piwonia
ptynie przez tereny gestej zabudowy jednorodzinnej. Jednak kwestig najistotniejsza jest fakt
czystego na tym odcinku zawgzania naturalnego koryta rzeki przez wiascicieli dziatek
sasiadujacych z ciekiem poprzez samowolne nadsypywanie gruntu. Takie dziatania
zmniejszaja naturalng przepustowos$¢ cieku utrudniajagc jednocze$nie mozliwos¢ jego
regulacji. Nalezy zdecydowanie podkresli¢, ze odcinek ten, jako kluczowy w rozpatrywaniu
odwodnienia z przedmiotowego obszaru, musi zosta¢ uregulowany w sposob zapewniajacy
maksymalne, a jednoczesnie racjonalne ekonomicznie, zwigkszenie jego przepustowosci.

Trzecim istotnym aspektem, jaki rozpatrywano juz na etapie przedprojektowym
niniejszej Koncepcji jest kwestia zrzutu do rzeki Piwonii wod deszczowych na podstawie
wydanych 1 obowigzujacych pozwolen wodnoprawnych. Przyktadem jest zrzut wod z terenu
Gieldy Kaliskiej. Ilo§¢ 1 miejsce wprowadzanych w znaczacy sposob wpltywa na
zaproponowane w Koncepcji rozwigzania — Kkonieczno$¢ zapewnienia odpowiedniej
przepustowos$ci koryta ponizej miejsca zrzutu. Autorzy Koncepcji stoja na stanowisku, ze
w przysztosci powinny by¢ wydawane pozwolenia wodnoprawne dopuszczajgce zrzut wod
opadowych do rzeki Piwonii tylko pod warunkiem wykonania przez wnioskodawce zbiornika
retencyjnego. Zbiorniki powinny zapewni¢ op6znienie doplywu wod deszczowych z terenow

przemystowych, ustugowych czy handlowych.

Majac na uwadze powyzsze, jako zatozenia wyj$ciowe przyjeto:
— rozdzial wéd deszczowych z Sotectwa Sulistawice oraz Solectwa Sulistawice Kolonia
pomiedzy rzeke Piwonige, rzeke Prosne oraz rzeke Lipowke,
— maksymalne zwickszenie przepustowosci koryta rzeki Piwonii pomig¢dzy przepustem

w ulicy Rzymskiej (wezet nr 16) a ujsciem do rzeki Prosny (we¢zet nr 17), oraz pomiedzy
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ulica Zachodnig (wezet nr 8) a weztem nr 10, jaka mozna osiggnac poprzez jej regulacje
przeprowadzong w granicach cieku,

— przeprowadzenie konserwacji (odmulenia) rzeki Piwonii bez rozbudowy jej koryta wraz
z umocnieniem opaska np. z kiszki faszynowej @15 cm pomigdzy weztem nr 10
a przepustem w ulicy Rzymskiej (wegzet nr 16) — z pozostawieniem istniejacych
przepustow,

— przeprowadzenie konserwacji (odmulenia) rzeki Piwonii bez rozbudowy jej koryta od
ulicy Zachodniej (wezel nr 8) do konca regulacji tacznie z odbudowa zbiornikéw przy
stacji PKP Kalisz Szczypiorno.

— opdznienie splywu wod deszczowych zapewniajace utrzymanie wod w korycie rzeki

Piwonii 1 Lipéwki — budowa zbiornikoéw retencyjnych

W sposob szczegotowy zostaly opisane nastepujace trzy warianty odwodnienia

Sotectwa Sulistawice oraz Sotectwa Sulistawice Kolonia:

I.) Wariant [ — Odwodnienie cz¢éci Sotectwa Sulistawice oraz Sotectwa Sulistawice Kolonia
do rzeki Piwonii wraz z regulacjg koryta zgodnie z niweleta z 2005 r. i budowa jednego
zbiornika retencyjnego; odwodnienie czgsci Sotectwa Sulistawice 1 Sotectwa Sulistawice
Kolonia do rzeki Lipowki wraz z budowag zbiornika retencyjnego oraz odwodnienie
czesci Sotectwa Sulistawice do rzeki Prosny.

I.) Wariant II — Odwodnienie cze$ci Solectwa Sulistawice oraz Sotectwa Sulistawice
Kolonia do rzeki Piwonii wraz z regulacja koryta zgodnie z niweletg z 2017 r. i budowa
jednego zbiornika retencyjnego; odwodnienie cze$ci Solectwa Sulistawice 1 Solectwa
Sulistawice Kolonia do rzeki Lipowki wraz z budowa zbiornika retencyjnego oraz
odwodnienie czgséci Sotectwa Sulistawice do rzeki Prosny.

II1.) Wariant IIl — Odwodnienie cz¢sci Sotectwa Sulistawice oraz Sotectwa Sulistawice
Kolonia do rzeki Piwonii wraz z regulacja koryta zgodnie z niweletg z 2017 r. i budowa
dwoch zbiornikow retencyjnych; odwodnienie czg$ci Sotectwa Sulistawice i1 Solectwa
Sulistawice Kolonia do rzeki Lipowki wraz z budowa zbiornika retencyjnego oraz

odwodnienie czesci Sotectwa Sulistawice do rzeki Prosny.
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5.2. Wariant 1

Wariant I obejmuje:

a) odwodnienie czesci Sotectwa Sulistawice oraz Sotectwa Sulistawice Kolonia do rzeki
Piwonii regulacja koryta zgodnie z niweletg z 2005 r. wraz z budowa jednego zbiornika
retencyjnego — odwodnienie zlewni czastkowych Z1+Z17.

b) odwodnienie cze$ci Solectwa Sulistawice do rzeki Prosny — odwodnienie zlewni
czastkowej Z18.

¢) odwodnienie czesci Sotectwa Sulistawice oraz Sotectwa Sulistawice Kolonia do rzeki

Lipowki wraz z budowg zbiornika retencyjnego — odwodnienie zlewni czastkowej Z19

5.2.1. Odwodnienie do rzeki Piwonii

Wariant I przewiduje odwodnienie do rzeki Piwonii zlewni czastkowych Z1+Z17
obejmujacy taczny obszar 1.117 ha. Zgodnie z wyliczeniami w przekroju ujsciowym (wezet
nr 17) laczna objetos¢ wod opadowych z tego obszaru wyniesie 3,966 m’/s. Zrzut wod
opadowych bedzie si¢ odbywatl poprzez istniejaca i projektowang sie¢ kanalizacji deszczowe]
a takze poprzez splyw powierzchniowy.

Istniejaca przepustowos¢ rzeki Piwonii nie jest w stanie przeja¢ tak znacznych
przeptywoéw. Ograniczeniem jest zwlaszcza przepustowos$¢ odcinka pomiedzy weztem nr 16
(ul. Rzymska) a weztem uj$ciowym — wezet nr 17. Rzeka Piwonia na tym odcinku plynie
pomigdzy gesta zabudowa jednorodzinng. Dodatkowe ograniczenie, lecz nie determinujace,
stanowi przepustowos¢ przepustu drogowego w ulicy Rzymskiej (2x@1150 mm).

Przewiduje si¢ regulacje koryta zgodnie z niweleta z 2005 r (Regulacja cieku

Piwonia ... [3]) pomigdzy wezlem nr 17 i nr 16 o nastepujacych parametrach:

kilometr szerokos$¢ dna (b) | nachylenie skarp typ umocniei/regulacji
km [m] I:m
0+108+0+515 1,5 1:1,5 Typ 2 — ptyty betonowe typu ,,Krata”
0+515+0+715 1,9-3,0 - Typ 6 — $cianka szczelna + gabiony (dno)
0+723,50+-0+754 1,2 1:1,5 Typ 3 — ptotek faszynowy pojedynczy

Projektowana regulacja umozliwia przepuszczenie pomiedzy weztem nr 16 a ujSciem

wod opadowych do rzeki Prosny wod w ilosci 2,160 m*/s. Jednoczesnie jest to wielkos¢ wod

jakie mozna przepuszczaé przez przepust w ulicy Rzymskiej.
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Na dalszym odcinku biegu rzeki Piwonii tj. na odcinku miedzy weztem nr 10

a weztem nr 16 (ulica Rzymska) przewidziano konserwacj¢ (odmulenie) koryta rzeki bez jego

rozbudowy wraz z umocnieniem opaska np. z kiszki faszynowej @15 cm.

Na kolejnym odcinku rzeki tj. pomiedzy wezlem nr 10 i nr 8 (ulica Zachodnia)

przewidziano regulacje o nastepujacych parametrach:

kilometr szeroko$¢ dna (b) | nachylenie skarp typ umocniei/regulaci
km [m] 1:m
2+910+3+480 1,2 1:1,5 Typ 3 — ptotek faszynowy pojedynczy
3+480+4+004 1,0 1:1,5 Typ 5 — opaska kiszkowa 320

Na koncowym odcinku tj. od ulicy Zachodniej (wezet nr 8) do konca regulacji
przewidziano odmulenie rzeki Piwonii w granicach cieku tacznie z odbudowg zbiornikow

przy stacji PKP Kalisz Szczypiorno.

Wykonanie regulacji oraz odmulenia rzeki Piwonii (zgodnie z zalozona niweletg
z 2005 r.) jest niewystarczajace dla zapewnienia bezpiecznego odplywu catosci wod
deszczowych z przedmiotowego obszaru. W zawigzku z powyzszym przewidziano w gornym
biegu rzeki Piwonii lokalizacj¢ zbiornika retencyjnego przejmujacego wody z czesci zlewni.
Zbiornik nr 1 (zapor¢ zbiornika) zlokalizowano w km 2+910 w wezle nr 10. Przewidziano
budowg zbiornika retencyjnego o nastepujacych parametrach:

— rze¢dna pigtrzenia: 122,40 m n.p.m.

— powierzchnia: 14.790 m?,

—  objeto$é: 22.930 m’,

—  doptyw do zbiornika: 3,689 m’/s (zlewnie Z1+Z10),
—  odpltyw ze zbiornika: 0,013 m’/s.

Wybudowanie zbiornika we wskazanej lokalizacji i o podanych powyzej parametrach
zapewni czasowe przetrzymanie czesci wod opadowych ze zlewni Z1+Z10. Dzigki temu ilos$¢
wod opadowych doptywajacych do rzeki Piwonii ze zlewni Z11+Z17 bedzie mozliwe do
przepuszczenia przez naturalne koryto rzeki Piwonii (po regulacji/konserwacji) na tym
odcinku. Taka ilo$¢ wod w sposodb bezpieczny bedzie mozliwa do przepuszczenia zarowno
przez przepust w ulicy Rzymskiej, jaki i koncowy odcinek regulacji (pomigdzy weziem
nr 16 1 17). Aby zapewni¢ swobodny odptyw wodd deszczowych ze zlewnii Z11+Z17
zgromadzona w zbiorniku woda bedzie odprowadzana do koryta rzeki Piwonii poprzez

budowle upustowa w ilosci 0,013 m*/s odpowiadajacej przeptywowi nienaruszalnemu.
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5.2.2. Odwodnienie do rzeki Prosny

Wariant przewiduje odwodnienie do rzeki Prosny zlewni czastkowej Z18 obejmujacy
laczny obszar 119 ha. W przekroju ujsciowym (wegzet nr 18) taczna objetos¢ wod opadowych
z tego obszaru wyniesie 1,328 m’/s. Zrzut wod opadowych bedzie sic odbywal poprzez
projektowang sie¢ kanalizacji deszczowej a takze poprzez spltyw powierzchniowy.

W chwili obecnej ponizej wezta nr 18 (przepust w ulicy Rzymskiej — 2x@1000), wody
opadowe odplywaja powierzchniowo, czg¢sciowo po istniejacej drodze gruntowej (ulica
Tarczowa), dalej rozlewaja si¢ powierzchniowo wzdhuz ulicy Toporowej. Wiekszos¢ wod
wsigka na tym obszarze do gruntu. Podczas deszczy o duzym natezeniu czg§¢ wod splywa
powierzchniowo do rowu R-2. Splyw wdéd mimo, ze ukierunkowany topografig tego obszaru
kazdorazowo przybiera inna tras¢ — w czasie deszczu tworza si¢ samoistne ,,koryta”.

Analizujac mozliwosci bezposredniego odprowadzenia wod opadowych ze zlewni Z18
do rzeki Prosny konieczne stalo si¢ potaczenie wezla nr 18 z rowem R-2. Przewidziano
wykonanie rowu otwartego od wezta nr 18 wzdluz drogi gruntowej (ul. Tarczowa) do
skrzyzowania z droga (km 0+110). Dalej row przechodzitlby w kanal kryty o 1000 do
km 0+237 i dalej bieglby wzdhuz ulicy Toporowej do momentu wiaczenia si¢ do rowu R-2
w km 0+546 jako row otwarty. Wody opadowe ze zlewni Z18 kierowane bytyby rowem R-2
bezposrednio do ujscia do rzeki Prosny (ok. km 70+750). Z uwagi na ilo$¢ przewidzianych do
odprowadzenia wod planowany jak 1 istniejagcy row R-2 musialby posiada¢ wystarczajaca
przepustowosc.

Na odcinku od km 0+110 do 0+237 przewiduje si¢ wykonanie kolektora @1000 mm
z uwagi na brak mozliwosci wykonania koryta otwartego ze wzgledu na sgsiadujace wysokie,
strome skarpy. Odcinek kolektora @1000 mm bedzie wykonany w pasie istniejacej drogi
gruntowej. Odcinki rowu otwartego do potaczenia z rowem R-2 przewiduje si¢ zestopniowad
z uwagi na zbyt duze spadki.

Proponowane umocnienia przedstawiono w tabeli ponizej. Planuje si¢ wykonanie

(przebudowe) rowu o nastepujacych parametrach:

kilometr |szeroko$¢ dna (b)| nachylenie skarp typ umocnien/regulacji
km [m] 1:m
0+000-0+110 1,0 1:1,5 11\47*‘2?;*‘;: ;ﬁi‘;ggﬁ?leme (gabiony) grub.
0+110+0+237 - - Kolektor ¢ 1000 z rur PEHD
0+237+0+474 1,0 1:1,5 Opaska faszynowa @15 cm
0+474+0+544 1,0 1:1,5 Opaska faszynowa @15 cm

33

BSiPBW HYDROPROJEKT Sp. z o.0.




Koncepcja odwodnienia Solectwa Sulistawice
oraz Solectwa Sulistawice Kolonia w Kaliszu

0+304 1,0 1:1,5 Plan. stopien h =40 cm

0+334 1,0 1:1,5 Plan. stopien h =40 cm

0+374 1,0 1:1,5 Plan. stopien h =40 cm

0+424 1,0 1:1,5 Plan. stopien h =40 cm

0+474 1,0 1:1,5 Plan. stopien h =40 cm

0+544 1,0 1:1,5 Plan. stopien h =40 cm
0+544~+1+023 1,2 1:1,5 Opaska faszynowa @15 cm

0+603 - - Plan. przebud. przepustu rolniczego na ¥1000
1+244~1+239 1,2 1:1,5 Opaska faszynowa @15 cm

Na trasie planowanego rowu konieczna bedzie przebudowa jednego przepustu — w ulicy Nad
Prosng. Proponowana $rednica przepustu — @1000 mm.

Z uwagi na mogace potencjalnie wystgpi¢ trudnosci z pozyskaniem terenéw pod
budowe nowego fragmentu rowu (dlugo$¢ 575 m), jako alternatywe — podwariant, proponuje
si¢ wykonanie na odcinku od km 0+000 do km 0+474 kolektora zamknigtego z rur PEHD
o srednicy ¥1000. Proponuje si¢, aby przebieg kolektora pokrywat si¢ z istniejgcymi drogami
gruntowymi — ulicg Tarczowg 1 Toporowa. Taka lokalizacja trasy pozwala na wigkszos$ci trasy
przebiegu kolektora prowadzi¢ go po gruntach miejskich, co ogranicza do minimum

konieczno$¢ pozyskania terendw od wtascicieli prywatnych.

5.2.3. Odwodnienie do rzeki Lipéwki

Wariant przewiduje odwodnienie do rzeki Lipowki zlewni czastkowej Z19
obejmujacy taczny obszar 90 ha. W przekroju ujsciowym (wezet nr 19) tgczna objetos¢ wod
opadowych z tego obszaru wyniesie 1,221 m’/s.

Zrzut wod opadowych do rzeki Lipowki z przedmiotowej zlewni przewiduje si¢
poprzez planowang sie¢ kanalizacji deszczowej i1 dalej sie¢ rowow melioracyjnych (bez
nazwy). Z uwagi na fakt, ze przewidziany, jako odbiornik row melioracyjny biegnie
w granicy migdzy Miastem Kaliszem a gming Nowe Skalmierzyce niemozliwe jest ze
wzgledow administracyjnych bezposrednie odprowadzenie wod opadowych siecig
kanalizacyjng z czgéci Sotectwa Sulistawice oraz Solectwa Sulistawice Kolonia. W sposob
bezposredni do rowu sptywac beda tylko wody opadowe ze sptywu powierzchniowego. Wody
opadowe ujete kanalizacja deszczowa przewiduje si¢ do czasowego przetrzymania
w zbiorniku retencyjnym. Lokalizacj¢ zbiornika retencyjnego przewidziano na terenie miasta
Kalisza (Sotectwo Sulistawice) przy granicy z gming Nowe Skalmierzyce. Przewidziano

budowg zbiornika retencyjnego nr 3 o nastepujacych parametrach:
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— rzedna pigtrzenia: 130,00 m n.p.m.

— powierzchnia: 1.600 m?,

—  objetosé: 720 m’,

— doptyw do zbiornika: 1,221 m*/s (zlewnia Z19)

— odptyw ze zbiornika: 0,338 m’/s

Wybudowanie zbiornika we wskazanej lokalizacji i o podanych powyzej parametrach

zapewni czasowe przetrzymanie wod opadowych ze zlewni Z19. Przewiduje si¢ odptyw wod
ze zbiornika do rowu melioracyjnego poprzez budowle upustowa w ilosci 0,338 m*/s. Dzicki
temu ilos¢ wod opadowych plynacych rowem melioracyjnym nie zwigkszy si¢ w sposdb
znaczacy ponad ilos¢ wod z doptywu naturalnego. Niemniej, aby zapewni¢ swobodny odplyw
z budowli spustowej zbiornika konieczna bgdzie nieznaczna przebudowa (regulacja) odcinka
rowu stanowigcego odbiornik wod deszczowych. Przebudowa przewidziana jest na odcinku
440 m 1 bedzie polegata na poglebieniu istniejgcego dna. Znajdujacy si¢ obecnie na
przewidzianym do przebudowy odcinku rowu przepust (km 0+305) zostanie przebudowany —
srednica nowego przepustu ¥800. Na pozostatym odcinku row pozostaje bez zmian (bez

przebudowy).

5.3. Wariant 11

Wariant II obejmuje:

a) odwodnienie czesci Sotectwa Sulistawice oraz Sotectwa Sulistawice Kolonia do rzeki
Piwonii zgodnie z niweleta z roku 2017 wraz z budowa jednego zbiornika retencyjnego —
odwodnienie zlewni czastkowych Z1+Z17.

b) odwodnienie cze$ci Solectwa Sulistawice do rzeki Prosny — odwodnienie zlewni
czastkowej Z18.

¢) odwodnienie czesci Sotectwa Sulistawice oraz Sotectwa Sulistawice Kolonia do rzeki

Lipowki wraz z budowg zbiornika retencyjnego — odwodnienie zlewni czastkowej Z19.

5.3.1. Odwodnienie do rzeki Piwonii

Wariant II podobnie jak Wariant I przewiduje odwodnienie do rzeki Piwonii zlewni
czastkowych Z1+Z17 — taczny obszar zlewni: 1.117 ha, obj¢tos¢ wod opadowych w wezle nr
17: 3,966 m*/s.
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Podobnie jak dla Wariantu I w rozpatrywanym Wariancie II miejscem wpltywajacym
na zaproponowane rozwigzanie jest przepustowo$¢ dolnego odcinka rzeki Piwonii pomigdzy
wezlem nr 16 (ul. Rzymska) a weztem uj$ciowym — wezet nr 17.

Na etapie prac planistycznych niniejszej Koncepcji, po przeanalizowaniu parametrow
regulacji z projektu Regulacja cieku Piwonia ... [3] zaproponowano ich zmian¢ niwelety
zapewniajaca zwigkszenie przepustowosci cieku. Przewidziano regulacje cieku pomiedzy

weztem nr 16 1 weztem nr 17 o nastgpujacych parametrach:

kilometr |(szeroko$¢ dna (b)| nachylenie skarp typ umocnien/regulacji
km [m] 1:m
0+108+0+515 1,5 1:1,5 (1:1) Typ 2 — ptyty betonowe typu ,,Krata”
0+515+0+670 3,0 1:1,5 Typ 6 — grodzice winylowe | =3 m
0+670+-0+715 1,9 1:1,5 Typ 6 — grodzice winylowe 1 =3 m
0+720 - - Plan. rozbud. przepustu z @1000 na 2x1000
0+723+0+754 1,2 1:1,5 Typ 3 — ptotek faszynowy pojedynczy

Przewidziany zakres regulacji zwigksza przepustowo$¢ odcinka migdzy weztem nr 16
inr17z2,16 m’/s (regulacja wedtug parametréw z 2005 r.) do 3,16 m’/s. Jest to praktycznie
maksymalna przepustowos$¢ na tym odcinku, jaka jest mozliwa do uzyskania w istniejace]
gestej zabudowie jednorodzinnej w granicach cieku. Nalezy podkresli¢, ze jednoczesnie jest
to warto$¢ zblizona do maksymalnej przepustowosci przepustu w ulicy Rzymskiej —
3,20 m’/s.

Na dalszym odcinku biegu rzeki Piwonii tj. na odcinku miedzy weztem nr 10
a weztem nr 16 (ulica Rzymska) przewidziano konserwacj¢ (odmulenie) koryta rzeki bez jego
rozbudowy wraz z umocnieniem opaska np. z kiszki faszynowej @15 cm.

Na kolejnym odcinku rzeki tj. pomigedzy weztem nr 10 i nr 8 (ulica Zachodnia)

przewidziano regulacj¢ o nastepujacych parametrach (tak jak w Wariancie I):

kilometr szeroko$¢ dna (b) | nachylenie skarp typ umocnien/regulacji
km [m] 1:m
2+910+3+480 1,2 1:1,5 Typ 3 — ptotek faszynowy pojedynczy
3+480+4+004 1,0 1:1,5 Typ 5 — opaska kiszkowa @20

Na koncowym odcinku tj. od ulicy Zachodniej (wezet nr 8) do konca regulacji

przewidziano odmulenie rzeki Piwonii w granicach cieku tacznie z odbudowg zbiornikow

przy stacji PKP Kalisz Szczypiorno.
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Zmiana parametrow regulacji rzeki Piwonii w stosunku do tych przyjetych w 2005 r.
zwigksza przepustowo$¢ koryta zawlaszcza na odcinku pomigdzy wezlem nr 16 a weztem nr
17. Nalezy jednak podkresli¢, ze zabiegi te jednak nadal nie zapewnig przepuszczenia
wszystkich wod opadowych ze zlewni w samym tylko korycie rzeki Piwonii. Podobnie jak
w Wariancie I konieczne jest zaprojektowanie zbiornika retencyjnego przejmujacego czesé
wod opadowych (ze zlewni Z1+Z10) i czasowego ich przetrzymania. Zwigkszenie
pojemno$ci korytowej bedzie jednak skutkowalo zmniejszeniem niezbednej pojemosci
1 powierzchni zbiornika retencyjnego. Zbiornik retencyjny nr 1 (zapor¢ zbiornika)
zlokalizowano w km 2+910 w wezle nr 10. Przewidziano budow¢ zbiornika retencyjnego
o nastepujacych parametrach:

— rzedna pigtrzenia: 122,20 m n.p.m.,

— powierzchnia: 11.600 m?,

—  objetosé: 13.430 m’,

— doplyw do zbiornika: 3,689 m*/s (zlewnie Z1+Z10)
— odplyw ze zbiornika: 0,673 m’/s.

Zmniejszenie parametrow geometrycznych zaproponowanego zbiornika retencyjnego
jest istotne z uwagi na mniejsze wymagania dotyczace przeje¢ gruntow. Przewidywany zrzut
wod ze zbiornika zapewniajagcy mozliwo$¢ przepuszczenia takze wod opadowych

z pozostatych zlewni czastkowych wyniesie 0,673 m’/s.

5.3.2. Odwodnienie do rzeki Prosny i rzeki Lipowki

Z uwagi na brak zasadnych, z technicznego i ekonomicznego punktu widzenia,
rozwigzan wariantowych dla odwodnienia zlewni czastkowej Z18 — do rzeki Prosny i zlewni
czastkowej Z19 — do rzeki Lipoéwki dla Wariantu I1 odwodnienie czgsci Sotectwa Sulistawice
oraz Sotectwa Sulistawice Kolonia przewidziano rozwigzania zgodne z tymi podanymi

w Wariancie I (patrz punkt 5.2.2 1 5.2.3).

5.4. Wariant 111

Wariant III obejmuje:

a) odwodnienie czesci Sotectwa Sulistawice oraz Sotectwa Sulistawice Kolonia do rzeki
Piwonii zgodnie z regulacjg z roku 2017 wraz z budowa dwoch zbiornikow retencyjnych
— odwodnienie ze zlewni czastkowych Z1+Z17.
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b) odwodnienie czgsci Solectwa Sulistawice do rzeki Prosny — odwodnienie ze zlewni
czastkowej Z18.
¢) odwodnienie czesci Sotectwa Sulistawice oraz Sotectwa Sulistawice Kolonia do rzeki

Lipéwki wraz z budowg zbiornika retencyjnego — odwodnienie zlewni czastkowej Z19.

5.4.1. Odwodnienie do rzeki Piwonii

Wariant III podobnie jak Wariant I 1 II przewiduje odwodnienie do rzeki Piwonii
zlewni czastkowych Z1+Z17 — laczny obszar zlewni: 1.117 ha, obj¢tos¢ wod opadowych
w wezle nr 17: 3,966 m’/s.

W rozpatrywanym wariancie przewidziano regulacj¢ rzeki Piwonii zgodnie z nowymi
parametrami (tak jak w Wariancie II) miedzy weztem nr 16 1 nr 17. Zapewniono dzigki temu
maksymalng w istniejacych uwarunkowaniach wiasnosciowych (regulacja w granicach cieku)
przepustowos$¢ rzeki na odcinku pomiedzy weztem nr 16 i nr 17. Podobnie jak w Wariancie
I i II na odcinku migdzy weztem nr 10 a wezlem nr 16 (ulica Rzymska) przewidziano
konserwacje¢ (odmulenie) koryta rzeki bez jego rozbudowy wraz z umocnieniem opaska np.
z kiszki faszynowej @15 cm. Na kolejnym odcinku rzeki tj. pomigdzy weztem nr 10 i nr 8
(ulica Zachodnia) i dalej do konca przewidziano regulacj¢/odmulenie o parametrach tak jak
w Wariancie II.

Podobnie jak w Wariancie II mimo przyjetych rozwigzan konieczne jest
zaprojektowanie zbiornika retencyjnego przejmujgcego cze$s¢ wod opadowych (ze zlewni
Z1+710) i czasowego ich przetrzymania.

Z uwagi na istniejace trudno$ci w pozyskaniu terenéw od wiascicieli indywidualnych
w wariancie III zaproponowano budowe dwoch, mniejszych zbiornikéw retencyjnych,
w ktorych mozliwe byloby czasowe przetrzymanie wod opadowych z czeéci zlewni. Zbiornik
retencyjny nr 1 (zaporg zbiornika) zlokalizowano w km 2+950 w wezle nr 10. Przewidziano
budowg zbiornika retencyjnego o nastepujacych parametrach:

— rze¢dna pigtrzenia: 121,80 m n.p.m.,
— powierzchnia 5.740 m?,
—  objetosé: 5.390 m’,
— doptyw do zbiornika: 2,334 m’/s (zlewnia Z9+Z10 + doptyw ze Zbiornika nr 2),
—  zrzut wod: 1,200 m’/s.
Zbiornik retencyjny nr 2 (zapor¢ zbiornika) zlokalizowano w km 3+490 w wezle nr 9.

Przewidziano budowe zbiornika retencyjnego o nastepujacych parametrach:
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— rzedna pigtrzenia: 123,80 m n.p.m.,

— powierzchnia: 5.940 m?,

—  objetosé: 2.750 m®,

— doplyw do zbiornika: 2,555 m’/s (zlewnie Z1+Z8),
—  zrzut wod: 0,673 m’/s.

Przedstawiona w wariancie III propozycja budowy dwoédch mniejszych zbiornikow
retencyjnych o proponowanych parametrach zapewnienia wlasciwe odwodnienie
przedmiotowego obszaru. Przetrzymanie czasowe wod w zbiornikach zapewni bezpieczny
sptyw wod z pozostalych czesci zlewni w samym tylko korycie (po regulacji/konserwacji)
rzeki Piwonii. Niewatpliwym atutem Wariantu III s3 mniejsze ,,jednostkowe” potrzeby

wykupu gruntow pod poszczegodlne zbiorniki.

5.4.2. Odwodnienie do rzeki Prosny i rzeki Lipowki

Z uwagi na brak zasadnych, z technicznego i ekonomicznego punktu widzenia,
rozwigzan wariantowych dla odwodnienia zlewni czastkowej Z18 — do rzeki Prosny i zlewni
czastkowej Z19 — do rzeki Lipowki dla Wariantu III odwodnienie czesci Sotectwa Sulistawice
oraz Sotectwa Sulistawice Kolonia przewidziano rozwigzania zgodne z tymi podanymi

w Wariancie I (patrz punkt 5.2.2 1 5.2.3).

6. OKRESLENIE STANU PRAWNEGO PRZEDSIEWZIECIA

Przedmiotowa Koncepcja obejmuje swym zasiggiem Solectwo Sulistawice oraz
Sotectwo Sulistawice Kolonia. Zgodnie z przyjetymi zatozeniami przyjeto, ze obszar obu
sotectw bedzie odwadniana wariantowo do rzeki Piwonii oraz poprzez sie¢ rowow
melioracyjnych do rzeki Prosny i rzeki Lipowki

Stan prawny tego obszaru jest zréznicowany. Analizowane w Koncepcji cieki naleza
administracyjnie do Skarbu Panstwa/WZMiUW w Poznaniu, Rejonowy Oddzial w Ostrowie
Wikp. (obreb 149-Piwonice Wies: 105, 58, 36, 65, 186, 122; obreb 148-Piwonice Zachdd:
184, 6; obreb 109-Zagorzynek: 14; obrgb 106-Zagorzynek: 16, 17; obreb 107-Zagorzynek:
16; obreb 162-Sulistawice Kolonia: 37, 44, 46, 2; obreb 151-Szczypiorno: 205). Tereny
bezposrednio do nich przylegajace w wigkszos$ci stanowig tereny witascicieli prywatnych.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami, niezaleznie od wariantu, zaktada si¢ regulacje

przewidzianych ciekéw — rzeki Piwonii, rowu melioracyjnego R-2 tylko w ich granicach
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administracyjnych. Poza nielicznymi przypadkami nie bedzie to skutkowalo koniecznos$cia
pozyskiwania terendw wzdluz ich biegu nalezacych najczesciej do wlascicieli prywatnych.
Zaproponowane warianty ograniczaja do minimum ilo$¢ koniecznych do pozyskania
terenéw. Tereny konieczne do pozyskania ograniczajg si¢ w zasadzie do terenow, na ktorych
planowana jest lokalizacja zbiornikow retencyjnych. Wyznaczajac lokalizacje zbiornikow
retencyjnych kierowano si¢ z jednej strony optymalnym ich usytuowanie w stosunku do
przewidywanych do przejecia ilosci wod opadowych a takze istniejagcymi stosunkami
wlasno$ciowymi ograniczajagcymi do minimum konieczne wykupy gruntow. W nawigzaniu

do przedstawionych wariantow przewiduje si¢ zaje¢cie pod zbiorniki retencyjne nastepujacych

terenow:
Obreb 161-Sulistawice 29/1, 31/1, 34/1, 34/2, 37, 39
Zbiornik nr 1 14, 1/1,1/2,2/1,2/2,3/1, 3/2,
WARIANT I Obreb 109-Zagorzynek 4/5, 46, 5/1, 5/2
Zbiornik nr 3 | Obreb 161-Sulistawice 156
ul. Toporowa | Obreb 149-Piwonice Wies 125, 124, 184, 185, 186, 122
Obreb 161-Sulistawice 31/1, 34/1, 34/2, 37, 39
Zbiornik nr 1 14,2/1,2/2,3/1,3/2,4/5, 4/6,
WARIANT II Obreb 109-Zagorzynek 5/1,5/2
Zbiornik nr 3 | Obreb 161-Sulistawice 156
ul. Toporowa | Obreb 149-Piwonice Wies 125, 124, 184, 185, 186, 122
L Obreb 161-Sulistawice 31/1, 34/1, 34/2, 37
Zbiornik nr 1
Obreb 109-Zagorzynek 14, 2/1, 3/1, 4/5, 5/2
Obreb 106-Zagorzynek 15,16
WARIANT III | Zbiornik nr 2 | Obreb 107-Zagorzynek 13/3, 14, 15, 16
Obreb 161-Sulistawice 1/1,1/2, 14, 16
Zbiornik nr 3 | Obreb 161-Sulistawice 156
ul. Toporowa | Obreb 149-Piwonice Wies 125, 124, 184, 185, 186, 122
Obreb 149-Piwonice Wies 105, 58, 36, 65
Obreb 148-Piwonice Zachod | 184,6
Obreb 109-Zagorzynek 14
rzeka Piwonia i Obreb 106-Zagorzynek 16, 17
Obreb 107-Zagorzynek 16
Obr@b.162—Suhsiaw1ce 37, 44, 462
Kolonia
Obreb 151-Szczypiorno 205
Row R-2 - Obreb 149-Piwonice Wies 186, 122
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7. OKRESLENIE WYTYCZNYCH REALIZACJI INWESTYCJI ORAZ
TRYBU POSTEPOWANIA ADMINISTRACYJNEGO

Przeprowadzenie calego procesu inwestycyjnego zwigzanego z realizacja
przedmiotowego przedsiewzigcia, niezaleznie od przyjetego Wariantu rozwigzan
technicznych, wymaga przeprowadzenie w pierwsze] kolejnosci procedury administracyjne;j

(Etap I) oraz procedury realizacyjnej (Etap II)

Etap I — procedury administracyjne (przygotowanie inwestycji do realizacii)

1) Uzyskanie akceptacji rozwigzan przyjetych w niniejszej Koncepcji, przyjecie wariantu do
dalszej realizacji inwestycji przez Inwestora,

2) Wykonanie pomiaru geodezyjnego oraz mapy zasadniczej do celow projektowych w skali
1: 1000,

3) Wykonanie badan geotechnicznych,

4) Opracowanie ,,Operatu dendrologicznego drzew i krzewow przewidzianych do wycinki”,

5) Uzyskanie decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsigwziecia wraz z opracowaniem (w razie koniecznosci) raportu o oddziatywaniu
inwestycji na srodowisko oraz oceny zgodnosci z Ramowa Dyrektywa Wodna,

6) Uzyskanie decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego,

7) Wykonanie opracowania ,,Wstgpne materialy do wykupu gruntow” na podstawie
aktualnych wypiséw z rejestru gruntoéw oraz map ewidencyjnych,

8) Opracowanie Operatu wodnoprawnego wraz z uzyskaniem pozwolenia wodnoprawnego,

9) Opracowanie studium wykonalno$ci inwestycji,

10) Opracowanie Projektu budowlanego wraz z niezbgdnymi uzgodnieniami zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego [Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.1133
wraz z pozn. zm.].

11) Uzyskanie pozwolenia na budowe,

12) Opracowanie Projektu wykonawczego, Przedmiaru robot i Kosztorysu Inwestorskiego
oraz Specyfikacji technicznych wykonania odbioru robot budowlanych zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

[Dz. U. z 2004 r. Nr 202 poz. 2072 z pozn. zm.]
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Etap Il — procedury realizacyjne (budowa)

Przeprowadzenie procedury realizacyjnej przedsigwzigcia (budowy) poza
wypetieniem wszystkich wymogdéw procedury administracyjnej zalezy w duzej mierze
(przed wszystkim) od mozliwosci finansowych Inwestora. Winien on mie¢ zagwarantowane
srodki na realizacje calego zakresu lub cze$ci planowanej inwestycji. Zgodnie
z obowigzujacymi przepisami rozpoczecie procedury realizacyjnej musi zostaé poprzedzone
wylonieniem w publicznym postgpowaniu przetargowym wykonawcy planowanych robot.

Uwzgledniajgc zakres prac objetych niniejszag Koncepcjg mozliwe jest podzielenie
prac budowlanych na trzy gléwne etapy (realizowane w trakcie jednego proces realizacyjnego
lub indywidualnie niezaleznie od pozostatych):

1) odwodnienie terenéw do rzeki Piwonii (zlewnie Z1+Z17) — regulacja rzeki Piwonii +
budowa zbiornika(éw) retencyjnych; zakres ten mozna podzieli¢ jeszcze dodatkowo na
podetapy:

a) regulacje¢ odcinka cieku pomiedzy wezlem nr 16 (ulic Rzymska) a weztem nr 17
(uj$cie do Prosny),

b) konserwacja (odmulenie) odcinka cieku pomiedzy weztem nr 10 a weztem nr 16
(ulica Rzymska), oraz od wezla nr 8 (ulica Zachodnia) do konca cieku lacznie
z odbudowa zbiornikow przy stacji PKP Kalisz Szczypiorno,

c) budowg zbiornika/zbiornikdw retencyjnych wraz z regulacja odcinka cieku
pomiedzy weztem nr 8 (ulica Zachodnia) a weztem nr 10.

2) odwodnienie terenéw do rzeki Prosny (zlewnia Z18) — regulacja rowu R-2 + budowa
odcinka rowu/kolektora,

3) odwodnienie terenéw do rzeki Lipdwki (zlewnia Z19) — budowa zbiornika retencyjnego

+ regulacja fragmentu rowu melioracyjnego.

Przedstawiony powyzej schemat chronologicznego etapowania inwestycji wedtug
autorow Koncepcji zapewnia realizacj¢ catego zadania inwestycyjnego wedlug zasady
»waznosci potrzeb”. Wykonanie w pierwszej kolejnosci zakresu pozycji /a) w znaczacy
sposob ,,udraznia” caty ukfad zlewni rzeki Piwonii. W kolejnym etapie realizacja zakresu
pozycji 1b) pozwala stosunkowo niskimi naktadami inwestycyjnymi na zwigkszenie
przepustowosci rzeki Piwonii na prawie potowie jej dtugosci. Realizacja zakresu prac pozycji
Ic) jest dopelnieniem zapewniajgcym bezpieczne odwodnienie praktycznie calej zlewni rzeki
Piwonii (zlewnie Z1+Z17). Racjonalnym wydaje si¢ indywidualna (p6zniejsza) realizacja
zakresu prac pozycji 2) i 3) z uwagi na czasowa perspektywe rozbudowy tego obszaru.
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8. OKRESLENIE SZACUNKOWYCH KOSZTOW REALIZACJI INWESTYCJI

L.p. Wyszczegélnienie robot Jedn. | Ilo$¢ Cenfaz :']edn. Wariant I | Wariant II | Wariant 111
Etap I — procedury administracyjne
L IDOKUMENTACJA PROJEKTOWA | kpl. | 1 ‘ 200 000,0 200 000,0f 200 000,0f 200 000,0
Razem I, 200 000,00 200 000,0f 200 000,0
Etap II — procedury realizacyjne (budowa)
II. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1. [Wykoszenie porostow i traw wzdtuz ciekow ha 19,7 | 3300,0 64 878,0 64 878,0 64 878,0
2. |Wycinka drzew " szt. - 250,0 - - -
3. [Roboty pomiarowe km 83 5600,0 46 480,0 46 480,0 46 480,0
Razem II.| 111358,00 111358,00 111 358,0
III. lROBOTY ROZBIORKOWE
4. [Rozbiodrka przepustow wraz z odwozem gruzu na skiadowisk0| szt. | 4,0 ‘ 8 000,0 32 000,0 32 000,0, 32 000,0,
Razem III. 32 000,0 32000,0 32 000,0
1V. IROBOTY ZASADNICZE
IVA. Odwodnienie do rzeki Piwonii
Sa. [Regulacja koryta rzeki Piwonii (km 0+000+0+754) km |0,754 - 685 600,0
5b. Odmulenie koryta rzeki Piwonii (km 0+754+2+910) km |2,156 | 84 300,0 181 750,8
5c. [Regulacja koryta rzeki Piwonii (km 2+910+4+004) km | 1,094 - 122 900,0
5d. |Odmulenie koryta rzeki Piwonii (km 4+004+6+500) km |2,496 | 26 700,0 66 6432,
Se. [Budowa przepustu @1000 szt. 1,0 | 50000,0 50 000,0,
5f. [Budowa przepustu HCPA 06 - 1,8x1,2 m szt. 2,0 | 73 000,0 146 000,0
Sg. [Budowa zbiornika retencyjnego nr 1 ha | 1,479 |410 000,0 606 390,0
5h. Odbudowa zbiornikéw retencyjnych przy PKP Szczypiorno ha - 175 000,0
6a. [Regulacja koryta rzeki Piwonii (km 0+000+0+754) km |0,754 - 695 900,0
6b. |Odmulenie koryta rzeki Piwonii (km 0+754+2+910) km |2,156 | 84 300,0 181 750,8
6¢c. [Regulacja koryta rzeki Piwonii (km 2+910+4+004) km | 1,094 - 126 600,0
6d. |Odmulenie koryta rzeki Piwonii (km 4+004+6+500) km |2,496 | 26 700,0 66 643,2
6e. [Budowa przepustu2x@1200 szt. 1,0 | 56 000,0 56 000,0,
6f. Budowa przepustu HCPA 04 - 1,62x1,1 m szt. 1,0 | 67 000,0 67 000,0,
6g. Budowa przepustu HCPA 06 - 1,8x1,2 m szt. 1,0 | 73 000,0 73 000,0,
6h. [Budowa przepustu HCPA 08 - 1,84x1,39 m szt. 1,0 | 77 000,0 77 000,0,
6i. [Budowa zbiornika retencyjnego nr 1 ha | 1,160 | 440 000,0 510 400,0
6j. (Odbudowa zbiorikow retencyjnych przy PKP Szczypiorno ha - 175 000,0
7a. [Regulacja koryta rzeki Piwonii (km 0+000+0+754) km |0,754 - 695 900,0
7b. |Odmulenie koryta rzeki Piwonii (km 0+754+2+950) km |2,196 | 84 300,0 185122,8
7c. [Regulacja koryta rzeki Piwonii (km 2+950+4+004) km | 1,054 - 111 600,0
7d. |Odmulenie koryta rzeki Piwonii (km 4+004+6+500) km |2,496 | 26 700,0 66 6432,
7e. Budowa przepustu2x@1200 szt. 1,0 | 56 000,0 56 000,0,
7f. Budowa przepustu HCPA 04 - 1,62x1,1 m szt. 1,0 | 67 000,0 67 000,0,
7g. Budowa przepustu HCPA 06 - 1,8x1,2 m szt. 1,0 | 73 000,0 73 000,0,
7h. Budowa przepustu HCPA 08 - 1,84x1,39 m szt. 1,0 | 77 000,0 77 000,0
7i. |Budowa zbiornika retencyjnego nr 1 ha {0,574 |480 000,0 275 520,0
7j. [Budowa zbiornika retencyjnego nr 2 ha {0,594 | 480 000,0 285120,0
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7k. |Odbudowa zbiornikow retencyjnych przy PKP Szczypiorno | ha | ‘ - 175 000,0
Razem IVA. 2 034 284,00 2 029 294,0, 2 067 906,0
IVB. Odwodnienie do rzeki Prosny

8a. [Budowa odcinka rowu (km 0+000+0+474) km |0,474 - 243 600,0] 243 600,0 243 600,0
8b. [Budowa odcinka kolektora (km 0+000+-0+474) - alternatywa®| km | 0,474 |1 115 000,0 528 510,00 528510,00 528510,0
8c. [Regulacja koryta rowu R-2 (km 0+474+1+239) km | 0,765 - 64 200,0 64 200,0, 64 200,0
8d. [Budowa przepustu @1000 szt. | 1,0 | 50000,0 50 000,00  50000,00 50 000,0
Razem IVB, 357 800,00 357 800,00 357 800,0

IVC. Odwodnienie do rzeki Lipdwki
9a. [Regulacja koryta rowu melioracyjnego (bez nazwy) km | 0,440 | 50 000,0 22 000,0 22 000,0 22 000,0
9b. [Budowa przepustu @800 Szt. 1,0 | 42000,0 42 000,0, 42 000,0 42 000,0,
9c. [Budowa zbiornika retencyjnego nr 3 ha. | 0,160 | 440 000,0 70 400,0 70 400,0, 70 400,0
Razem IVC, 134 400,00 134 400,00 134 400,0
Razem IVAIVC, 2 526 484,0 2 521 494,0] 2 560 106,0
Razem L-1V.| 2 869 842,0| 2 864 852,0 2 903 464,0
Roboty nieprzewidziane (20%)| 573 968,4| 5729704 580 692,8
KOSZTY OGOLEM ¥ 3443 810,4| 3 437822,4] 3 484 156,8|

“w poz. 2 podano jednostkowy koszt wycinki jednego drzewa. Oszacowanie rzeczywistej ilosci drzew do wycinki wg Operatu
dendrologicznego. Ogdlne koszty inwestycji wrosna o iloczyn ilosci drzew do wycinki i jednostkowej ceny za wycinke

?Wartogé poz. 8b. nie zostata uwzgledniona w Kosztach Ogoélnych. W przypadku wyboru jako alternatywy budowy kolektora Koszty
Ogolne wzrosng o 285 tys. zt i wyniosa odpowiednio dla poszczegdlnych Wariantow 3.728/3.722/3.769 tys. zt

3) L
Koszty podane w cenach netto bez uwzglednienia podatku VAT

9. Uwagi i wnioski

1)

2)

3)

4)

Wszystkie przedstawione warianty zapewniaja techniczng mozliwo$¢ odwodnienia
Sotectwa Sulistawice oraz Sotectwa Sulistawice Kolonia.

Ze wzgledu na istniejace uksztaltowanie terenu nie jest mozliwe wskazanie racjonalnego
ekonomicznie 1 technicznie rozwigzania bezposredniego odprowadzenia wszystkich wod
opadowych do rzeki Prosny z pominigciem rzeki Piwonii, gdyz jest ona naturalnym
odbiornikiem tego obszaru. Jednakze istnieje mozliwos¢ odwodnienia czesci
rozpatrywanego obszaru z pomini¢ciem rzeki Piwonii bezposrednio do rzeki Prosny lub
poprzez rzeke Lipowke.

Ze wzgledoéw topograficznych, jako odbiorniki wod opadowych zaproponowano:

rzekg¢ Piwoni¢ (80% obszaru rozpatrywanej zlewni) — zlewnie czastkowe Z1+Z17,

rzeke Prosne (14% obszaru rozpatrywanej zlewni) — zlewnia czastkowa Z18,
— rzeke Lipowke (6% obszaru rozpatrywanej zlewni) — zlewnia czastkowa Z19.

Z uwagi na fakt, ze rzeka Piwonia jest gtownym naturalnym odbiornikiem wod
deszczowych z przedmiotowego obszaru zaleca si¢ w przysztosci przy przedtuzaniu lub

wydawaniu nowych pozwolen wodnoprawnych zobowigzywanie wnioskodawcoéw do
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5)

6)

7)

8)

9)

wykonywania lokalnych zbiornikéw retencyjnych opo6zniajagcych splyw wod

deszczowych do rzeki Piwonii z obszaréw przemystowych, ustugowych czy handlowych.

W Koncepcji przedstawiono 1 szczegétowo omowiono trzy Warianty odwodnienia do

rzeki Piwonii (zlewnia Z1+Z17). Odwodnienie do rzeki Prosny (zlewnia Z18) i do rzeki

Lipéwki (zlewnia Z19) we wszystkich Wariantach jest identyczne.

Kluczowym warunkiem umozliwiajagcym odwodnienie przedmiotowego terenu w pelnym

zakresie jest regulacja rzeki Piwonii na odcinku pomig¢dzy ulica Rzymska (wezet nr 16)

a ujsciem do rzeki Prosny (wezel nr 17). Wedlug autorow najbardziej korzystne jest

przyjecie parametrow regulacji tego odcinka przedstawionych w Wariancie II 1 IIL

Regulacja tylko rzeki Piwonii na odcinku ujsciowym, nie jest jednoczes$nie

wystarczajagcym dziataniem zapewniajacym wlasciwe odwodnienie przedmiotowego

obszaru.

Warunkiem koniecznym, we wszystkich Wariantach, jest:

— konserwacja (odmulenie) odcinka rzeki Piwonii pomiedzy weztem nr 10
a przepustem w ulicy Rzymskiej (wezet nr 16),

— budowa zbiornika(6w) retencyjnych zapewniajacych czasowe przetrzymanie wod
opadowych z czes$ci odwadnianego obszaru,

— regulacja odcinka pomigdzy ul Zachodnig (wezet nr 8) a wezlem nr 10 tacznie
z odbudowa zbiornikow przy stacji PKP Kalisz Szczypiorno.

Z podanych trzech Wariantow odwodnienia do rzeki Piwonii ze wzgledéw

lokalizacyjnych (mozliwo$¢ pozyskania terenow pod proponowany zakres inwestycji)

potencjalnie tatwiejszym do realizacji jest Wariant Il — dwa mniejsze zbiornik

retencyjne.

Ze wzgledow lokalizacyjnych przy analizie rozwigzan odwodnienia zlewni Z18 do rzeki

Prosny zaproponowano podwariant rozwigzan technicznych — zamiana fragmentu rowu

otwartego na kolektor zamkniety.

10) Pod wzgledem ekonomicznym (koszty inwestycji) wszystkie Warianty sg na zblizonym

poziomie tj.: ok 4.455 tys. zt (Sredni koszt). R6znica pomigdzy najdrozszym (Wariant I11)

a najtanszym (Wariant II) wynosi 50 tys. zt.

11) Uwzgledniajac aspekt ekonomiczny proponowany zakres prac moze by¢ realizowany,

jako jedno wspoélne zadanie inwestycyjne lub zadania indywidualne, niezalezne od
pozostatych. Autorzy Koncepcji zalecaja prowadzenie inwestycji zgodnie z ,,zasada

waznosci” w nastepujacej kolejnosci zadan:
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— zadanie I — regulacja odcinka Piwonii pomig¢dzy ulica Rzymska (wezet nr 16)
a ujsciem do rzeki Prosny (wezet nr 17),

— zadanie II — konserwacja (odmulenie) odcinka rzeki Piwonii pomiedzy weztem nr 10
a przepustem w ulicy Rzymskiej (wezet nr 16) oraz od wezta nr 8 (ulica Zachodnia)
do konca cieku,

— zadanie III — budowa zbiornika/zbiornikow retencyjnych z regulacja odcinka Piwonii
pomiedzy ulica Zachodnig (wezel nr 8) a wezlem nr 10 lacznie z odbudowa
zbiornikdw przy stacji PKP Kalisz Szczypiorno,

— zadanie IV —regulacja rowu R-2 + budowa odcinka rowu/kolektora,

— zadanie V — budowa zbiornika retencyjnego + regulacja fragmentu rowu melioracyjnego.

10. Zalacznik — Karty otworow wiertniczych
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