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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdét w ramach
budowy zewnetrznych instalacji elektrycznych dla inwestycji "Budowa boiska
wielofunkcyjnego, sitowni zewnetrznej, dwéch wiat zadaszonych wraz z obiektami
matej architektury i niezbedng infrastrukturg techniczng w ramach zadania pn.
"Zielone miejsce odpoczynku i spotkan Sulistawiczan wraz z sitownig zewnetrzng".
Szczegbtowy zakres opracowania obejmuje oswietlenie boisk sportowych oraz
terenu rekreacyjnego wraz z zasilaniem i szafkg zasilajgco -sterujgca.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia oraz Dokumentacji Projektowej i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu Roboét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania budowy i odbioru zewnetrznych instalacji elektrycznych w szczegoélnosci:

« instalacje oswietlenia boisk sportowych,

* instalacje oswietlenia terenu rekreacyjnego,

» szafy zasilajgco - sterujgce,

» trasy kablowe,

* instalacje uziemienia i potgczen wyrownawczych,

* instalacje ochrony przeciwporazeniowej,

* instalacje ochrony przed przepieciami.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie budowy zewnetrznych instalacji elektrycznych dla
inwestycji "Budowa boiska wielofunkcyjnego, sitowni zewnetrznej, dwoch wiat
zadaszonych wraz z obiektami matej architektury i niezbedng infrastrukturg
techniczng w ramach zadania pn. "Zielone miejsce odpoczynku i spotkan
Sulistawiczan wraz z sitownig zewnetrzng" zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Ogdblne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i
wykonywanych Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB oraz poleceniami Kierownika Robot.

1.4.1. Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winny sie
doktadnie zaznajomi¢ z catoscig dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne
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niejasnosci w sprawach technicznych nalezy uzgadnia¢ 1 wyjasni¢c z
zamawiajgcym przed przystgpieniem do robot.

2. MATERIALY
Do wykonania instalacji elektrycznej bedg potrzebne podstawowe elementy:

1. INSTALACJA ELEKTRYCZNA
- oprawy oswietlenia boiska sportowego - naswietlacze,
- oprawy oswietlenia terenu rekreacyjnego,
- slupy oswietleniowe wraz z fundamentami,
- szafka zasilajgco - sterujgca,
- aparaty elektroinstalacyjne,
- elementy instalacji potgczen wyréwnawczych,
- elementy instalacji ochrony przeciwprzepieciowej
- kable i przewody elektroenergetyczne 1kV,
- rury i korytka elektroinstalacyjne,
- rury ochronne do gruntu,
- elementy montazowe.

2.1. Odbiér materiatéw na budowie

W miejscach, gdzie na rysunkach (w dokumentaciji projektowej), w Specyfikacjach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) oraz
przedmiarach roboét, zostalo wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy,
producent, dostawca) materiatbw Zamawiajgcy dopuszcza oferowanie materiatow
rownowaznych pod warunkiem, Zze zagwarantujg one uzyskanie parametrow
technicznych nie gorszych od zatozonych w wyzej wymienionych dokumentach oraz
Wykonawca dokona niezbednych obliczen sprawdzajgcych (przez osobe
posiadajgcg wiasciwe uprawnienia) dla parametréw technicznych materiatdw i
urzgdzen dobranych przez siebie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet bedacy
whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Roboty mozna wykonywac
przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez osoby petnigce samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie i sprawujgce nadzér nad realizacjg inwestyciji.
Wykonawca powinien posiada¢é mioty pneumatyczne, elektryczne, sprzet do
recznego wykonania robét, bruzdownice z odkurzaczem.

Sprzet do wykonania instalacji:

wkretaki | elementy tngce izolowane,
* narzedzia reczne specjalistyczne,

* wiertarki,

* rusztowanie przesuwane lekkie,
samochdéd dostawczy,

* urzgdzenia i przyrzgdy pomiarowe,
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* prébnik napiecia,

* niezbedny zestaw narzedzi do montazu instalacji,
» wysiegnik pojazdowy,

 koparka gasienicowa.

4. TRANSPORT

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ i wszelkie koszty zwigzane @z
transportem materiatbw 1 urzadzen. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wpltyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu  powinna  gwarantowac
prowadzenie robét zgodnie z zasadami  okreslonymi  w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym
kontraktem. Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytwaorce.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot.

Wykonawca przedstawi do akceptacji osobom petnigcym samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie i sprawujgcym nadzér nad realizacjg inwestycji,
harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedag

wykonywane.
5.2. Wymagania ogolne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych prac oraz za
ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, umowg i poleceniami Przedstawiciela
Inwestora.

5.3. Instalacja elektryczna

Kable i przewody elektryczne uktada¢ w sposéb podany w dokumentacii
projektowej. Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.
Polgczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym
wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony
bezpieczny i pewny styk. Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie
wystepowato wzajemnie szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi
instalacjiami  (np. teletechnicznymi), takze nieelektrycznymi, stanowigcymi
wyposazenie obiektu.

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzgdzen i instalacji elektrycznych
powinna byc¢ realizowana w taki sposob, aby w przypadku réznorodnych uszkodzen
I instalacji oraz btednych dziatan i zachowan ludzi, prowadzgcych do porazenia
elektrycznego, nastepowato:
- ograniczenie prgdéw razeniowych przeptywajgcych przez cialo cziowieka do
wartosci nie wiekszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,
- ograniczenie czasOw przeptywu pragdow razeniowych przez szybkie
wytgczenie uszkodzonych urzgdzen.
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Ochrona przeciwporazeniowa spetniajgca te podstawowe wymagania realizowana
jest przez:
- uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajgcych w
warunkach normalnej pracy,
- spowodowanie szybkiego wytgczenia uszkodzonych urzagdzen
(wytgcznie zasilania) w przypadku uszkodzen wywotujgcych napiecia dotyku na
dostepnych czesciach przewodzgcych o wartosci niebezpiecznych dla zdrowia i
zycia,
- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach
przewodzgcych w przypadku réznorodnych uszkodzen, do wartosci
uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne,
- jednoczesne zastosowanie dwoch lub wiecej z podanych srodkow ochrony.

W zaleznosci od wartosci napie¢ znamionowych zrodet zasilania oraz uktadu sieci
rozréznia sie ochrone przeciwporazeniows :
- przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawows),

a) ochrona catkowita : izolacje, pokrywy, ostony,

b) ochrona uzupetniajgca : wytgczniki réznicowoprgdowe,
- przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkows),

a) ochrona przez samoczynne wytgczenie zasilania,

b) urzadzenia ochronne przetezeniowe (bezpieczniki, wytgczniki itp.) w
sieciach TN,

c) urzadzenia r6znicowoprgdowe w sieciach TN,

d) urzadzenia Il klasy ochronnosci.

Uktad potgczeh TN-C-S, w stupie przewdd ochronny PE oprawy oswietleniowej
nalezy podtgczy¢ do przewodu zasilajgcego PEN i uziemienia stupa.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowano strefowg koncepcje ochrony przeciwprzepieciowej przy
przejsciu ze strefy LPZ0 do strefy LPZ1 (t.j. wprowadzeni kabla z zewnatrz do
wnetrza budynku) projektuje sie ogranicznik przepiec typu 1.

5.4. Oznaczenie

Kable, przewody i osprzet elektroinstalacyjny, osprzet ppoz, zabezpieczenia w
rozdzielnicy nalezy oznaczyé zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania i
obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich
zgodnoéci z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng i instrukcjami
Kierownika Kontraktu / Inspektora nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca jest
zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB | zaakceptowang przez
Przedstawiciela Inwestora.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
rob6t. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na
str. 5



budowie w celu wskazania Kierownikowi Kontraktu / Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego zgodnosci dostarczonych materialdw i realizowanych robdét z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i programem zapewnienia jakosci.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Na zgdanie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwo$é nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku  badan
testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwa cechowania.

6.3. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robdét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

6.4. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac Inwestorowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inwestorowi na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.5. Kontrola jako $ci wykonania okablowania

Kontrola jakosci wykonania okablowania powinna obejmowac:

- zgodnos$¢ zastosowanych wyrobOw i zainstalowanych urzgdzen z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami;

- poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewoddw przez stropy i sciany;

- prawidtowos¢é wykonania potgczen przewodoéw;

- prawidtowos¢ dziatania zabezpieczen i urzgdzen technicznych ppoz.

Wszystkie pomierzone parametry muszg odpowiada¢ wartosciom okreslonym w
normach i dokumentacji projektowej. W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek
proby jest niezgodny z normg Ilub wartosciag okreslong w dokumentacji
projektowej, to probe lub proby poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wplyw na
wynik, nalezy powtérzy¢é po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

7. OBMIAR ROBOT

W trakcie realizacji inwestycji Wykonawca robot jest zobowigzany do przekazania
zamawiajgcemu czesciowych lub koncowych obmiaréw robdt, ze szczegdlnym
uwzglednieniem robo6t zanikajgcych (roboty, ktérych weryfikacja w zakresie
ilosci i jakosci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa). Obmiaru robot dokonac nalezy
w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie
w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostkg obmiarowg dla przewoddw i kabli jest metr; dla sprzetu, osprzetu i
aparatow jest komplet.
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Obmiar __robdét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét
zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w_Slepym kosztorysie lub gdzie indzief w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Wykonawca jak i osoba petnigca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie i
sprawujgcym nadzor nad realizacjg inwestycji, moze w razie watpliwosci zadac
koncowego sprawdzenia dostarczonych materiatéw. Zgdanie musi byé
przedstawione na pismie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbi6r robot

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ odbioru powykonawczego robét
instalacyjnych. Sprawdzenie przygotowania do odbioru polega na sprawdzeniu
wykonanych instalacji zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ewentualnych zmian
naniesionych w toku wykonywania prac remontowych.

8.2. Odbidr techniczny — cz esciowy

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot, np. przewodow
utozonych podtynkowo lub w korytkach lub kanatach instalacyjnych, uszczelnien
przejsc przez przegrody budowlane, uktadanych w gruncie itp.

W ramach odbioru czesciowego nalezy sprawdzié¢, czy odbierany element instalacji
lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz ewentualnymi
zapisami w STWIORB, zgodno$¢ wykonania robot z przepisami, normami i

wytycznymi.
8.3. Odbiér techniczny

Instalacje mogg byC¢ przedstawione do obioru technicznego, gdy zakonczono
wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem pomiaréw
elektrycznych i testow poprawnosci dziatania, z ktorych wszystkie zakonczyly sie
wynikiem pozytywnym.
W ramach odbioru technicznego koncowego nalezy sprawdzic, czy:

* instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

* zgodnos¢ wykonania instalacji z wytycznymi, przepisami i normami,

» sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

» sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

» uruchomi¢ instalacje, sprawdzic¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Protokot odbioru technicznego nie powinien zawieraé¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po ich usunieciu, nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji.
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W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty
uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest
do ich poprawy na witasny koszt.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenow.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997
r. w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Przepisy
budowy urzagdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
rob6t budowlano- montazowych i rozbidrkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - cz.
V Instalacje elektryczne - wyd. COBR Elektromontaz.

* Poradniki techniczne, DTR producentow aparatow, osprzetu i urzgdzen.

Norm

* PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

*PN-EN  60445:2002 Zasady podstawowe [ bezpieczenstwo  przy

wspotdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskdéw urzadzen i zakohczen zyt przewodow oraz ogolne zasady
systemu alfanumerycznego.

*PN-EN  60446:2002 Zasady podstawowe [ bezpieczenstwo  przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. = Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

* PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

* PN-IEC 60038:1999 Napiecia znormalizowane Lec.

* PN-IEC 60050-826:2000. Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

* PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia  bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.

* PN-IEC60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

* PN-IEC60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigeciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

* PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

* PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogolnych charakterystyk.

* PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

* PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

* PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

* PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

* PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenia odbiorcze.

* PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Ochrona
przed porazeniem prgdem elektrycznym — Ochrona przed niezamierzonym
dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych; IDT EN 50274:2002
(gr. cen. H). Data publikacji: 2004-03-26,

* PN-EN 50310:2002 ,Stosowanie potgczen wyroéwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym”

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w STWIORB nalezy wykonywaé w
oparciu o biezgco obowigzujgce Normy i uregulowania.
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