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Rozdziat | - Nawierzchnia z kostki granitowej

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej granitowej na zadaniu
inwestycyjnym ,ZAGOSPODAROWANIE PLACU MIEJSKIEGO PRZY UL: A. PARCZEWSKIEGO |
UL: PISKORZEWSKIEJ W KALISZU

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z odbudowg nawierzchni z kostki granitowej powstatych
przy zadaniu inwestycyjnym pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem:

[0 nawierzchni z istniejacej kostki granitowej szarej 11 x 11 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 0.0 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.1.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 0.0. ,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 0.0
+~Wymagania ogoélne" pkt. 3.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja.

Kostka granitowa surowo tupana — produkowana w rozmiarach 5, 7, 9, 16 cm (dla kostki 5 cm
odchyiki od wymiaréw: 1 cm,-1 cm, dla pozostatych +2 cm, -1 cm). Kostka ma ksztatt szescianu, lub
prostopadtoscianu zbudowanego na jednej powierzchni gérnej jako podstawie.

Kostka granitowa cieto tupana — produkowana z ptyt o okreslonej grubosci — dzieki temu gorna
powierzchnia jest praktycznie idealnie réwna. Boki tupane z tolerancjg wymiaréw + 1,5 cm.

Kostka granitowa cieta — wszystkie powierzchnie kostki sg ciete, a powierzchnia gérna jest
dodatkowo promieniowana (antyposlizgowa). Tolerancja wymiaréw + 0,5 cm.

Wymagania.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa Badania
I Il Wedtug
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110 [3]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w 0,2 0,4 PN-B-04111 [4]
centymetrach, nie wiecej niz




3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc¢), 12 8 PN-B-04115 [5]
liczba uderzen, nie mniej niz
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odpornos$¢ na zamrazanie nie Catko | PN-B-04102 [2]
bada | wita
sie

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularne;j.

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu. Kostka regularna tagcznikowa powinna
mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.

A - normalna B - fgcznikowa

Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegdlnienie Wielkos$¢ (cm) Dopuszczalne odchyiki
dla gatunku

Wymiar a 10 0,5

Wymiar b 10 0,7

Stosunek pola - - - - 1,0

powierzchni dolnej

(stopki) do gérnej (czota),

nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni | - - - - +04

gornej (czota), nie

wieksze niz

Wypukto$é powierzchni - - - - 0,4

bocznej, nie wieksza niz

Nieréwnos¢ powierzchni - - - - +04

dolnej (stopki), nie

wieksza niz

Pekniecia kostki - - - - Niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzenh. Pozostate
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast fgczna ich dlugosc¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

2.3. Krawezniki.
Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

2.4. Kanat odwodnienia liniowego.

System (np. ACO DRAIN multiline V 100 S — V 100 G) spetniajacy wymogi normy EN 1433 dotyczacy
nastepujace wymogi:

[] zapewnienie szczelnosci i wodoodpornosci korytek oraz ich potaczeh,

[0 wytrzymato$é na obcigzenia,

[ odpornos¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,

[] precyzyjne okreslenie metod zabudowy i montazu (dla klasy obcigzenia C250) .

Norma definiuje takze metody badan, w tym testowanie i klasyfikacje, w oparciu nowe definicje
korytek.

] Klasa obcigzen — C250.

[0 Skrzynka odptywowa zlokalizowana w $rodku ciggu liniowego.

[ Korytka ze spadkiem dna.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy

wymaganiom PN-B-19701 [9].



Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712
[7]. Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1".

Badania wody nalezy wykonywac:

[0 w przypadku nowego zrédta poboru wody,

[ w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa.

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET.

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0.0 ,Wymagania ogolne" pkt 4.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

[] betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
[J ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

[J wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0.0 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

4.2. Transport materiatéw.

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé
nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne i
rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.



Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 0.0 ,Wymagania ogolne" pkt 6.

5.2. Przygotowanie podbudowy.

Jezeli w dokumentacii projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki
wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

[1 D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

[ D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

[1 D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni kostkowych nalezy wykonac¢ opaske z dwéch lub jednego rzedu kostki
granitowej 9 x 11 cm szeroko$ci odpowiednio 22 i 11 cm na podsypce cementowo-piaskowej oraz
tawie betonowej z oporem.

5.4. Podsypka.

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac¢ podsypke o wytrzymatosci na
Sciskanie Rm=10 MPa, grubosci 5 cm.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamienne;.

5.5.1. Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:

[] desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi,

[J desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 450 do osi
drogi,

[] desen w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

[ desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkos$ci kostki.
Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym
nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokosé spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch
rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ ukfadana:

L] w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

[J w rzedy ukosne, pod katem 450 do osi drogi,

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Uktadanie
kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania
sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowg ukfada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie ukfadanie
kostek w rzedy ukosne.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukfadania nawierzchni potowg szerokosci
jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢ od 8 do
12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robét



Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez Srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0oC lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +50C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym.

5.5.5. Ubijanie kostki.

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin. a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem
nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0
cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.
Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a
nastepnie w kierunku poprzecznym.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej
na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowaq nalezy stosowac przy nawierzchniach
z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowe;j.
Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

[] piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

[0 cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

[ wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

[] przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

[J zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
[0 masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

[] spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosé
okoto 5 cm,

[] bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 1800C,

[J masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobrg przyczepnosé do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

[] piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

[J w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni.

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykryé piaskiem i utrzymywac w



statej wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
oddac¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacije
nawierzchni mozna uznaé¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 0.0 ,Wymagania ogolne" pkt 7.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8]. Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchyitek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwykitego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkosc¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposob losowy probke sktadajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:

[J do badania zwyktego: 40 sztuk,

[J do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie
nalezy uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

[ zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

[] zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

[0 sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okredlenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin.

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gteboko$ci



wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez
przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosc¢.

Nierownosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normag
BN-68/8931-04[18].

Nieréwno$ci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

RézZnice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni.

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podsypki.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 0.0. ,Wymagania ogdélne" pkt 9.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 0.0 ,Wymagania ogdine" pkt 10.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w ST 0.0 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0.0 ,Wymagania ogélne" pkt 11.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

[] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[1 oznakowanie robot,

[ dostarczenie materiatow,

[ wykonanie podsypki,

[] utozenie i ubicie kostki,

[ wypetnienie spoin,

[] pielegnacje nawierzchni,

[0 przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda,

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia,

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw



11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

Rozdziat Il - Zielen, trawniki

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zielenig w zadaniu inwestycyjnym ,ZAGOSPODAROWANIE PLACU
MIEJSKIEGO PRZY UL: A. PARCZEWSKIEGO | UL: PISKORZEWSKIEJ W KALISZU

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy realizac;ji i
odbiorze robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

a. usytuowanie i oznaczenie w terenie powierzchni przewidzianych pod poszczegolne rodzaje zieleni
zgodnie z planem sytuacyjnym

b. sadzenie drzew

c. wykonanie trawnikow

d. pielegnowanie zieleni w okresie gwarancyjnym wynoszgcym 1 rok.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Terenowej sg zgodne z obowigzujgcymi
Normami

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami inzyniera.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert rownowaznych co do uzytego materiatu roslinnego
pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty beda posiadaty parametry i wymagania nie gorsze niz
te, ktore sg przedstawione w dokumentaciji techniczne;j.

W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy zataczy¢ foldery, dane techniczne dla materiatow
réwnowaznych, zawierajacych ich dane.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot budowy terenow zieleni wedtug zasady niniejszej
specyfikacji sa;

2.1. Materiat roslinny tj. sadzonki drzew lisciastych i iglastych.
2.2. Nasiona traw

2.3. Torf ogrodniczy

2.4. Srodki chwastobdjcze

2.5. Woda

2.6. Nawozy

2.7. Liscie

2.8. Paliki drewniane i sznur konopny



3.Sprzet
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 1.0. "Wymagania ogolne" pkt 3

3.2.Sprzet do wykonania robét
- samochod samowytadowczy 5 —10 t

4. Transport

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST — 1.0. "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2.Transport

Samochody samowytadowcze 5-10 t

5. Wykonywanie robot

5.1.0gdlIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST — 1.0. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2.Zakres wykonania robot

Zakres robot obejmuje:

-przygotowanie terenu pod trawniki i nasadzenia

-rozmieszczenie i 0znakowanie w terenie powierzchni przewidzianych pod poszczegolne rodzaje
zieleni

-wykonanie sadzenia

-dowoz torfu i rozrzucenie na powierzchniach przewidzianych pod trawniki
-wykonanie trawnikow parkowych

-pielegnowanie zieleni w okresie gwarancyjnym

6. Kontrola jakosci robot

6.1.0g06Ine zasady kontroli jakosci roboét

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST — 1.0. "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola i badania w trakcie roboét

Wykonanie robot powinno by¢ wykonane z technologig stosowang przez przedsiebiorstwa zieleni i
robot ogrodniczych. Wymagania dotyczace uSycia materiatu rolinnego: zgodnie z BN-76/9212/-02

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST — 1.0. ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest mztrawnika parkowego oraz 1 szt. posadzonego drzewa i krzewu zgodnie z
okreslong w terenie lokalizacjg i Dokumentacjg Projektowg

8.0dbiér robot

8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
InSyniera.

Z uwagi na wystepujacy roczny okres gwarancyjny na wykonanie roboty, ostateczny odbior prac moSe
nastapi¢ po uptywie 1 roku od terminu wykonania robot, po petnym sezonie wegetacyjnym.

9. Podstawa ptatnosci
Wyltaczono z zakresu opracowania

10. Przepisy zwigzane

Rozdziat lll - Roboty architektoniczne wykonczeniowe inne oraz
mata architektura

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z matg architekturg w zadaniu inwestycyjnym ,ZAGOSPODAROWANIE PLACU
MIEJSKIEGO PRZY UL: A. PARCZEWSKIEGO | UL: PISKORZEWSKIEJ W KALISZU



1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
elementéw matej architektury. Zakres opracowania obejmuje okreslenie wymagan odnosnie
wiasciwosci materiatdéw, wymagan i sposobdw oceny podtozy, wymagan dotyczacych robot
wykonczeniowych oraz ich odbiorow.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Terenowej sg zgodne z obowigzujgcymi
Normami

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg,
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami inzyniera.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert rownowaznych co do uzytego materiatu roslinnego
pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty beda posiadaty parametry i wymagania nie gorsze niz
te, ktore sg przedstawione w dokumentaciji techniczne;j.

W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy zataczy¢ foldery, dane techniczne dla materiatow
réwnowaznych, zawierajgcych ich dane.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materiaty stosowane do wykonania robét powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, Ce dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana
norma

Europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa
Specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo
— deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli
dotyczy

Ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyroboéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
Bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ce sa to wyroby niepodlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,
badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”,

— termin przydatnosci do Uzycia podany na opakowaniu.- pomosty, balustrady i drabinki dla obstugi
techniczne;j.

2.2. Szczegoélowy opis robot wykonczeniowych :
Mata architektura.

e ‘tawka
W miejscu gdzie przebiega granica podziatu wiasnosci zaprojektowano dwie podtuzne tawki o
podstawie betonowej z siedziskiem z drewnianych desek. Diluzsza posiada otwoér, w ktdérym
posadzona zostanie roslinnosc¢.

e Siedzisko
Drewniana konstrukcja stalowa z siedziskiem z drewnianych desek ztozona z dwéch czesci o réznym
ksztafcie, usytuowana wokot dwéch istniejacych drzew. Ze wzgledu na lekkie pochylenie terenu placu
w kierunku ulicy konstrukcje réznig sie wysoko$cig siedziska. Umocowane w gruncie betonowym
fundamentem.

e Podpora dla pnaczy
Konstrukcja wykonana ze stalowych profili zamknietych o przekroju kwadratu 20/20 mm o prostej
geometrycznej formie, zatamujacej sie pod katem prostym, umocowana do $cian budynkéw. W
projekcie zastosowano 8 sztuk tych podpér, cztery z nich po stronie zachodniej sg krétsze. Podpory



spetniajg funkcje estetyczng, ich forma nie przystania zabytkowego muru a wijace sie po nich pnacza
stanowig dodatkowg powierzchnie zieleni bardzo cenng w przestrzeni miejskiej. Podpory po stronie
wschodniej tworzg optyczny ,tunel” oddzielajgcy plac od pomieszczenia, w ktérym sktadowane bedag
odpady.

e Tablica informacyjna

Duza stabilna tablica wykonana z ptyty z tworzywa sztucznego, umocowana na stalowej ramie
zakotwiczonej w gruncie. Materiat to bezbarwna ptyta ekstradowana z PMMA o grubosci 10 mm
(producent np. Tuplex). Plyty PMMA (polimetakrylan metylu) sa sztywnym, naturalnie transparentnym
materiatem termoplastycznym odpornym na warunki atmosferyczne, chemikalia i promieniowanie UV,
tatwym w obrébce mechanicznej i termicznej, poddawany recyklingowi. Plyta PMMA zostanie
zawieszona na ramie ze stali nierdzewnej o profilu 30/30/2 mm, umocowana okuciami ze stopu znal i
chromu. Catos¢ stabilizuje betonowy fundament. Tablica zawiera¢ bedzie wazne informacje na temat
zabytkowych muréw obronnych miasta. Dzieki przezroczystemu materiatowi nie bedzie zastaniaé¢
zabytku a tresci na niej zawarte wzbudzg wieksze zainteresowanie, odpowiednio oswietlone bedag
czytelne takze po zachodzie stonca.

o Kosz na smieci
Whpisany w stylistyke innych elementéw placu o prostej geometrycznej formie zblizonej do szescianu.
Materiat to stal nierdzewna, zakotwiony na betonowym fundamencie.

e Stojak rowerowy 05.024 firmy Zano.
Model stojaka w ksztalcie odwrdconej litery U bez zaokraglen, wykonany jest ze stali nierdzewnej -
profil 50x 50 mm, o wadze 12 kg i wymiarach: 80 cm wysokosci i 90 cm dtugosci. Stojak posiada
réwniez dwie opcje montazu: poprzez betonowy fundament albo kotwienie. Jego zaletg jest oszczedny
design wpisujacy sie w styl innych elementéw placu miejskiego. Prostota formy koloru i faktury w
potaczeniu z uzytecznoscia.



