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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej{&)]) a1 wymagania dotycte
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych, zwanych z budowsieci
wodochgowej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna (ST-03) stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot zwkanych z budowsieci wodocigowej w ul. $siedzkiej
w Kaliszu.

1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikacia Techniczm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy sieci wodggowej i obejmuj:

) wykonanie wykopéw w gruntach (kat. I-1V),

a) umochienigcian wykopow,

b) odwodnienie wykopdw,

C) zasypanie wykopu i zagzczenie poszczegolnych warstw zasypki,

d) uporadkowanie terenu po zakozeniu rob6t ziemnych,

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu spehuaj
warunki stateczia i odwodnienia.

1.4.2. Gébokos¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rzdnej robét ziemnych,

wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Wykop plytki- wykop, ktorego gibokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.4. Wykopsredni - wykop, ktorego giokas¢ jest zawarta w granicach od
1do3m.
1.4.5. Wykop géboki - wykop, ktorego gibokas¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Odktad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiaintéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie avgistanych do
budowy oraz innych prac amanych z bodowwodocagu,
1.4.7 Re¢czne roboty ziemne- roboty ziemne wykonane przyyciu sprztu
recznego (topaty, oskardy itp.)
1.4.8 Mechaniczne roboty ziemne- roboty ziemne wykonywane przyyciu
sprztu zmechanizowanego (koparki, spycharki, zrywaddpwarki itp.)
1.4.9 Wykopy umocnione— wykopy otwarte, zécianami umocnionymi
szalunkami petnymi lubzarowymi.
1.4.100dwodnienie wykopu— odwodnienie wykopu za pomppompowania z
dna wykopu, drenal lub za pomagigtofiltrow na odcinkach wykopow
gdzie wyspuja saczenia z warstw gruntu lub wysiuje wysoki poziom
wody gruntowej.
1.4.11.Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan
zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

I = &
° lods
gdzie:
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D4~ gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mgh)
Pas- Maksymalna ggtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, okrdona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481,

zgodnie z normBN-77/8931-12, (Mg/r)

1.4.17.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podemi w ST-00
~Wymagania Ogolne” pkt. 4.0.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot.

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST-00 ,Wymagania Ogoélne” pkt. 5.0

2. MATERIALY (GRUNTY).

2.1. Ogolne wymagania dotycyre materiatow.
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt. Il.

2.2. Podziat gruntow
Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqaosl wzgédem
trudnaici ich odspajania podaje tablica 1. W wymienioméjlicy okr&lono przeagtne
wartasci gestasci objetosciowej gruntdw i materiatbw w stanie naturalnym zora
wspotczynnikdéw spulchnienia.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny lpyzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypki wykep
Grunty przydatne do zasypki wykopOw mday¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanownadmiar ohjtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykepnie kkdac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgpbhspektora wywiezione przez Wykonawc
poza teren budowy z przeznaczeniem innyirboidowa zasypki lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobawnany do dostarczenia rownoivee]
objetosci gruntdw przydatnych zaédet wkasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora .
Materiaty stosowane do zasypki wykopow w miejsaungdw nie spetniacych
wymogow naénasci lub wymogow widciwego zagszczenia muszodpowiadéa
warunkom podanym w dokumentacji geologicznej, Dokntacji Projektowe;j
I kazdorazowo musguzyska akceptagj Inspektora.
Grunty i materiaty nieprzydatne do wykonania zasypgkopow, powinny by
wywiezione przez Wykonawma odktad.

Zapewnienie terendw na odkilad naledo obowazkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektorizamakazé pozostawienie na terenie

budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatneynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.
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Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatow radgorie

Gestas¢ Przecétne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w % od
goria naturalnym pierwotnej obgtosci®
kN/m®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlgate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopjasine i plastyczne (17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darniub korzeniami grubizi do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubiei do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzamszttiem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, poiztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grésboponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grub&i ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemgzhiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymthrdo 40
mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cg¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastycznezb
gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkatinewna
lub gtazami o masie do 25 kg, stanagyimi do 10% ohjtosci gruntu
Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 19,6 od 25 do 35
4 Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanagyimi do 10% ohjtosci 20,6 od 25 do 35
gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddk§0 20,6 od 25 do 35
ltotupek migkki 16,7 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mnalgazami o 19,6 od 25 do 35
masie do 10 kg
19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanagyimi 10-:30% obgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatmviub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
1) Mniejsze wartéri stosowad przy obliczaniu iléci materiatlow na warstwy zasypki przed ich gagzeniem, veksze
wartaci przy obliczaniu olgtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

2.4. Materialy zastosowane przy odwodnieniach wykajw.

Do wykonania odwodnienia wykopOw na czas prowadzenihot Wykonawca
powinien wywa¢ nastpujacych materiatow:

- zwir filiacyjny,

- rury perforowane PE,

- studnie drenaowe betonowe.
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3. SPRAT.

3.1. Ogo6lne wymagania dotycre spratu.

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. Ill.
3.2 Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykasg
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczie.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki,
rowniarki itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi
itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
— pomp do wody brudne;.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu.

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST-00 ,Wymagania Ogolne”
pkt. IV.

4.2. Transport gruntow.

Wybdrsrodkdw transportowych oraz metod transportu powaitig

dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jedetosci, technologii odspajania i
zaladunku oraz od odlegid transportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegikxi transportu ponad wada zatwierdzone nie me by
podstavy roszczéa Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwickszone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na $piie przez
Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,Wyenéa Ogolne” pkt. V.

5.2. Dokladna¢ wykonania wykopow.

Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie pow by wicksze ni +-10
cm.

Rd&znica w stosunku do projektowanyclednych dna wykopu nie nze przekracza
+-2cm.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych.

Niezaleznie od budowy urmzer, stanowacych elementy systemow odwada@jch,
ujetych w Dokumentaciji Projektowej, Wykonawca powinierile wymagaj tego
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warunki terenowe, wykomtaurzadzenia, ktore zapewnobdprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnydh) &by zabezpieczygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca mlowiazek takiego
wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawv catym okresie
trwania robot spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwatnieprzydatnéc, Wykonawca ma obowkek usungcia tych
gruntdw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt egdchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawi@@go za te czynsgoi, jak rOownie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikbw naturalnych | ugdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja
(uzytkownikami i wi&cicielami tych uradzen).

5.4. Odwodnienie wykopoéw.

Technologia wykonania wykopu musi ugtisvia¢ jego prawidtowe odwodnienie

w catym okresie trwania rob6t ziemnych i robét naaotvych.

Wykonanie wykopéw powinno pagiowa: w kierunku podnoszeniacsrzednej dna
wykopu.

W czasie robo6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad&
przekrojom poprzecznym spadki, usizviajace szybki odptyw wod z dna wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto inneggmagania, spadek poprzeczny
nie powinien by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢c ewentualny wplyw
kolejndsci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robot na
spetnienie wymaga dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robot ziemnych.

Na odcinkach wykopow, gdzie wygluje woda gruntowa nalg stosowa
odwodnienie za pom@gompowania z dna wykopu, uenia drenau dennego

i pompowania ze studni zbiorczych.

Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych, do
istn. kanatu deszczowego w ul. Powsiaw WIKp. .

5.5. Zasady prowadzenia robot.

5.5.1._ Wykonywanie robét ziemnych — wykopy otwatrte.

Wykopy naley wykonywa jako wykopy otwarte, umocnione zgodnie z ninigjsz
Specyfikacy Techniczrm, Dokumentagj Projektova oraz normami PN-B-10736

I PN-EN 1610.Metoda wykonywania wykopwgenie lub mechanicznie) powinnady
dostosowana do gbokasci wykopu, danych geotechnicznych, istagggo uzbrojenia
podziemnego oraz posiadanego spranechanicznego.Sposéb wykonywania wykopu
oraz umocnieniécian pionowych powinno gwarantowpego stateczrg i
bezpieczastwo w catym okresie prowadzenia robot, a napraszkadza,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania i umocnigian lub innych
odstpstw od Dokumentacji Projektowej obza Wykonawe robét ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposob, aby grunty azriiym

stopniu przydatrézi do wykonania zasypki byty odspajane oddzieniesposob
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody
Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonywania zasypkipny by sktadowane na
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odktad w uzgodnieniu z Inspektorem.

Sktadowane grunty natg zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzely nie naley odspaja go do gtbokdsci okoto 0,5m
powyzej projektowanej radnej dna wykopu.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktorych
dodaje s§ obustronnie zapas potrzebny na wykonanie umo@seian

I uszczelnienie stykow rur.

Umacnianigscian wykopow nalgy przeprowadzi w miar jego gkbienia.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokungginta
Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykarepoziomie wyszym od
rzednej projektowej o 20 cm.

Zdjecie pozostawionej warstwy 20 cm gruntu powinn@ lagykonane bezpwmednio
przed utaeniem podsypki i przewodow rurowych.

Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykonacaznie lub w sposéb ustalony z
Inspektorem.

Zasypk: wykopdéw i ut@onych rurocigdbw Wykonawca mie rozpoczé po
dokonaniu odbioru e&ciowego przez przedstawiciela Dziatlu Techniczneg6k

w Kaliszu, oraz wykonaniu przez uprawnionego gepgemiarow geodezyjnych do
inwentaryzacji powykonawczej.

Zgodk na zasypanie wydaje Inspektor wpisem do dzienmilciowy.

Zasypk mazna wykonywa jedynie gruntem dagym sk zag:sci¢ (piaski,

pospoiki izwiry).

Wytacza s¢ mazliwos¢ uzycia do zasypki gruntdw nie dajych s¢ zag:szcza (gliny,
ity, oraz grunty z nasypow niekontrolowanych). Rrzezpoczciem zasypki naley
zabezpieczy rury wodocagowe przed wypitrzaniem i przemieszczaniem gruntu.
Zasypka gruntem rodzimym (piasékedni lub gruby) strefy kanatowej me by
wykonana w przypadku uswaia z niego kamieni, gruzu i korzeni.

Podstawowa warstwa zasypki do wysai®B0 cm ponad gdrne sklepienie rury
powinna by zagszczana warstwami co 10-15 cm do uzyskania wspomks
|g:O,95.

Pozostat czes¢ wykopu zasypywa warstwami co 20 cm z zesgczeniem kalej
warstwy do uzyskania wdaiwego stopnia zagzczenia.

Zasypk wykopu naley wykonywa zgodnie z nor PN-S-002205.

Wykonawca zobowzany jest kontrolowawskanik zag:szczenia gruntu w wykopie,
a otrzymywane wyniki w formie protokotéw badaprzedstawia na bieaco
Inspektorowi do akceptaciji.

5.5.2._Wymagania odnénie dokladnosci wykonania robot ziemnych.

Wymagania odnimie dokladnéci wykonania robo6t ziemnych podano w pkt. 5.2
niniejszych specyfikaciji.

Wskaznik zagiszczenia zasypki wykopu powinien dygodny z wymaganiami
niniejszej specyfikacji oraz od&wych norm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot.

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w ST-00 ,Wymagania Ogolne” pkt. VI.
6.2. Kontrola wykonania robét ziemnych.

Sprawdzenie wykonania robo6t ziemnych polega narktowaniu zgodngci
z wymaganiami okrdonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumenidejojekt.

39

Budowa sieci wodoggowej
Kalisz ul. §siedzka



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robati®vlanych
ST-03 ,Roboty ziemne”

W czasie kontroli szczeg@uwag; nalezy zwrocié na:

a) odspajanie gruntdw w sposib nie pogassyarh wiaciwosci,

b) zapewnienie wikxiwego i bezpiecznego umocowas’@an wykopu,

c¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robgbiich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),

e) zagszczenie zasypki wg wymagakreslonych w niniejszej specyfikacji
i odn@nych normach.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-00 ,Wymeg@gdlne” pkt. VII.
7.2. Obmiar robot ziemnych.

Jednostk obmiarow jest nT (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST-00 ,Wymag®golne” pkt. VIII.
Roboty ziemne uznajecsta wykonane zgodnie z Dokumentgeyojektov,

Specyfikacy Techniczm i wymaganiami Inspektora, 4eli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty \iypozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI,
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST-00 pkt. IX.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania 1hrwykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasygikiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i duyhek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu,

- zasypanie i zagzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- uporadkowanie terenu;

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dizeprodéw wodoegigowych
i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie b@epmie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie
PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenie. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemngn®gania i badania
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