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1. Cel, przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt technicznyalasji oddymiania klatek
schodowych i korytarz dla budynku Zespotu Szkot&tgimnazjalnych nr 3 w Kaliszu
przy ul. Waskiej 13.
Zakres opracowania obejmuje:
a) czes¢ opisows, w sktad, ktorej wchodiz
— zalazenia systemu oddymiania,
— opis techniczny,
— obliczenia.
b) cze$¢ rysunkowy w skiad, ktorej wchodg
— rzuty kondygnacji z instalagpddymiania,
— schemat blokowy,
— szczeg6ty montal klap dymowych.
Opracowanie obejmuje algorytm sterowania systemdymehnia, topologi
okablowania, doboér centralki oddymiania, dobor ktipnowych wraz z oknem, oraz
pozostatych elementéw wchagzch w sktad systemu oddymiania, w tym szczegoéty

konstrukcyjne osadzenia klap oddym@jch, instalacji i armatury zwzane;.

2. Podstawa opracowania

1)Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przecisggowe] budynkéw i innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 109 po%9Y,

2)Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@(2 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowigdaudynki i ich usytuowanie
(DZ. U. 2002 r. Nr 75, poz.690 z p&Zm.).,

3)Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczeg&ow zakresu
| formy projektu budowlanego z dnia 3 lipca 20Q3 r.

4)Rozporadzenie  Ministra  Spraw  Wewtrznych i Administracji
z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadnianigegto budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwgarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137 zzbejszymi

Zmianami),



5)Specyfikacja techniczna PKN-CEN/TS 54-14 Systengnalizacji paarowej.
Czes¢ 14: Wpytyczne planowania, projektowania, instaloi@anodbioru,
eksploatacji i konserwaciji.,
6)PN-B-02877-4 Ochrona przeciwjarowa budynkéw. Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania.
7)Dokumentacje techniczno-ruchowe centralki oddynaiaoriaz karty katalogowe
pozostatych elementow systemu oddymiania.,
8)Podecznik projektanta systemow sygnalizacjizpaoowej — Warszawa 2010,
Jerzy Ciszewski, Janusz Sowicki,
9)Podktady architektoniczno-budowlane dostarczonezpmwestora,
10) Zlecenie Inwestora,
11) Dokumentacja zd@giowa,
12) Wizja lokalna w budynku,

13) oraz obowazujace przepisy techniczne i normy.

3. Charakterystyka obiektu

Budynek zlokalizowany jest w centralnej ¢ézi miasta Kalisza, przy ulicy
Waskie] 13 na dziatkach nr: 21, 22, 28/10 i 36. Foovd elewacja budynku znajduje si
od ulicy Waskiej. Od strony potudniowo-zachodniej budynek pegg bezp&rednio do
sciany budynku mieszkalnego i od strony potnocnohesiniej usytuowany w oddaleniu
8,7 m od granicy nowo wybudowanego budynku dydakiggo. Od strony poétnocno-
zachodniej budyneka¢ézy st z budowanym budynkiem sali gimnastycznej. Ralzy
budynkiem istniggcym, a nowo budowanym budynkiem dydaktycznym ig sal
gimnastyczg istnieje hcznik, ktébrym mana przej¢ do sali gimnastycznej. Nie ma

natomiast powgzania z nowo budowanym budynkiem dydaktycznym.



4. Ogolna charakterystyka systemu oddymiania
4.1. Zatozenia systemu oddymiania klatek schodowych i kotgrzy.

Na podstawie analizy warunkow budowlanych ustalone projektuje si
grawitacyjny system usuwania dymu i ciepta. Zgodni®@bowgzujagcymi przepisami
I zasadami wiedzy technicznej przyjmuje sastpujace zal@enia dla systemu usuwania
dymu i ciepta:

— do usuwania dymu z klatek schodowych oraz koryteykorzystuje si klapy
dymowe uruchamiane automatycznie po wykryciuzgpo przez system
sygnalizacji paaru,

— do napowietrzania klatek schodowych oraz korytamggkorzystuje s3 drzwi
zewretrzne oraz okno otwierane automatycznie,

—  powierzchnia czynna klapy dymowej wynosi 5 % powedini rzutu poziomego
klatki schodowej,

—  minimalna powierzchnia otworu pod kiagdymowa wynosi 1 m,

—  powierzchnia geometryczna otworu dolotowego jest3® % wkksza od
powierzchni geometrycznej klapy dymowej,

—  klapa dymowa wykonana w klasiedB30,

—  kable zasilagce elementy systemu o odpo$noogniowej PH 90.

4.2. Obliczenia dla systemu oddymiania

Klatka K1:
Powierzchnia rzutu poziomego klatki schodowej KXxaav z powjzanymi

funkcjonalnie korytarzami 465,40 mi. Powierzchnia czynna klapy dymowej wynosi
5 % powierzchni rzutu poziomego klatki schodowgwierzchnia czynna wynosi:

A, =5%* A, = 5% *6540m? = 327m?
Projektuje s} klape dymowg o wymiarach 1,6 x 2,5 m. Klgpdymows wyposayé w
ostore przeciwwietrzg i dysz kierujgca. Powierzchnia czynna klapy dymowej wynosi
A.=3,55 nf. Powierzchnia geometryczna klapy dymowe; Wynogsi4A“r12.
Powierzchnia otworu dolotowego powinnac¢by 30 % weksza od powierzchni
geometrycznej klapy dymowej. Wymagana powierzchrgaometryczna otworu
dolotowego wynosi:



Ay = A, *30%+ A, = 4+30%* 4= 52m?
Powierzchnia otworu dolotowego powinna wymosd najmniej 5,2 m Przewiduje si
napowietrzanie klatki schodowej poprzez dwoje drzewrgtrznych o wymiarach
1,80 x 2,07 m (powierzchnia geometryczna 3,79 m 1,41 x 2 m (powierzchnia
geometryczna 2,82 Inco daje 4cznie powierzchri otworu dolotowego = 6,55m
Klatka K2:

Powierzchnia rzutu poziomego klatki schodowe] KZaav z powjzanymi
funkcjonalnie korytarzami 433,20 mi. Powierzchnia czynna klapy dymowej wynosi
5 % powierzchni rzutu poziomego klatki schodowgwierzchnia czynna wynosi:

A, = 5%* A, = 5% *3320m? = 166m?
Projektuje st klapg dymowy o wymiarach 1,0 x 1,80 m. Klapdymowg wyposay¢ w
ostore przeciwwietrzi i dysz kierujgcg. Powierzchnia czynna klapy dymowej wynosi
A.=1,70 nf. Powierzchnia geometryczna klapy dymowe; wynaogil80 nf.

Powierzchnia otworu dolotowego powinnachy 30 % weksza od powierzchni
geometrycznej klapy dymowej. Wymagana powierzchigaometryczna otworu
dolotowego wynosi:

A, = A, *30%+ A, = 180+30% *180= 234m”

Powierzchnia otworu dolotowego powinna wyrosd najmniej 2,34 fm Przewiduje si
napowietrzanie klatki schodowej poprzez drzwi zewame o0 wymiarach
0,90 x 2 m (powierzchnia geometryczna 1,8%) araz okno nad drzwiami o wymiarach
0,84 x 1,22 m (powierzchnia geometryczna 1,6Pcu daje 4cznie powierzchri otworu
dolotowego = 2,82
4.3. Dobér elementéw systemu oddymiania

Projektuje st nastpujace uradzenia wchodgce w skiad systemu oddymiania:
1) klapa dymowa dla klatki K1

Projektuje si jednoskrzydtow, punktovy klaps dymowg wyposaong w ostore
przeciwwietrzr i dysz kierujgcag. Wymiary otworu pod klap dymowg 160x250 cm.
Powierzchnia czynna klapy dymowej wynosi 3,55 Klape dymowa nalezy wyposayé

w sitownik elektryczny.



2) klapa dymowa dla klatki K2

Projektuje si jednoskrzydtow, punktovy klaps dymowy wyposaong w ostore
przeciwwietrzr oraz dysz kierujagca. Wymiary otworu pod klapdymows 100x180 cm.
Powierzchnia czynna klapy dymowej wynosi 1,78 Klape dymows nalezy wyposay¢
w sitownik elektryczny.

3) centralka oddymiania

Centrale oddymiania wypasg conajmniej w 2 akumulatory 12V/1,2 Ah.
Lokalizacja central oddymiania wg rysunkow. Cemramontowa na dostpnej
wysokdaci. Centra¢ usytuowa w pomieszczeniu 1.08 (portiernia) na poziomie grart
lub wg. odebnych uzgodnige z wytkownikami. Centrale g elementem sterggym
otwarciem klap dymowych (uruchomienie sitownikéwal dymowych) po wykryciu
pozaru przez czugkdymu lub po wdinieciu przycisku oddymiania.

4) przycisk oddymiania

Projektuje si przyciski oddymiania. Zbicie szybki oraz \aiccie przycisku
"URUCHOMIENIE" powoduje otwarcie przez system klagymowej. Projektuje si
przyciski oddymiania na kondygnacji parteru i posica
Przyciski rozmiéci¢ wg zahczonych rysunkéw. Przyciski oddymiania montéwaa
wysokaci 1,2 — 1,6 m.

5) drzwi napowietrzajace dla klatki K1

Do napowietrzana klatki schodowej K1 wykorzystsigetroje drzwi zewgtrznych
D1, D2, D4. Powierzchnia geometryczna drzwi D4 {1)42,0 m) wynosi 2,82
Powierzchnia geometryczna drzwi D2 (1,80 x 2,07nesi 3,73 i Ze wzgtdu na
usytuowanie drzwi D1 ich powierzchnia nie jest largood uwag. Drzwi wyposayé¢ w
zamki rolkowe oraz elektrozwory.

6) okna napowietrzajace dla holu i bufetu (1.10)

Do napowietrzania holu i bufetu wykorzystujee slwa okna o powierzchnii
geometrycznej jednego okna 2,6Z.ndedno skrzydio kalego okna wyposgé w
sitownik.

7) drzwi napowietrzajace dla klatki K2
Do napowietrzania klatki schodowej K2 wykorzyssje drzwi zwertrzne oraz

okno umieszczone nad drzwiami. Powierzchnia geogmatia dzrwi D3 (0,9 x 2,0 m)



wynosi 1,80 M. Powierzchnia geometryczna okna (0,84 x 1,22 miosy 1,02
Drzwi i okna wyposay¢ w sitownik elektryczny. Okno napowietraag wychylne
dotem.
8) okablowanie i zasilanie
Przyciski oddymiania pogtza s¢ do centrali za pomagorzewodu YnTKSYekw
4x2x0,8. Centrgl zasilc przewodem HDGs 3x1,5 z rodzielni elektrycznej.o®mik
elektryczny okna napowietrzajego i drzwi pajczy¢ z centrad za pomog przewodu
HDGs 3x1,5. Klapy dymowe zasilane przewodem HD&ER Przycisk przewietrzania
zasil& przewodem YnTKSYekw 2x0,8. Elektrozwory zasilaneggvodem HDGs 2x1.
Centralki oddymiania pe€zy¢ do modutu kontrolno — stergego przewodem HDGs
2x1. Kontrot otwierania klap dymowych zapewnig girzewodem YnTKSYekw 2x0,8.
Elektrozwory zasilane przewodem HDGs 2x1. Dkgy@rzewodow ustadina obiekcie.
Centralka odymianiadod) wymaga zasilania 220 - 230 V bezpexnio z tablicy
energetycznej i posiadge wilasne zabezpieczenie (bezpiecznik) w polu dgblDo
przewodu zasilapego centrallk oddymiania nie wolno pogiza zadnych innych
odbiornikéw.
Przewody instalacji prowadzw rurkach z PCV lub podtynkowo.
4.4. Algorytm dziatania systemu
Zadziatanie czujki pgarowej lub wdiniecie recznego przycisku oddymiania
powoduje wejcie w alarm centralki oddymiani&Vejscie w alarm centralki oddymiania
powoduje przekazanie sygnatu do edy klapy dymowej powodag tym samym
otwarcie klapy dymowej. Otwarcie klapy dymowe] rasie bez zwioki czasowe;.
Alarm pazarowy powoduje zanik naggia na elektrozworach. Po zwolnieniu
elektrozwory nastepuje otwarcie drzwi i okien napivzagcych.
5. Rozwigzania konstrukcyjne montazu klap dymowych KD-1 i KD-2
5.1 Rozwigzania konstrukcyjno — montazowe
5.1.1 Klapa dymowa - KD1 nad klatka schodowg K1
A) Konstrukcja néna wentylowanego stropodachu nad katkchodow K1
skiada s} z rusztuzelbetowego wylewanego o grudmd 30 cm. Zaklada gj
ze na ruszciezelbetowym zostata uimna izolacja termiczna z weiny

mineralnej — brak szczegodtowych informacji w dokumtaeh dostarczonych



przez inwestora. Przekrycie wykonane jest z phielkytkowych zamkritych
DKZ-300. Pokrycie stanowi gtdd cementowa gr. 3,5cm oraz izolacja
powtokowa z ,,Dysperbitu”.
Na etapie projektowania nie byto misvosci dokonania odkrywek stropu nad
klatka schodowys K1 . Z tego powodu natg sprawdzt rodzaj i charakter
konstrukcji na budowie po rozpagzu robot budowlanych, naginie
w przypadku niezgodroi z zal@eniami przygtymi w projekcie zawiadomni
projektanta w celu weryfikacji przstych w projekcie rozvgzan.

5.1.2 Klapa dymowa — KD 2 nad klatka schodowg K2

A) Strop nad klatk schodow K2, wykonany jest jako strop Kleina — stalowo-
ceramiczny, zwigczenie ceglane stropu ma przekréj tukowy. Elelemrmd§ne
wykonane s z dwuteowych belek stalowych o wysskb 100 mm,
rozstawionych co 125 cm. Na dolnych stopach beleirta jest ceramiczna
ptyta, murowana z cegiet i zbrojona.

B) Przekrycie dachu wykonane jest w ukladzie warstwowWiezba dachowa
konstrukcji drewnianej krokwiowo-ptatwiowa. Pokrgcdachu jest w ukitadzie
warstwowym na petnym deskowaniu. Kolejne warstwgnetvig deskowanie,
warstwy folii zgrzewalnej, izolacji cieplnej — sppian o grubéci warstwy

16 cm oraz dwoch warstw papy zgrzewalne,j.

5.2 Opis prac montazu klap dymowych — rys.nr
5.2.1 W celu montazu klapy dymowej KD -1 nalezy wykonaé¢ nastepujace
czynnaci: (rys. nr 7 8)

1. Wykucie otworéw wscianach w celu osadzenia w nich dwuteownikow | 240.
Do dwuteownikow naley wczesniej zamocowé poprzeczne belki stalowe —
dwuteowniki | 200.

2. Przed umieszczeniem dwuteownikOw w miejscu ich cpama murze
na gkbokas¢ min. 25 cm, nabkey wykona& poduszk betonow z betonu B20
o grubdgci minimum 10cm.
Doktadnie wypeilnt betonem otwér w ktérym osadzono dwuteowniki | 240

Wykucie otworu w stropodachu.



5. W odlegigci nie mniejszej i 7cm od krawdzi otworu wymurowé& mur
z cegiet peinych o wymiarach 65x120x250 mm i zw®L je dookota
wiencemzelbetowym. W wiécu umigci¢ kotwy @ 12 w rozstawie co 30cm,
w celu zamocowania do nich klapy z zamocowanym @& wcze&nie]
ceownikiem 180.

6. Nalezy szczegOlnie starannie uszczélmiiejsca przdgia konstrukcji klapy
przez poté dachu! Kolejne warstwy uszczelnienia - izolacjaptna, ktora
stanowi polistyren ekstrudowany grébomin. 5cm, tynk cienkowarstwowy
na siatce, emulsja przeciwwilgociowa, papa termozgalna, Kkotnierz
z blachy aluminiowej gr. min. 0,55mm.

7. Miejsca newralgiczne oraz miejsca gm#en kotnierza z bl. aluminiowej
z istniegca warstw papy na dachu i z obudgwklapy naley starannie
uszczelng silikonem!

8. Dwuteowniki | 240, ktére stanowikonstrukcg wsporca dla stropodachu

obudowac ptytami gipsowo-kartonowyi i pomalaiwva

5.2.2 W celu montazu klapy dymowej — KD 2 naley wykona¢ nastkpujace
czynnaci: (rys. nr 9i 10)
1. Demonta cegiet petnych édacych czscig stropu Kleina.
Woycigci¢ fragmentdéw dwoch krokwi wskazanych na rysunku.

3. Wykonanie wymianéw poleggge na montau belek drewnianych
o wymiarach 14cm x 14 cm, a ngstie za pomag zigczy ciesielkich
pofaczenie ich z odpowiednimi krokwiami — jak pokazargorysunku,

4. Demonta czsci przekrycia dachowego w miejscu pizagg konstrukcji
wsporczej klapy przez patalachu.

5. Wykucie otworow wscianach w celu osadzenia w nich dwuteownikow Q 14
wraz z przyspawanwczeniej konstrukcy wsporca klapy tj. pionowych
belek stalowych o wymiarach 60x60x4mm w rozstawie B5 cm
I zwienczjaca u gory poziom stalowg belks 0 wymiarach 60x60x4mm, przed

umieszczeniem dwuteownikdw w miejscu ich oparciamaze na gibokas¢
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b)

d)

min. 12 cm, naley wykona& poduszk betonowg z betonu B20 o gruBoi
minimum 5cm.

Uwaga! Jéli w miejscu oparcia na murze nie wgstije komin gébokasé
oparcia dwuteownikOw na murze akszy¢ do 25 cm.

6. Doktadnie wypetni betonem otwér w ktorym osadzono dwuteowniki |.140
Do klapy naley zamocowé ceownik 180, a nagbnie zamontowa caty
element na wczaiej przygotowanej konstrukcji wsporczej.

7. Nalezy szczegOlnie starannie uszczeélmiiejsca przdgia konstrukcji klapy
przez potéa dachu! Kolejne warstwy uszczelnienia - izolacjaptna, ktora
stanowi polistyren ekstrudowany grébomin. 5cm, tynk cienkowarstwowy
na siatce, emulsja przeciwwilgociowa, papa termozgalna, kotnierz
z blachy aluminiowej gr. min. 0,55mm.

8. Miejsca newralgiczne oraz miejsca gu#en kotnierza z bl. aluminiowej
z istniepca warstw papy na dachu i z obudgwklapy nalgy starannie
uszczelng silikonem!

9. Od wewntrz zabudowé otwarty przestrzé powstay4 pomkdzy stropem
a przekryciem dachowym z zastosowaniem pityt ogmaaiych np. Ridurit
lub réwnorzdnymi.

10. Miejsca montau otynkowa i pomalowé.

6. Inne uwagi i zalecenia

monta instalacji okrélonych w niniejszym projekcie naig zleci specjalistycznym
firmom w zakresie zabezpieazprzeciwpaarowych,

przed przystapieniem do prac montaowych sprawdzE wszelkie wymiary,

zabrania sk braé wymiaru bezpdrednio z rysunku; w razie jakichkolwiek

watpliwo sci kontaktowa¢ sie z projektantem,

przed przystapieniem do prac montaowych sprawdzié waznos¢ wszystkich

certyfikatow dla poszczegllnych wurgdzen, w przypadku stwierdzenia
jakichkolwiek nieprawidtowo sci skontaktowaé sie z projektantem,

dopuszcza s zastosowanie innych rownowznych elementéw systemu,

wszelkie zmiany w stosunku do projektu konsultowé&z projektantem,
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9)

odbior instalacji od firmy wykonawczej powinien m. obejmowa:

sprawdzenie dziatania wszystkich

protokotem,

elementéw adzmr stwierdzonych

przekazanie dokumentéw udzen i instalacji certyfikaty DTR),

przeszkolenie personelu w zakresie obstugi i zasatipowania,

— opracowanie pisemnej instrukcji dla personelu olbgjoego zasady
postpowania.
7. Zestawienie sprztu i urzadzen systemu oddymiania
L.p. | Nazwa llogé
1. Centrala oddymiania 2 szt.
2 Klapa dymowa 160x250 cm z osfon 1 szt.
przeciwwietrzn i dysz kierujaca
3. Klapa dymowa 100x180 cm z osfon 1 szt.
przeciwwietrzn i dysz kierujaca
4. Sitownik do klapy dymowej 24 V 2 szt.
5. Nagd drzwi napowietrzagych 24V, 500 N 7 szt.
6. Katownik montaowy drzwi lewe 3 szt
7. Katownik montaowy drzwi prawe 4 szt.
8. Napd do okna napowietrzgjego 3 szt
9. Przycisk oddymiania 4 szt.
10. Przycisk przewietrzania 3 szt.
11. Elektrozwora 4 szt.
12. Zamek rolkowy 4 szt.
13. Akumulator 12 V 1,2 Ah 2 szt.
14. Przewdd HDGs 3x1,5 100 mb
15. Przewdd YNnTKSYekw 4x2x0,8 60 mb
16. Przewdd YTKSY 3x2x0,5 55 mb
17. Przewdd YNnTKSYekw 1x2x0,8 55 mb
18. Przewdd HDGs 2x1 60 mb
19. Koryta instalacyjne PCV Ustala
wykonawcal
systemu
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8. Zestawienie sprztu |

klap dymowych KD-1 i KD-2

urzadzea uzytych przy montazu

A B C D
. . . t acznie
Lp Rodzaj materiatu Sztuk D[tl#?r?]sc Sz[%?nﬁmc [rr?lgligXicB ?mZ]
AxBxC
Klapa dymowa KD-1 nad klatka schodowa nr 1
1 | Dwuteownik | 140 1 5950 5,95
2 | Dwuteownik | 120 2 1270 2,54
3 | Rura kwadratowa 60x60x4 12 105 1,26
4 | Rura kwadratowa 60x60x4 7 250 1,75
5 | Rura kwadratowa 60x60x4 7 150 1,05
6 | Rura kwadratowa 60x60x4 2 1400 2,8
7 | Rura kwadratowa 60x60x4 2 2200 4.4
8 | Katownik 60x60x4 4 60 0,24
9 | Kagtownik 100x100x4 16 100 1,6
10 | Ceownik 180 2 1400 2,8
11 | Ceownik 180 2 2200 4,4
12 | Blacha Al. Gr. 0,55mm 2 600 2730 3,276
13 | Blacha Al. Gr. 0,55mm 2 600 2100 2,52
14 | Belka drewniana 140x140 2 2400 4.8
15 | Plyta o odporrizi ognhiowej EI 60 1 1500 2300 3,45
16 | Plyta o odporrizi ogniowej El 61 1 1500 1300 1,95
17 | Polistyren ekstrudowany gr 5cm 2 600 1450 1,74
18 | Polistyren ekstrudowany gr 5cm 2 600 2250 2,7
19 | Papa termozgrzewalna 2 60( 1450 1,74
20 | Papa termozgrzewalna 2 600 2250 2,7
21 | Emulsja przeciwwilgociowa 2 600 1450 1,74
22 | Emulsja przeciwwilgociowa 2 600 2250 2,7
23 | Tynk cienkowarstwowy na siatce 2 60( 1450 1,74
24 | Tynk cienkowarstwowy ha siatce 2 600 2250 2,7
25 | Podkiadka bitumiczna - szer. 10 cm ] 6000 6
26 | Klapa dymowa 100x180 1
27 | Kotwy
28 | Sruby
29 | Silikon dekarski
30 | Malowanie ptyt 0 odp. ogniowej
31 | Beton
Tynkowanie Klatki schodowej na Powierzchnia klatki schodowej w’m 64 nt
32 | poziomie 3 pgtra
Malowanie klatki schodowej na Powierzchnia klatki schodowej w’m 64 nf

w
w

poziomie 3 pitra
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Klapa dymowa KD-2 nad klatka schodowa nr 2

1 | Dwuteownik | 240 2 6900 13,8
2 | Dwuteownik | 200 5 2050 10,25
3 | Ceownik C 180 2 2900 5,8
4 | Ceownik C 180 2 2000 4
5 | Prt zbrojeniowy® 6 34 275 9,35
6 | Pet zbrojeniowyp 12 4 850 3,4
7 | Cegla petna - 65x120x250 1 10200 600 6,12
8 | Plyta o odporngi ogniowej El 60 2 3000 600 3,6
9 | Plyta o odporriei ogniowej EI 60 2 2100 600 2,52
10 | Klapa dymowa 160x250 1
11 | Blacha Al. Gr. 0,55mm 2 350( 600 4,2
12 | Blacha Al. Gr. 0,55mm 2 260( 600 3,12
16 | Polistyren ekstrudowany gr 5cm 2 3000 600 3,6
17 | Polistyren ekstrudowany gr 5cm 2 2100 600 2,57
18 | Papa termozgrzewalna 2 3000 600 3,6
19 | Papa termozgrzewalna 2 2100 600 2,57
20 | Emulsja przeciwwilgociowa 2 300( 600 3,6
21 | Emulsja przeciwwilgociowa 2 210( 600 2,52
22 | Tynk cienkowarstwowy nha siatce 2 3000 600 3,6
23 | Tynk cienkowarstwowy na siatce 2 2100 600 2,57
24 | Podkiadka bitumiczna - szer. 10 cin 1 10200 210,
25 | Plyta gipsowo - kartonowa 1 6500 3600 23,4
27 | Sruby wg. potrzeb podczas realizacji robot
28 | Kotwy wg. potrzeb podczas realizacji robot
29 Tynkowanie klatki schodowej na Powierzchnia klatki schodowej w’m 55nf
poziomie 3 pitra
30 ll;/loazl%vr\;a}glg ﬁ;[l: schodowej na Powierzchnia klatki schodowej w’m 55 nf
Dodatkowy spret i materiaty uyte podczas morta klap dymowych
Objetos¢
llos¢ [m3]
29 | Beton 0,5
30 | Dzwig samojezdny 1
31 | Rusztowanie do 8m 1 kpl.
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