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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagthhicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanosokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyakojewodzkich.
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.



1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego wykamegoprzy przebudowie chodnika w ulicy
Podmiejskiej na chg pieszo — rowerowy w miejscach wyznaczonych w pedicie organizacji ruchu o
powierzchni facznej - 31 + 9,3 m2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatelpisow, symboli oraz innych linii zgdganych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorteraej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lubagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowdgtes ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajdui.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczs miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowgayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetnigjce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii praskowych oraz inne okékjace
szczegodlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaigwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrgnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbigtadane warstygrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriskiadane warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5
mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamnoasy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgedy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépieraz folie
do oznakowa tymczasowych#otte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktére § przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnMaja rézny ksztaft, wielké¢ i wysokaé¢ oraz
rodzaj i liczlke zastosowanych elementow odblaskowych, do ktoryatezm szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblagle.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riakteo barwie z6kej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakiczenia robét.

1.4.12.Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocege uytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.13.Kulki szklane - material do posypywania lub narmiaapod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania wattmsci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniapy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \ét@wosci antypglizgowe.

1.4.15. Pozostate okiéenia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” filt.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.



2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi poséadarobat
techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakéé¢ budzi watpliwo$¢é

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakdi, w celu stwierdzenia czy odpowiag@ne wymaganiom okéenym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowaru laboratorium. Badania powinnydwykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakiowaaterialtow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79p82 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiesey:

— — nazw producenta i materialu do znakowania drog,

- — masé brutto i netto,

— — numer partii i dag produkgcji,

- — informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- — ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowmagania
okreslone & w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyt farby naktadane warstngrubgci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny &wyimi ciekte produkty zawiergge ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére magysipowas w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkéwavgego, na nawierzch@ipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzwarstw kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarst@gw okréla aprobata techniczna
odpowiadaica wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibgy materiaty umgliwiajace naktadanie ich
warstwy grubdci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalneosiane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye
soln w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgchi na nawierzchaiodpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzywarstw kohezyjr, w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawieagymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosioiw powinny dé sie podgrzewd do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafavarstwe kohezyjr przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgave wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiadaj wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawart@¢ skladnikéw lothych w materiatach do znakoia cienko- i grubo-
warstwowego

Zawartd¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychje powinna przekracza w
materiatach do znakowania:
- — cienkowarstwowego 30% (m/m),
- — grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilgci wigkszej ni 10%. Nie dopuszcza esistosowania materiatow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane



Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygh posypywania lub narzucania podnééniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialngé¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odporng¢ na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto waiaac stopié hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wihasciwosci kulek szklanych okiéa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniapy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sklatlasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu ezapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstnigjy nie mae zawieré wigcej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoégjo powinna hyokreslona w SST.

Materiat uszorstniafy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatemonstziapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymuagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawdesaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewndgaialnai¢ w nocy, a take w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyt:

- — szklany lub plastikowy w cadai lub z dodatkow warstva odbijapca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewirz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

- — plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mee mig warstw; odbijapca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powidmie wystawione na ruchaszabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posinimi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wigcej cz$ci, kazda z
nich powinna b§ usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie me by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@tpowinna by biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowegta.

Wihasciwosci  punktowego elementu odblaskowego @élae aprobata techniczna, odpowiadaj
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochrogwarunkoéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni péevinny zawierd substancji zagéajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowastataé¢ swoich
witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres ejmmiej 6 miesicy skltadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég agle@rzechowywd w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigoygel) je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) c) pozostatych materiatéw - pardj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zatéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- — szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- — frezarek,
- — sprezarek,



- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- sprztu do bada, okre&lonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyé

Materiatly do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiomeasci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodniEN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura raeh@i i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wybasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné&  wykonania znakowania wymaga jednoro@io nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomiernéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréizyiaja sig od starej nawierzchni i nie maj
wiekszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje aa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naby ustalt w SST wymagania wobec materialu do znakowania eraaini.

5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamiszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonawdaakowania poziomego musidygzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowa@yi, mana wykong& przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukojiznakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach #yniera.

Do wykonania przedznakowania #m@ stosowa nietrwah farke, np. farle silnie rozciaczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclii lim kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne
z dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniegé wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z psnymi wskazaniami.



Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszg& w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petnej jednorodoio Przed lub w czasie napetniania zbiornika maftwaaleca si
przecedz farkg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly naley nakladé réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowgj wymiary i
ostrag¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodwdowarki. llG¢ farby zwyta w czasie prac, ollena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rdzni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wtksze prace powinny Ky wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiello wydajna¢ i jakos¢ sprzitu nalery dostosowado zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymer na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarsiyrai

Wykonanie znakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z psnymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naklada rownomiera warstvwa o grubdci ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag diontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, padkhej na drodze malowarki. ddomateriatu zayta w
czasie prac, okéona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m®sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej
niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkieksze prace powinny lbywykonywane przy iyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniaicym. W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzplotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdfetonowej naley zastosowé podktad (primer)
poprawiajcy przyczepn& nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzdingcace mgna wykonywa recznie, przy
uzyciu prostych urzdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoejny przez layniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilaskowymi

Wykonanie znakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z psnymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementamblaskowymi naley zwracg& szczegdla
uwag; na staranne mocowanie elementow do padtod czego zaty trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepniei do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaogpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych yakastosowé podktad (primer) poprawiagy
przyczepné&é przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czygihdg naley
wykona jak najmniej uszkadzagg nawierzchn.

Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania:
- — cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalaniazamalowania,
- — grubowarstwowego, metadrezowania,
- — punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepié nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na wiéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowychemné wykonane przez zamalowanie nietravat
farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegriera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.



6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani&agmoego musi bicatkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnodwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn&t w dzieh

Widzialng¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i baswznakowania.

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, %;jzie:

Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix™?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcdfm
E - cwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Warté¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

- - bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13¢dm? Ix™,
- - bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™?,
- — z6ltej, co najmniej 100 mecd x>,

Pomiar wspoétczynnika luminancji wéwietle rozproszonym me by zasgpiony pomiarem
wspoétczynnika luminancjB, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:

— — bialej, co najmnigj 0,60,
- — z0tej, co najmniegj 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- — bialej, po 12 miegcach tywalnaici, co najmniej 0,30,
- — zOfej, po 1 miesicu wywalnaici, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg POD-97 [4] przez wspokdne chromatyczrigi x iy,

ktore dla suchego oznakowania powinmyefew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #iaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biat X 0,4 0,2 0,2 0,3¢
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieobtte: X 0,t 0,t 0,t 0,4<
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miag widzialndgci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku ,Rokrelany wg
POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- — bialej, co najmniej 300 med Arix?,
- — z6ltej, co najmniej 200 mecd ix ™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- — bialej, po 12 miescach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k™,
- — z06ltej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mcdfmx,
b) folii:
- - dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n? Ix™,
- - dla oznakowa tymczasowychzdttych), co najmniej 300 med frix™.

6.3.1.3. Szorstka oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadliem angielskim, wg POD-97 [4]. W&M®SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- — $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- — uzywanym, w cigu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych hadaorstkéci nie wykonuje si.



6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania oceniana jako stap@wrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynésipo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

- - farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— — pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schgtiia oznakowania (wzgl. czas przejezéti@znakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujecstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraEzaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracz&a2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdirpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napjey800um,
b) b) oznakowania grubowarstwowego, co najejys mm,
c) c¢) punktowych elementdw odblaskowych umieszczanychzegi jezdnej drogi, co najwigj 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumereajgktowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialtkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonuac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grub@iwowego
przeprowadza przed rozpeciem ka&dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngmijace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

- — sprawdzenie oznakowania opakdya

wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnobwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- — pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- — pomiar czasu schegia, wg POD-97 [4],

- — wizualm ocere réwnomiernéci roztazenia kulek szklanych,

- — pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddro dokumentagj projektowy i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualm ocerg rownomiernéci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdkolinii,
- — o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].

Protokdét z przeprowadzonych ba&daraz z jedn préblka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozyimier mae zlect
wykonanie bada
- — widzialndci w dzien,

- — widzialndci w nocy,

- — szorstkeci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod okétonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [4].z## wyniki tych badé wykaza wadliwaos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@&ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamagia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonuic znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem $&8gpujace badania:
- — sprawdzenie oznakowania opakdya
- — sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuagych, zgodnie z zaleceniami SST,
- — wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
- — wilgotnaosci wzglednej powietrza,



- — temperatury powietrza i nawierzchni,
— — pomiaru czasu oddania do ruchu (sebiai),
- — wizualm ocerg liniowosci przyklejenia elementow,
- — roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhggolinii,
- — zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltawlInstrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokdt z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbieeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegaymier mae zlecé
wykonanie bada
- — widzialndci w dzien,
- — widzialndci w nocy,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyediug metod okéonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [4].sllewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@&ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamagia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafgala materiatdw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowan
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowar- | grubowar-
twowego | twowego
1 | Zawartd¢ sktadnikdw lotnych v
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 \s/\;f(?;rt;iﬁnmk zatamanigwiatta kulek wspélcz. >15 >15
3 | Wspdtczynnik lumilancji Q wswietle
rozproszonym dla oznakowania
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix*? >130 >130
- 76Mtej mcd m? Ix? > 100 > 100
4 | Wspoétczynnik luminancjp dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz.3 >0,60 > 0,60
- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynni
odblasku dla oznakowanéaiezego w
stanie suchym barwy:
- biatej mcd m? Ix*? > 300 > 300
- 76ktej mcd m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowaia wskaznik
- Swiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatos¢ oznakowania wykonaneg
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
Czas schrtcia materiatu na nawierzchni h < <
Gruba¢ oznakowania nad powierzchr
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statéci whasciwosci materiatow —
do znakowania przy sktadowaniu MIeskCy 26 26




6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdnego z dokumentacjprojektove i
sInstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpaga: nastpujacym warunkom:
— — szeroké¢ linii moze r@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— — dlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150
mm,
- — dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
- — dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie& wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru ai 50 mm dla wymiaru dtugaei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgo@wanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuit zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania

Przy odnawianiu istnigfego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdeych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigpych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@ANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest rimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemréoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— — oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- — przedznakowaniu,
- — frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowameriatem grubowarstwowym,
— — usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- — wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegapechy oznakowania okilene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- — naodcinkach zamiejskich, z vggzeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- — naodcinkach prz&} przez miejscowsei: co najmniej 6 miesty,
— — na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: canagj 6 miesicy,
- — naprzejciach dla pieszych w miejscowadach: co najmniej 3 miesie,
b) b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakipuwymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.



W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- - dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czagytkowania jest krétszy i jeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- — na nawierzchniach bitumicznych o warstwigeralnej spkanej, kruszcej sk, z lwnymi grysami,
pazadane jest skréciokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gesicy, prze§¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

- — na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane jest skroéiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méegi przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

- — nanawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgekanej, tuszczcej st powierzchni, na ztzach
podtwznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padjymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (ta&z powierzchniowym utrwaleniem smptna nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nierébwna powierzchnia, kostka uszkog, braki kostki, lkne zanieczyszczenia w
szczelinach mdzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomag szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno siudziel&,

- — w przypadku stosowania piasku lub piasku z std zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
naleatoby skroat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— — na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizpdane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przéf dla pieszych i drobnych elementéw do 9 niegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuie:
- — prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aobot,
- — przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- — oczyszczenie podia (nawierzchni),
- — przedznakowanie,
- — naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— — ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- — przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-8140( Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tpam
2. PN-O-7925: Opakowani transportowe z zawardcia. Znaki i znakowanie

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. 3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. afahik do zarzdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P18r poz. 120)

4. 4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@¥ia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.



