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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczego montazu separatora $ciekbw deszczowych

oraz roztopowych na kanale deszczowym @1200 mm przy ul. Biskupickiej w Kaliszu.

1. Podstawa opracowania

zlecenie Inwestora: Miasto Kalisz

decyzja nr WBUA.73312-0029/09 z dnia 14.05.2009 wydana przez Prezydenta
Miasta Kalisza

opinia nr WGK.6630.191/2011 z dnia 01.06.2011 roku wydana przez Zespot
Uzgadniania Dokumentacji Projektowych w Kaliszu

decyzja nr ZDM. 5548-2/3-1/09 z dnia 27.04.2009 roku wydana przez Zarzad Drog

Miejskich w Kaliszu

uzgodnienie nr 108/11 z dnia 19.05.11  przez Przedsiebiorstwo Wodociggéw i

Kanalizacji w Kaliszu

uzgodnienie nr DT/TT/10/2010 z dnia 5.01.2010 r wydane przez Oswietlenie

Uliczne i Drogowe w Kaliszu

postanowienie nr WA/Ka 4155/0493/2009 z dnia 23.03.2009 roku wydane przez
Stuzby Ochrony Zabytkéw w Kaliszu

pismo Urzedu Miejskiego w Kaliszu nr WRI.2228/21/26/09 z dnia 29.04.2009 roku
zgoda wtasciciela dziatki nr 378

operat wodno-prawny na wprowadzenie Sciekdw opadowych i roztopowych, ze
zlewni wylotu D opracowany w lipcu 2009 roku przez ,COWOGAZ” Pracownie

Projektowg Sieci i Instalacji Sanitarnych w Kaliszu

badania gruntowo-wodne wykonane przez Przedsiebiorstwo Ustugowo-

Konsultingowe DZGEO-Technika w Bydgoszczy w maju 2009 roku,
wizja w terenie

normy i przepisy branzowe;



2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem wykonanie projektu budowlano-wykonawczego
montazu separatora Sciekow deszczowych oraz roztopowych na kolektorze deszczowym

21200 mm przy ul. Biskupieckiej na dziatkach nr 378 oraz nr 379 w Kaliszu.

3. Opis przyjetych rozwiazan technicznych

Projektuje sie montaz stalowego separatora sciekdw deszczowych oraz roztopowych
o przepustowosci z obejsciem Qn=400/4000 dm®s na kanale deszczowym 21200 mm
przebiegajgcym w ul. Biskupickiej w Kaliszu. Kanat deszczowy zakonczony jest

istniejgcym wylotem betonowym zlokalizowanym w km 2+871 rzeki Krepicy.

Dla potaczenia kroccow stalowych kielichowych wlotowego oraz wylotowego separatora
o Srednicy 1200 mm z rurg betonowg 1200 mm istniejgcego kanatu deszczowego
projektuje sie w miejscu istniejgcych studni dwie studnie rewizyjne betonowe D, i D, typu
Consolis o srednicy 82000mm wykonane zgodnie z normg DIN4034 cz.1 z przejSciem
szczelnym o $rednicy DE 1229 mm zlokalizowane przed i za separatorem $ciekow.
Pomiedzy studniami rewizyjnymi D, i D, a separatorem zamontowa¢ nalezy dwa odcinki
rur typu HOBAS o Srednicy DN 1200 mm dtugosci L = 2.0 m kazdy.

Pomiedzy studniami rewizyjnymi D1(doptyw) i D2 (wyptyw) a istniejgcg rurg betonowg
21200 mm nalezy zamontowaé kréciec kielichowy DE1200/DN1200 mm o dtugosci
L = 2.0 m kazdy.

Ze wzgledu na to, ze zbiornik separatora sciekdw deszczowych umieszczony zostanie
pod poziomem wody gruntowej przewiduje sie jego zabezpieczenie przed wptynieciem w

okresie jego czyszczenia zgodnie z rys. 4.

Istniejgcy kanat deszczowy @ 300 mm nalezy poditgczyé do projektowanej na kanale
deszczowym studni rewizyjnej D; o Srednicy @ 2000 mm wykonanej zgodnie z normg DIN
4034 cz.1. Studnia rewizyjna @ 2000 mm musi posiadaé dwa przejsScia szczelne
o Srednicy De 1229 mm oraz jedno umozliwiajgce podtgczenie kanatu deszczowego
@ 300 mm. Pomiedzy studnig rewizyjng Ds; (wyptyw) a istniejgcg rurg betonowg
@ 1200 mm nalezy zamontowac krociec kielichowy De 1200/DN 1200 mm o dtugo$ci
L= 2,0 m. Krocce kielichowe wykona¢ nalezy po odkopaniu i zmierzeniu $Srednicy

zewnetrznej rury betonowej @ 1200 mm. Kielich uszczelni¢ nalezy zaprawg betonowg



wodoodporng. Pomiedzy studniami rewizyjnymi D, oraz D; wykonac¢ nalezy ze wzgledow
eksploatacyjnych nowy odcinek kanatu deszczowego @ 1200 mm z rur typu Hobas
o Srednicy DN 1200 mm SN 10000 (De 1229x24,8 mm) o dtugosci L= 10,5 m.
Projektowany separator $ciekdw deszczowych oraz odcinek kanatu deszczowego

@ 1200 mm nalezy zlokalizowa¢ zgodnie z planem sytuacyjnym rys.1

4. Technologia separatora sciekéw deszczowych.

Dla oczyszczania sciekdw opadowych i roztopowych oraz roztopowych projektuje sie
koalescencyjny separator stalowy substancji ropopochodnych z osadnikiem,
automatycznym zamknieciem i przelewem burzowym typu by-pass o przepustowosci
Q=400/4000 dm3/s typoszeregu Y2 nr kat. EAA12A, ktéry zostanie zlokalizowany
zgodnie z planem sytuacyjnym rys. 1 oraz profilem podtuznym rys. 2. Waga separatora

wynosi G = 11.22 t, a dlugos¢ 12.86 m.

Wielkogabarytowe separatory substancji ropopochodnych typoszeregu Y2 firmy
TECHNEAU sg produkowane ze stali, jako zbiorniki zintegrowane (osadnik i separator,
jako jedno urzadzenie). W pierwszej czeSci zbiornika znajduje sie osadnik, nastepnie
poprzez filtr koalescencyjny ,woda“ przeptywa do komory separacji. WielkoS¢
poszczegolinych komor zalezna jest od maksymalnego przeptywu, ktory jest funkcjg

odwadnianej powierzchni i intensywnosci opadow na danym terenie.

Zanieczyszczona woda wptywa do komory osadnika, w ktoérej nastepuje uspokojenie

strumienia cieczy.

Wielko$¢ osadnika jest tak dobrana, aby czas zatrzymania sciekdéw byt wystarczajgcy dla
wytrgcenia sie substancji zawieszonych, ciezszych od wody. JednoczesSnie rozpoczyna
sie proces separacji substancji ropopochodnych. Juz w komorze osadnika Sciek

doczyszcza sie do okoto 40 mg/l substancji ropopochodnych.

Nastepnie wstepnie podczyszczony Sciek poprzez filtr koalescencyjny wptywa do komory
separacji. Pojedyncze kropelki substancji ropopochodnych, ktére ze wzgledu na swag
matg wielkoS¢ nie wyptywajg nie moggc pokona¢ oporu wody, osadzajg sie na

powierzchni czynnej filtra koalescencyjnego.



Odseparowane czasteczki SR tgczg sie w wieksze krople, ktbre w momencie uzyskania
zdolnosSci pokonania oporu wody wyptywajg na powierzchnie. Oczyszczona woda
wyptywa zasyfonowang rurg odptywowa.

Na odptywie zamontowane jest automatyczne zamkniecie, ktére uniemozliwia
przedostanie sie SR poza separator. Plywak automatycznego zamknigcia wytarowany

jest fabrycznie na gesto$¢ substancji ropopochodnych réwng 0,85 gl/l.

By-pass pracuje w przypadku wystepowania opadéw nawalnych. Rozdziat Scieku
nastepuje zaraz za wlotem do separatora, gdzie warto§¢ nominalna przeptywu zostaje
pokierowana do osadnika zas nadmiar wod kierowany jest do by-pass’u. Wody opadowe
przeptywajgce przez by-pass omijajg zarobwno komore separacji jak réwniez komore

osadnikowa.

Przewdd stanowigcy by-pass jest zaprojektowany na 10-cio krotng przepustowo$¢ w

stosunku do przeptywu nominalnego.
Technologie separatora sciekdw opadowych oraz roztopowych przedstawiono na rys.3.

Scieki po oczyszczeniu wprowadzane sg do rzeki Krepicy jednym, istniejgcym wylotem

miejskiej kanalizacji deszczowej zlokalizowanym na prawym brzegu rzeki w km 2+871.

5. Wytyczne wykonawcze.

5.1. Warunki gruntowo-wodne

Badania geotechniczne wykonane zostaty przez PU-K DZGEO-Technika
w Bydgoszczy wykazaty, ze w miejscu lokalizacji projektowanego separatora $ciekdéw
deszczowych wystepujg niekorzystne warunki gruntowo-wodne. Na poziomie
posadowienia separatora Sciekdbw deszczowych wystepuje piasek Sredni z domieszkg
gliny piaszczystej z kamieniami, co uniemozliwia jego bezposrednie posadowienie na
gruncie rodzimym. Projektuje sie posadowi¢ separator Sciekow deszczowych i
roztopowych na fundamencie balastowym z betonu B20, ktory bedzie jednoczesnie
zabezpieczat zbiornik przed wyptynieciem. Woda gruntowa wystepuje na gtebokosci
3,0 mm pp t co wymaga zabezpieczenia separatora Sciekdw deszczowych przed

wyptynieciem.



5.2. Roboty ziemne.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy powiadomi¢ wszystkich wtascicieli
odpowiedniego uzbrojenia podziemnego znajdujgcego sie w zakresie projektowania.

Szczegblnie dotyczy RE Kalisz Oswietlenie Uliczne i Drogowe.

Nastepnie uprawniony geodeta powinien wytyczy¢ w terenie projektowany separator

$ciekdbw deszczowych oraz studnie rewizyjne.

Nadmiar ziemi z wykopu nalezy wywozi¢ w miejsce wskazane przez Urzgd Miasta

w Kaliszu na odlegtos¢ do 5.0 km.

Roboty ziemne pod projektowane urzadzenia nalezy wykonywa¢ generalnie

mechanicznie.

Projektuje sie szerokos¢ wykopu takg, aby odlegtos¢ pomiedzy zewnetrznymi $ciankami

separatora $ciekdéw deszczowych a sciang umochionego wykopu wyniosta 70 cm.
Szeroko$¢ minimalna wykopu powinna wynosi¢ S=490.0 cm.

Przewiduje sie wystepowanie w miejscu lokalizacji separatora Sciekbw deszczowych

wody gruntowe;.

Przewiduje sie, ze separator Sciekow deszczowych utozony zostanie na fundamencie
balastowym o grubosci 45.0 cm zgodnie z rys. 4. Przewiduje sie wykonanie petnej
wymiany gruntu. Wykonany wykop nalezy zasypywacC piaskiem Srednim warstwami

ubijajgc go mechanicznie do otrzymania nastepujgcych wspétczynnikédw zageszczenia

gruntu:
e 0-12m Ls=1.00m
e ponizej1.2m Ls=0.97m

Przed rozpoczeciem zasypki nalezy zabezpieczy¢ separator Sciekbw deszczowych oraz
studnie rewizyjne przed wypieraniem i przemieszczeniem gruntu przy zageszczeniu

zala¢ woda.

CzeSciowa zasypka gruntem rodzimym (piasek $redni) moze by¢ wykonana w przypadku

usuniecia z niego kamieni, gruzu i korzeni.

Podstawowa warstwa zasypowa do wysokosci 30.0 cm ponad gérne sklepienie rury

powinna by¢ zageszczona w 10.0 cm do 15.0 cm warstwach do uzyskana wiasciwego



stopnia  zageszczenia. Zasypke wykopu nalezy wykonywaC  zgodnie
normg PN-S-002205.

5.3. Roboty montazowe

Wykona¢ nalezy wykop szerokoprzestrzenny w zabezpieczeniu Sciankami szczelnymi
typu Larsena wbijane do gtebokosci 2.0 m pod dno wykopu. Wykop nalezy osuszy¢
i zabezpieczyC przed naptywem wody gruntowej. Na dnie utozy¢ warstwe grubosci 15 cm

ubitego piasku, na niej 10 cm betonu zwirowego klasy B10.

Fundament balastowy pod separator wykona¢ z betonu zwirowego klasy B20 wymiarach
14.00x4.00x0,45m. Zbrojenie fundamentu siatkami zgrzewanymi 15x15 cm z pretéw stali
34GS srednica pretow 8.

Zbrojenie utozone w dwéch warstwach — 5 cm nad dnem i 5 cm pod powierzchnig
fundamentu. Siatki utwierdzi¢ w stalym potozeniu i zabezpieczyé przed
przemieszczeniem w trakcie zalewania betonem ,koztami” ze stali zbrojeniowej dowolne;j
klasy. W miejscach pokazanych na rysunku osadzi¢ 14 sztuk kotwi dla mocowania obejm
powstrzymujgcych oprozniony separator. Kotwy ze stali ksztattowej St3SX spawane
elektrodami ER 4620P lub podobnymi. Elementy stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie po
uprzednim oczyszczeniu do |-go stopnia czystosci 2 x farba miniowa podktadowa i

2 x farba ftalowa do konstrukcji stalowych nawierzchniowa.

Beton w trakcie wigzania pielegnowa¢ dla zabezpieczenia wykopu w trakcie robét
montazowych przed zalaniem wodami infiltracyjnymi oraz deszczowymi nalezy na
doptywie do najblizszej istniejgcej nad miejscem prowadzenia robot montazowych studni
rewizyjnej zamontowa¢ zamknigecie do rur pneumatyczne uszczelniajgce dla rury
21200 mm. Zaleca sie wykonanie prac ziemnych oraz montazowych w przewidywanym
okresie bezdeszczowym. Wykonawca powinien posiadaé zestaw pompowy o duzej
wydajnosci dla ewentualnego pompowania naptywajgcych wodd deszczowych do

najblizszej studni rewizyjnej za miejscem prowadzenia robo6t ziemnych i montazowych.

Producent separatora Sciekbw deszczowych oraz roztopowych dostarcza urzgdzenie na
plac budowy na wiasny koszt oraz wtasnym staraniem. Do obowigzku wykonawcy nalezy
zabezpieczenie roztadunku. Kanat deszczowy @ 1200 mm z rur typu Hobas nalezy

wykonywac zgodnie z ,Zasadami projektowania i prowadzenia budowy” wydanymi przez



producenta tych rur. Po wykonaniu prac montazowych miejsce prac nalezy

uporzgdkowac zgodnie z warunkami ZDM w Kaliszu

5.4. Odwodnienie wykopow.

Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami gruntowo wodnymi zachodzi koniecznos¢

odwodnienia wykopow podczas wykonywania rob6t ziemnych.
Przewiduje sie odwodnienie wykopdw poprzez zastosowanie igtofiltrow.

Odwodnienie wykopu przy pomocy igtofiltréw: projektuje sie wykonac poprzez wptukanie
igtofiltrdw po obu stronach wykopu w odlegtosci 100 cm do 150 cm od siebie. Uktad
igtofiltrow nalezy podtaczy¢ do pompowego agregatu igtofiltrowego typu AL-81

o wydajnoséci dostosowanej do naptywu wody gruntowej do wykopu.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe za pomocg pompy

przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowos$ci obsypki filtracyjne;j.

Ze wzgledu na to, ze prace zwigzane z wykonywaniem odwodnienia wykopow sg trudne
do przewidzenia zaleca sie¢ Wykonawcy prowadzenie dziennika pompowania wody i na

jego podstawie rozlicza¢ sie z Inwestorem.

Zaleca sie wykonywanie prac ziemnych w okresie letnim, gdy poziom wody gruntowe;j

jest nizszy od innych okreséw roku.

Zakres rob6t odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo-

wodnych w trakcie wykonywania robaot.

5.5. Umocnienie wykopow.

Przewiduje sie, ze wykop pod separator bedzie umacniany grodzicami stalowymi typu
Larsena. Dla umocnieh wykopu przy budowie kanatu deszczowego nalezy zastosowac
obudowy szalunkowe typu SBH. Umozliwiajg one umocnienia wykopow o gtebokosci od
1,5 m do 6,9 m i szerokosci roboczej od 0,8 m do 4,5 m. Wytrzymatos¢ szalunkéw na

parcie jednostkowe gruntu wynosi od 16 do 55 kN/m?.



6. Odbiér robét.

Odbior techniczny wykonanych rob6t montazowych separatora Sciekdbw deszczowych
oraz roztopowych oraz kanatu deszczowego @ 1200 mm nalezy wykonac¢ przy udziale

przedstawiciela Inwestora, PWiK w Kaliszu oraz Inspektora Nadzoru.

7. Uwagi konncowe.

1. Wykopy zabezpieczy¢ barierkami i mostkami.

2. W przypadku wystgpienia kolizji z istniejgcym uzbrojeniem nalezy powiadomic

projektanta.

3. Wykonany separator sciekbw deszczowych oraz kanat deszczowy nalezy pomierzy¢

geodezyjnie.

4. Dla okresowego czyszczenia separatora sciekéw deszczowych i roztopowych

Inwestor musi zapewni¢ dojazd.

5. Przed przystgpieniem do przetargu na realizacje rob6t Wykonawca powinien

wykonaé wizje w terenie.

6. Przed przystgpieniem do realizacji rob6t Wykonawca powinien przedstawic

Inwestorowi projekt ich organizaciji.

8. llos¢ sciekow deszczowych.

Catkowita powierzchnia objeta sptywem opadu atmosferycznego (wody opadowe

i roztopowe oraz $cieki opadowe i roztopowe) wynosi F=112, ha. Stanowig ja: odcinki ulic
przelotowych: al. Wojska Polskiego i Wroctawskiej, dojazdowych i osiedlowych na
osiedlu Dobrzec: ul. Biskupicka, ul. H. Sawickiej od pl. Bohateréw Wessterplatte do petli
autobusowej, do ronda Westerplatte, ul. Marii Koszutskiej, ul. Armii Krajowej,
ul. Bujnickiego, ul. Bursche, ul. Szpilowskiego, ul. Polanowskieg, ul. Wojciechowskiego,
ul. Kaczorowskiego, al. Popietuszki oraz inne ulice dojazdowe wewnatrzosiedlowe bez
nazwy, wewnatrzzaktadowych, dachéw na terenach ustugowo — przemystowych oraz z
nieruchomosci zajetych przez budownictwo mieszkaniowe wielo i jednorodzinne.
Wszystkie ~ odwaniane  ulice  pokryte sg  dywanikiem  asfaltowym

i posiadajg chodniki.



Plan sytuacyjny zlewni dla wylotu A przedstawiono na rys. A na podstawie planu
ogolnego kanalizacji deszczowej opracowanego w 1999 roku przez Pracownie
Projektowg EKO-SYSTEM w Kaliszu. Na podstawie tego planu ogélnego obliczono

powierzchnie catkowitg zlewni dla tego wylotu.

Maksymalny odptyw Sciekdédw opadowych obliczono na podstawie wzoru

Qmax = qm*Ai,zr*k

gdzie:
gm — Natezenie deszczu miarodajnego,
Ai . — powierzchnie zredukowane objete sptywem $ciekdw opadowych i roztopowych

k — wspétczynnik opdznienia sptywu Sciekow

Dla warunkéw omawianej zlewni o Sredniej wysokosci opadu rocznego wyznaczonego z
lat 1970 - 2003 dla punktu pomiarowego znajdujgcego sie na stacji synoptycznej w
Kaliszu (nalezacej do Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej) wynoszgcego
H =500 mm, natezenie deszczu miarodajnego dla czasu t = 15 minut, wystepujgcego

z prawdopodobienstwem p = 20% i czestotliwoscig ¢ = 5 tj. raz na 5 lat wynosi:

gm = 130,0 dm®/s ha

dla deszczu pojawiajgcego sie z czestotliwoscig raz na rok:

gm = 86,0 dm?/s ha

Dla obliczenia maksymalnego odptywu Sciekéw opadowych przyjeto nastepujgce dane
wyjsciowe:
a) powierzchnia zlewni

Zgodnie z notatkg stuzbowg z dnia 30.06.2009 roku przyjeto do dalszych obliczen
powierzchnie zlewni F,=112,6 ha powiekszong o 10% stad:

Fe=112,6 x 1,1 = 123,86 ha



b)wspotczynnik sptywu W
Przyjeto do obliczen na podstawie podrecznika ,Kanalizacja” z 1974 roku Sredni

wspoétczynnik sptywu dla catego obszaru zlewni
¥=0,40

c) wspoétczynnik opdznienia K

Dla zlewni wydtuzonej o powierzchni Fc = 123,86 ha wspétczynnik sp6znienia K

Wynosi:

1 1
= F0,125 = 123 860,125 = 0’55

8.1. Obliczenia ilo$ci sciekdw opadowych i roztopowych

= Maksymalny odptyw Sciekow opadowych i roztopowych z powierzchni
analizowanej dla prawdopodobienstwa wystepowania deszczu miarodajnego p=20%
WYNOSi:

Q... =130,0:123,9-0,40- 0,55 = 3543,54dm’ / s
» Roczna ilos¢ sciekébw opadowych wynosi:

=0, . -, = m ro
0. =0,500-1239000- 0,40 = 247800 * | rok

= Minimalna ilos¢ Sciekow opadowych i roztopowych podlegajgca oczyszczeniu

separatorze sciekOw wynosi:

Q, =15,0-123,9-0,4-0,55= 408,8dm’ / s



9. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

9.1 Podstawa opracowania.

Podstawg prawng jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003
roku w sprawie ,Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” ogtoszone w

Dzienniku Ustaw nr 120 pozycja 1126.

Podstawg merytoryczng informacji jest projekt budowlano - wykonawczy montazu
separatora Sciekow deszczowych oraz roztopowych opracowany przez ,COWOGAZ’
Pracownie Projektowg w Kaliszu i projektanta mgr inz. Krzysztofa Biernackiego

w sierpniu 2009 roku.

9.2. Adres robdt budowlanych.

Budowa separatora Sciekow deszczowych oraz roztopowych prowadzona bedzie w

rejonie ul. Biskupieckiej w Kaliszu na dziatkach nr 378 oraz 379 obreb 160.

9.3 Zakres robét budowlanych.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem wykonanie projektu budowlano-wykonawczego

nastepujacej infrastruktury podziemnej:
e separatora Sciekow deszczowych oraz roztopowych

¢ studnie rewizyjne betonowe 2000 mm szt. 2

9.4. Elementy mogace stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Elementami, na ktére nalezy zwréci¢ szczegblng uwage ze wzgledu na bezpieczenstwo

jest:

a) prowadzenie robot ziemnych

b) prowadzenie rob6t montazowych separatora $ciekdw deszczowych

Montaz separatora sciekow deszczowych wigze sie z pracg ludzi w wykopach.
Praca ludzi w wykopie zwigzana jest z :

- recznymi pracami ziemnymi - wyréwnanie dna wykopu



- montazem separatora $ciekdéw deszczowych

Podczas prac montazowych nalezy:

- przeszkoli¢ pracownikdw w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- stosowac sprzet ochrony osobistej

- stosowac atestowany i sprawny technicznie sprzet

- prace ziemno-montazowe prowadzi¢ pod kierunkiem uprawnionego kierownika budowy

- oznakowac miejsce prowadzenia prac ziemno-montazowych

9.5. Zalecenia dodatkowe.

Do obowigzkéw kierownika budowy nalezy réwniez przed przystgpieniem do realizacji
innych przewidywanych robét budowlano-montazowych przeszkolenia w niezbednym

zakresie BHP pracownikow przewidzianych do ich wykonywania.

Opracowat:

mgr inz. K. Biernacki



