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zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane — z p6zniejszymi zmianami

Oswiadczam, zZe niniejszy projekt budowlany instalacji klimatyzacyjnej
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zostal wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego drugiej czesci instalacji klimatyzacji w pomieszczeniach biurowych Wydziatu
Finansowego UM w Kaliszu, znajdujacych sie na II pietrze budynku przy ul. T. Ko$ciuszki 1a.

1. Podstawy opracowania:

a)

b)

0)
d)

Umowa z dnia: 06.07.2010r., nr WAG 3416-0456/10 - 2010/06/00370 z Miastem Kalisz, Gtowny
Rynek 20, 62-800 Kalisz;
podktad architektoniczno - budowlany;
aktualne normy, przepisy i katalogi urzadzen;
uzgodnienia z Zamawiajacym.

2. Zakres opracowania:
Opracowanie obejmuje projekt instalacji klimatyzacji dla 8 pomieszczen biurowych Wydziatu
Finansowego UM, znajdujacych sie od strony potnocno-wschodniej na II pietrze budynku zlokalizowanego

przy ul. T. Kosciuszki 1a w Kaliszu.

3. Opis przyjetych rozwiazan:
3.1. Instalacja klimatyzacji pomieszczen biurowych.

Zatozenia wstepne:

- pomieszczenia przeznaczone do sklimatyzowania: 3.04, 3.05, 3.19, 3.20, 3.21, 3.22, 3.23, 3.24;

- temperatura powietrza zewnetrznego latem zgodnie z norma: PN-76/B-03420, strefa klimatyczna II:
t, = +30 °C;

- temperatura powietrza w pomieszczeniach klimatyzowanych moze by¢ nizsza od zewnetrznej o AT= 8 K;

- jednostki wewnetrzne montowane na $cianach klimatyzowanych pomieszczen;

- okna w klimatyzowanych pomieszczeniach zabezpieczone zaluzjami wewnetrznymi;

- odprowadzenie skroplin — przy pomocy pompek skroplin i grawitacyjne;

- zastosowanie uktadu z jednym urzadzeniem zewnetrznym i wieloma jednostkami wewnetrznymi — (typu

Multi V, VRV, DVM, VRF itp.);

Na podstawie wykonanych bilanséw zyskdw ciepta okresu cieptego ustalono zapotrzebowanie na moc
chtodniczg dla kazdego z 8 pomieszczen biurowych.
Zaprojektowano system klimatyzacji z jednym urzadzeniem zewnetrznym i dziewiecioma jednostkami
wewnetrznymi, oparty o urzadzenia freonowe spetniajace ponizsze warunki:

Poziom
Wydatek cisnienia
Moc Moc wentylatora | akustycz Pobor Pobor Zabezpie
Nazwa chtodnicza | grzewcza zewn. nego Ciezar mocy Zasilanie pradu czenie
[kW1] [kW1] m3/h dB(A) kg [kW] [A] [A]
Jednostka
zewnetrzna 16,0 18,0 6300 56 150 6,2/5,8 | 380V/3Ph/50Hz 16/ 15 C 20
Moc Moc
Nr pom. |chlodnicza | grzewcza | Gtosnos¢ Ciezar Zasilanie Pobdr pradu
(kW] (kW] dB(A) kg [A]
3.04 2,2 2,5 37/33/23 9 230V/1Ph/50Hz 0,3
3.05 2,2 2,5 37/33/23 9 230V/1Ph/50Hz 0,3
3.19 2,2 2,5 37/33/23 9 230V/1Ph/50Hz 0,3
3.19 2,2 2,5 37/33/23 9 230V/1Ph/50Hz 0,3
3.20 2,2 2,5 37/33/23 9 230V/1Ph/50Hz 0,3
3.21 2,2 2,5 37/33/23 9 230V/1Ph/50Hz 0,3
3.22 2,2 2,5 37/33/23 9 230V/1Ph/50Hz 0,3
3.23 2,2 2,5 37/33/23 9 230V/1Ph/50Hz 0,3
3.24 2,2 2,5 37/33/23 9 230V/1Ph/50Hz 0,3
Razem: 19,8 22,5

Uwaga: Numery pomieszczen naniesiono na rysunkach.
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Przyjeto zastosowanie w kazdym z klimatyzowanych pomieszczen osobnego urzadzenia $ciennego,
ktére nalezy zamocowac przy pomocy wkretéw i kotkéw rozporowych — zgodnie z DTR przekazang przez
producenta urzadzen. W przypadku pomieszczenia nr 3.19, ze wzgledu na jego ksztatt, nalezy zastosowac
dwa urzadzenia Scienne.

Agregat zewnetrzny nalezy umiesci¢ na przygotowanej w tym celu konstrukcji wsporczej na dachu
przylegtego budynku (wg rysunku).

Przyjeto sterowanie klimatyzatorow przy pomocy pilotéw bezprzewodowych.

Urzadzenia wewnetrzne nalezy potaczy¢ z agregatem zewnetrznym przy pomocy instalacji z
chtodniczych rur miedzianych miekkich, monolitycznych zgodnie z rysunkami.

Prowadzenie instalacji chtodniczej, instalagji sterujacej i zasilania elektrycznego (ilos¢ zyt zgodna z
instrukcjq producenta urzadzen klimatyzacyjnych) wzdtuz korytarza budynku.

Srednice krdécow instalacji chtodniczej w urzadzeniach wewnetrznych:

Srednica | Srednica
Nr Moc Moc rury rury

pom. |chiodnicza|grzewcza | cieczowej | gazowej
[kW] [kW] [cal / mm] | [cal / mm]

3.04 2,2 2,5 1/4-6,35 | 1/2-12,7
3.05 2,2 2,5 1/4-6,35 | 1/2-12,7
3.19 2,2 2,5 1/4-6,35 | 1/2-12,7
3.19 2,2 2,5 1/4-6,35 | 1/2-12,7
3.20 2,2 2,5 1/4-6,35 | 1/2-12,7
3.21 2,2 2,5 1/4-6,35 | 1/2-12,7
3.22 2,2 2,5 1/4-6,35 | 1/2-12,7
3.23 2,2 2,5 1/4-6,35 | 1/2-12,7
3.24 2,2 2,5 1/4-6,35 | 1/2-12,7

Razem: 19,8 22,5

Instalacje chtodnicze nalezy zaizolowac termicznie otuling ARMAFLEX (9 mm).

Dla urzadzen wewnetrznych nalezy wykonac instalacje odprowadzenia skroplin uzywajac do tego celu
przewodow z polietylenu, ktdrych S$rednica wewnetrzna wynosi: 16 mm (pozostate $rednice zgodnie z
rysunkami).

We wskazanych na rysunkach miejscach nalezy zastosowa¢ pompki skroplin (wysoko$¢ podnoszenia:
0,5 m).

Skropliny nalezy odprowadzi¢ najkrotszg drogg do kanalizacji Sciekowej budynku lub na dach
przybuddwki. Przy wpieciu do instalacji kanalizacyjnej nalezy wykona¢ zasyfonowania. Wszystkie syfony
muszg by¢ rozbieralne i dostepne dla obstugi technicznej.

Przy budowie instalacji skroplin nalezy zachowac spadek min. 1,5 %.

llos¢ Wydajnosci
Nr pom. | skroplin pompek skroplin

I/h I/h
3.04 1,5 3,0
3.05 1,5
3.19 1,5 30
3.19 1,5
3.20 1,5 30
3.21 1,5
3.22 1,5 3.0
3.23 1,5
3.24 1,5 1,5

Razem 13,5



Opis cech urzadzen klimatyzacyjnych.

Zastosowano urzadzenia klimatyzacyjne w wersji chtodzaco-grzewczej posiadajace ponizsze cechy:

- system nie wymaga dodatkowych pomieszczen technicznych;

- system daje mozliwos¢ korzystania z dtugich instalacji chtodniczych (do 150 m);

- sprezarka jednostki zewnetrznej wykonana w technologii inwerterowej;

- praca systemu klimatyzacyjnego sterowana jest mikroprocesorem;

- jednostki wewnetrzne adresujq sie automatycznie;

- system wykorzystuje standardowy przewdd transmisyjny;

- na ptytce PCB zastosowana jest poliuretanowa powtoka ochronna;

- jednostki wewnetrzne majq mozliwos¢ korzystania z funkgji Jet Cool — szybkiego wychtadzania
pomieszczenia klimatyzowanego;

- przy nawiewaniu powietrza mozna korzystac z funkcji Chaos swing — nasladujacej naturalny powiew
wiatru;

- system korzysta z funkcji Auto restart — w przypadku zaniku napiecia mikroprocesor zapamietuje
biezace parametry i po powrocie zasilania system wznowi prace, utrzymujac zapamietane
parametry;

- urzadzenia wewnetrzne korzystaja z oczyszczania powietrza Neo-Plasma — urzadzenia wyposazone
sq w 7 filtrow, gdzie powietrze przechodzi 5-etapowy proces oczyszczania. W trakcie tego procesu
usuwany jest kurz, plesn, niemite zapachy i dym papierosowy;

- funkcje pracy: chtodzenie / grzanie / wentylacja / osuszanie / auto;

- ekologiczny czynnik chtodniczy: R410A.

Wszystkie klimatyzatory regulowane sg za pomocq bezprzewodowych sterownikow lokalnych.
Urzadzenia mogq pracowa¢ w funkcji chfodzenia, grzania, odwilzania, silnej wentylacji oraz pracy cichej.
Istnieje mozliwo$¢ programowania wiaczen i wytaczen czasowych.

Klimatyzatory wykorzystujq w dziataniu zjawisko pompy ciepta, oznacza to, ze sg urzadzeniami
energooszczednymi i ich zuzycie mocy pradu elektrycznego stanowi okoto 1/3 ich efektywnej mocy
chtodniczej.

W uktadach typu Multi V, VRV, DVM, VRF itp. mozna wykorzystywac¢ okolicznos¢ niejednoczesnego
pojawiania sie maksymalnego zapotrzebowania na moc chtodniczag w ciggu dnia w kolejnych
pomieszczeniach. Oznacza to, ze zapotrzebowanie na moc pradu elektrycznego bedzie minimalizowane, a
tym samym minimalizowane bedg koszty eksploatacyjne.

Urzadzenia klimatyzacyjne tego typu nie zapewniajg nawiewania $wiezego powietrza do pomieszczen.

Wszystkie urzadzenia i materiaty uzyte do wykonania instalacji powinny posiadac stosowne atesty i
aktualne dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

0Ogolne zalecenia wykonawcze:

Uruchomienie urzadzen klimatyzacyjnych.

Po zainstalowaniu urzadzen klimatyzacyjnych i wykonaniu préby szczelnosci uktadu nalezy podtaczyc
zasilanie elektryczne i pozostawi¢ bez uruchamiania na okres minimum dwoch godzin, w celu doprowadzenia
do odpowiedniej temperatury oleju w kompresorze. Po uplywie tego czasu nalezy przeprowadzi¢ testy
dziatania urzadzen. Zimg okres wyczekiwania nalezy wydtuzy¢ do 9-ciu godzin.

Wigczanie urzadzen klimatyzacyjnych odbywa sie za pomocg sterownikéw bezprzewodowych. Nalezy
przeszkoli¢ osoby odpowiedzialne za uruchamianie i regulacje urzadzen klimatyzacyjnych i pozostawic¢
sterowniki do ich dyspozycji.

Po uruchomieniu wstepnym urzadzenie zewnetrzne powinno pozostawac ciggle pod napieciem.
Wylaczenie napiecia (przez odtaczenie napiecia bezpiecznikiem w tablicy rozdzielczej) moze nastgpic¢ tylko w
uzasadnionych okolicznosciach.

Nalezy zapewnic¢ niezaktdcony doptyw energii elektrycznej.
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Wytyczne dla branzy elektrycznej:

- nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do jednostki zewnetrznej oraz niezalezne do wszystkich
jednostek wewnetrznych;

- dla urzadzen klimatyzacyjnych nalezy stosowac zabezpieczenia zwtoczne typu ,,C".

Ttumienie hatasu i drgan:

Zastosowane urzadzenia klimatyzacyjne wydzielajg dzwiek mieszczacy sie w stosownych normach i
nie powodujq ucigzliwego hatasu. Zaprojektowano zainstalowanie jednostki zewnetrznej w taki sposdb, by
emitowany przez nig dzwiek mogt rozproszy¢ sie ponad dachem przylegtego budynku bez bezposredniego
przenikania do pomieszczern biurowych. Przy osadzaniu i mocowaniu agregatu zewnetrznego nalezy
zastosowac podktadki wibroizolacyjne, w celu unikniecia przenoszenia drgan na konstrukcje obiektu.

Zabezpieczenie antykorozyjne:

Jednostki wewnetrzne systemu klimatyzacyjnego zostaty zabezpieczone przez producenta przed
warunkami korozyjnymi, wystepujacymi w obiektach uzytecznosci publicznej. Zewnetrzna jednostka systemu
klimatyzacyjnego zostata wykonana w sposdb zapewniajacy odporno$¢ na warunki atmosferyczne.

PrzejScia przez przegrody nalezy wykona¢c w mufach przelotowych zabezpieczonych
przeciwwilgociowo.

Konstrukcje wsporcze oraz podwieszenia nalezy oczysci¢ z brudu i rdzy do drugiego stopnia czystosci
wg PN-70/H-97950, a nastepnie malowac farba: grunto-emalig antykorozyjna.

Warunki wykonania robét.
Sposdb wykonania robdt objetych dokumentacjg powinien by¢ zgodny z:
e Prawem budowlanym;
e Rozporzadzeniami wykonawczymi i obowiazujacymi Polskimi Normami;
o Dokumentacjg techniczno-ruchowg dostarczong przez producenta urzadzen klimatyzacyjnych.

Projekt budowlany nie obejmuje szczegdtowych rozwigzan technicznych. Przy wykonaniu instalacji
nalezy uwzgledni¢ wymogi rozporzadzenia ministra infrastruktury, w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, z dnia: 12 kwietnia 2002r. Dz. U. Nr 75 rozdz. 6.

Bhp i p.poz.

Pracownicy zajmujacy sie okresowg obstugg urzadzen winni przestrzega¢ zalecen instrukcji obstugi
maszyn i urzadzen elektrycznych; winni by¢ przeszkoleni i zapoznani z instrukcjami stanowiskowymi
okreslajagcymi zasady pracy i sposoby zabezpieczen osobistych na stanowiskach pracy. Powinni by¢
wyposazeni réwniez w odpowiednie obuwie i ubranie chronigce ich przed wypadkami.

Nie dopuszcza sie dokonywania jakichkolwiek napraw urzadzen energetycznych przez osoby do tego
nieuprawnione. Niedopuszczalne jest réwniez uzywanie urzadzen niesprawnych, ze zdjetymi ostonami,
wykazujacych nierdwnomierng prace ze zgrzytami, iskrzeniem czy zacieciami. W wypadku stwierdzenia
jakichkolwiek niesprawnosci nalezy powiadomi¢ serwis sprawujacy nadzér nad urzadzeniem, a samo
niesprawne urzadzenie wytaczyc.

Nalezy dbac o odpowiednig drozno$¢ i czystos¢ filtrow i wymiennikéw ciepta.

Z chwilg powstania ewentualnego pozaru nalezy wylaczy¢ wszystkie urzadzenia, aby nie dopusci¢ do
rozprzestrzeniania sie ognia.
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Obliczenia techniczne.

1. Zestawienie zatozen i wynikow obliczen bilansu zyskow ciepta.

Dane wyijsciowe:

Parametry powietrza zewnetrznego przyjeto wg PN-76/B-03420:

Strefa klimatyczna II

Lato:

ts =+ 30 °C;

tn = + 21 °C;

i = 60,7 ki/kg;

x = 11,9 g/kg;

® =45 %.

Temperatura w pomieszczeniach klimatyzowanych moze by¢ nizsza od zewnetrznej o AT = 8 K;
Jednostki wewnetrzne montowane na $cianach klimatyzowanych pomieszczen;

Odprowadzenie skroplin — przy pomocy pompek skroplin i grawitacyjne;

Zastosowanie uktadu z jednym urzadzeniem zewnetrznym i wieloma jednostkami wewnetrznymi — (typu
VRV, DVM, VRF, Multi V itp.);

Urzadzenia chtodzaco-grzewcze;

Wspotczynnik przenikania przegrdd nieprzezroczystych: K, = 0,35 W/m’K;

Wspdtczynnik przenikania dla przegréd przezroczystych: K = 2,2 W/m?K;

Okna w klimatyzowanych pomieszczeniach zabezpieczone Zaluzjami wewnetrznymi;

Obcigzenie o$wietleniem sztucznym: 16 W/m?;

Strumien powietrza przypadajacy na jedng osobe: 40 m*/h os;

Przeprowadzono obliczenia bilanséw zyskéw ciepta okresu cieptego dla pomieszczen biurowych nr: 3.04,

3.05, 3.19, 3.20, 3.21, 3.22, 3.23, 3.24, ktore zalaczono do egzemplarza archiwalnego dokumentacji
technicznej. W razie potrzeby mogg by¢ udostepnione.

Uzyskano zapotrzebowanie mocy chiodniczej wg ponizszej tabeli:

Moc chtodnicza llos¢
Nr Zapotrzebowanie jednostki jednostek
pom. | na moc chtodniczg wewnetrznej wewn.
[kW] [kW] szt.

3.04 2,0 2,2 1
3.05 2,12 2,2 1
3.19 4,41 2,2 2
3.20 2,14 2,2 1
3.21 2,14 2,2 1
3.22 2,14 2,2 1
3.23 2,14 2,2 1
3.24 2,13 2,2 1
Razem: 19,22 19,8 9

Dobor urzadzeri klimatyzacyjnych.

Na podstawie bilanséw zyskéw ciepta dobrano system klimatyzacyjny jednego z typdw: Multi V, VRV,

DVM, VRF itp. sktadajacy sie z jednej jednostki zewnetrznej i 9 jednostek wewnetrznych, ktérych moce
chtodnicze spetniajg zapotrzebowania zwigzane z dostarczaniem wymaganej mocy chtodniczej do
pomieszczen — jak wida¢ w powyzszej tabeli.

Catkowita moc chtodnicza jednostki zewnetrznej wynosi 16,0 kW, a moc grzewcza: 18,0 kW.

Wykorzystano mozliwos¢ 20% przewymiarowania systemu w stosunku do wielkosci mocy jednostki
zewnetrznej ze wzgledu na wspdtczynnik niejednoczesnosci wykorzystania mocy w poszczegdlnych
pomieszczeniach;

wewnetrzne jednostki montowane na $cianach pomieszczen;

zewnetrzna jednostka montowana na dachu przylegtego budynku;

zabezpieczenie zwiloczne typu ,,C".
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Pozostate dane techniczne wg kart katalogowych dostarczanych przez producenta.

Wytyczne branzowe.

Branza elektryczna.

Nalezy doprowadzi¢ do jednostki zewnetrznej przewody zasilania elektrycznego o parametrach
zamieszczonych w ponizszej tabeli.

Nalezy zastosowa¢ osobny obwdd i bezpiecznik zwtoczny, typu "C”, ktérego wielkoS¢ mozna odczytad z
ponizszej tabeli.

Moc Moc Pobor Pobor
Nazwa chtodnicza | grzewcza mocy Zasilanie pradu Zabezpieczenie
[kW] [kW] [kW] [A] [A]
Jednostka
zewnetrzna 16,0 18,0 6,2/5,8 | 380V/3Ph/50Hz | 16/ 15 C 20

Nalezy wykonac instalacje zasilania elektrycznego dla kazdej jednostki wewnetrznej:
e 230V/1Ph/50Hz, | =0,3 A, P=40W.
Zasilanie przeznaczone jest dla potrzeb wentylatora jednostki wewnetrznej — zabezpieczenie typu ,B".

Opracowat:

mgr inz. Przemystaw Jachowicz

Kalisz: lipiec 2010 r.



