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1.WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST.

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikéefihniczne] (SST)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioruswietlenia boiska sportowego w Parku Przyjaw Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna SST stanowi umdekt przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zaganych
z budowa oswietlenia iluminacyjnego zwkzanego éwietlenia boiska sportowego w Parku
Przyjazni w Kaliszu.

1.3.1. Zakres robot niniejszej Szczegotowej Sp&eyiji Technicznej obejmuje:

- Wykonanie wykopow pod kablewietleniowe, fundamenty,

- Uktadanie kabli wielaytowych YAKY i YKY w ziemi,

- Uktadanie rur ochronnych z polietylenu typu AROBolistew elektroinstalacyjnych,
- Obrébka kabli.

- Montaz stupow

- Montaz na&wietlaczy.

- Prace montaowe w rozdzielniach

- Préby montaowe i pomiary.

1.3.2. Prace towarzysze i roboty tymczasowe

- Wytyczenie trasy projektowaneggévaetlenia winna wykon&uprawniona jednostka
geodezyjna

- Rozpoczcie prac nalgy zgtost Inwestorowi

- Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza winna Wwykonywana sukcesywnie w
miare postpu prac przez uprawnianednostk geodezyjn.

1.3.3. Organizacja i wykonanie robot

- Budow linii wykona¢ zgodnie z N SEP —E — 004

- Wykopy pod nawietlacze i fundamenty wykokaecznie pod nadzorem kierownika
- Prace ziemne w pobli istniepcych sieci nalgy wykonywa recznie.

- Teren po wykonaniu robét budowlanych doprowadin stanu pierwotnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ndwietlacz (prawa ¢wietleniowa) - urzdzenie staace do rozdziatu, filtracji i

przeksztatcania strumienigwietinego wysylanego przezrédio swiatta, zawierajce
wszystkie niezkdne detale do przymocowania i pcdenia z instalagjelektryczm.



1.4.2. Kabel - przewdd wietgtowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

1.4.3. Przepust (ostona rurowa) - obiekt wybudowany z palietylenowych, stmcy do
uktadania kabli energetycznych pod nasypami korpdsagowego lub w konstrukcjach
inzynieryjnych.

1.4.4. Fundament- konstrukcjalbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania stupa,
lub szafy dwietleniowej w pozyciji stajcej.

1.4.5. Szafa (rozdzielnia, arize) dwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze
bezpdrednio zasilajce instalacje wietleniowe. Czasami wyposana w urzadzenie do
pomiaru energii elektrycznej.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwpggaiowa - ochrona ¢&ci przewodzacych dostpnych
w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zakitéceniowych.

1.4.7. Globwna szyna uziemagp (zacisk) — szyna (zacisk) przeznaczona do guzghia do
uziomu przewoddéw ochronnych, w tym przewodow app&n wyréwnawczych oraz
przewodow uziemiefunkcjonalnych, j&li one wystpuja.

1.4.8. Padczenie wyrdwnawcze — elektryczne gr#enie przewodgeych czsci dostpnych |
przewodzcych czsci obcych, wykonane w celu wyréwnania potencjatow.

1.4.9. Oprzewodowanie — zesp6t skladgj s z przewodu (kabla) lub przewodow
szynowych oraz elementéw mogeych, take, w razie potrzeby, oston przewodéw (kabli)
albo przewoddw szynowych.

1.4.10. Rezystancja uziemienia — rezystancjadmy uziomem a ziemai odniesienia
zmierzona przy przeptywie giu przemiennego o ¢gtotliwosci techniczne).

1.4.11. Uziom — przedmiot metalowy lub zespdt praedow metalowych umieszczonych w
gruncie w celu zapewnienia z nim patenia elektrycznego.

1.4.12. Uziom sztuczny — uziom, ktéry stanowi praémt metalowy lub zespot przedmiotow
metalowych umieszczonych w gruncie do celow uziemie

1.4.13. Uziom pionowy — uziom pionowy zalgiony prostopadle do powierzchni ziemi.
1.4.14. Uziom poziomy — uziom w postadirtey lub drutu ut@gony poziomo w ziemi.

1.4.15. Uziom otokowy — uziom poziomy atmy wokét chronionego obiektu.

1.4.16. Zacisk probierczy — ragkalne paiczeniesrubowe przewodu odprowadzeggo z
przewodem uziemiagym w celu umeliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub

sprawdzenia gptosci w galwanicznej a&ci.

1.4.17. Wewntrzna linia zasilajca (WLZ) — obwdd elektryczny zasiday tablice
rozdzielcze, z ktorych zasilang abwody odbiorcze.



1.4.18. Zhcze — elementatzacy instalacg budynku z przyczem. Zawiera gtdwne
zabezpieczenie instalacji budynkua&te to rownie punkt w instalacji budynku, z ktérego
energia elektryczna jest dostarczana do rozdzielnic

1.4.19. Elektroenergetyczna linia kablowa - kabelelmytowy lub wiazka kabli
jednazytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli deo-lub wielaytowych
pofaczonych réwnolegleatznie z osprgem, utezone na wspolnej trasie 4dzace zaciski
tych samych dwoéch usdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedriob
wielobiegunowych | stigca przesytaniu energii elektrycznej.

1.4.20. Materialy — wszelkie tworzywa, materiahgzizdne do wykonania robo6t, zgodnie z
Dokumentacj Projektowa | Specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane praezniera
nadzorugcego.

1.4.21. Napicie znamionowe linii — napcie midzyprzewodowe w przypadku guiu
przemiennego lub radzybiegunowe w przypadku qutu statego, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.22. Ochrona przed dotykiem spednim — ochrona oséb przed dotykiemescz
przewodzcych dostpnych (metalowe obudowy umdzen elektrycznych) bdacych pod
napkciem w chwili awarii lub w warunkach zaktdceniowych

1.4.23. Ospra linii elektroenergetycznych — zbior elementéw geruzaczonych dmézenia,
rozgatziania lub zakaczania linii elektroenergetycznych np: mufy, gtogjiczhczki,
koncowki, listwy, uchwyty itp.

1.4.24. Ostona kabla przewodu - konstrukcja przezm@za do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziatahiku elektrycznego, uszkodze
przed wilgoca.

1.4.25. Przykrycie — ostona dona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymi
uszkodzeniami od gory.

1.4.26. Skrzyowanie — to miejsce na trasie linii kablowej, wrigtd jakakolwiek czsé¢ rzutu

poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa g&klwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego ueglzenia podziemnego albo naziemnego np. Ragogi toru

kolejowego, drogi , wodyeglownej lub sptawne;.

1.4.27. Trasa kablowa — pas terenu przestrzemeodosi symetrii jest linia prosta, tamana
lub falista, hczaca dwa lub wicej uradzer elektrycznych, w ktorym ufmna jest jedna lub
wigcej linii kablowych.

1.4.28. Uradzenie rozdzielcze — aparat elektryczny w obuddubeostonie zabezpieczaie]
przed dotykiem ogci przewodzcych dostipnych | przedostawaniem ¢siod wewrntrz
zanieczyszcze mechanicznych lub wody lub bez tej ostony, w kidrpastpuje rozdziat
energii elektrycznej np. Rozdzielnica elektryczsmeafa kablowa, ztze kablowe itp.

1.4.29. Zblienie — takie miejsce na linii kablowej, w ktorymlegtos¢ miedzy linia kablowa,
urzadzeniami podziemnymi lub dragkomunikacyja itp. Jest mniejsza i odlegtcé
dopuszczalna dla danych warunkow ukladania bezowstrsia przegroéd lub oston
zabezpieczagych | w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.



1.4.30. Aprobata techniczna — dokument datggzwyrobu, stwierdzagy jego przydatng
do okrélonego zakresu stosowania, w szczegéinazawierajcy ustalenia techniczne
odnoszce s¢ do wymaga podstawowych, jakie ma spetiavyrob oraz okrédajacy metody
bada potwierdzajcych te wymagania.

1.4.31. Certyfikat zgodroi — jest to dokument wydany przez notyfikowananestke
certyfikujaca, potwierdzajcy, ze wyrOb |1 proces jego wytwarzaniaa szgodne ze
zharmonizowa# specyfikacy technicza.

1.4.32 Certyfikat na znak bezpieaséva — dokument wykazagy, ze zapewniono zgoddé
z kryteriami technicznymi, okénymi na podstawie polskich norm, aprobat techmych
oraz wiaciwych przepiséw i dokumentow technicznych w odieiesl do wyrobow
podlegajcych tej certyfikacii.

1.4.33. Deklaracja zgodeu - awiadczenie producenta lub jego upaw@nego
przedstawiciela, stwierdzage na jego wylczm odpowiedzialnét, ze wyrdb jest zgodny ze
zharmonizowaan specyfikacy technicza.

1.4.34. Dokumentacja powykonawcza budowy - skifaida zs dokumentacji budowy z
naniesionymi zmianami w projekcie budowlanym i wygkaczym, dokonanymi w trakcie
wykonywania robdt, a tale geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych
dokumentow.

1.4.35. Europejskie zezwolenie techniczne — oznagpzabujca ocere techniczi zdatndci
produktu do w@ycia, dokonaam w oparciu o podstawowe wymagania w zakresie robot
budowlanych przy tyciu wiasnej charakterystyki produktu oraz ckneych warunkéw jego
zastosowania iaycia.

1.4.36. Geodezyjne czynéw w budownictwie — polegajna;

- inwentaryzacji architektoniczno-budowlanej,

- opracowaniu geodezyjnym projektu zagospodarowianenu inwestycji,

- geodezyjnym wytyczeniu obiektow budowlanych wetee i utrwaleniu na gruncie
gidbwnych osi naziemnych i podziemnych oraz chargktgcznych punktow i punktow
wyjsciowych,

- geodezyjnej obstudze budowy i obiektu budowlanego

- geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektGudowlanych lub elementéw
ulegapcych zakryciu.

1.4.37. Istotne wymagania — oznaaza&ymagania dotycge bezpieczestwa, zdrowia i
pewnych innych aspektéw interesu wspodlnego, jalka@ spetnia roboty budowlane.

1.4.38. Normy europejskie — oznaeczanpormy przygte przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Stagdacji Elektrotechnicznej (CENELEC)
jako ,standardy europejskie” (EN) lub ,dokumenty rinanizacyjne (HD), zgodnie z
0golnymi zasadami dziatania tych organizacji.

1.4.39. Obmiar rob6t — pomiar wykonanych robot wdoych, dokonywany w celu
weryfikacji ich ilosci w przypadku zmiany parametréw prayjch w przedmiarze rob6t, albo
obliczenia wartéci rob6t dodatkowych, nie ofdych przedmiarem.



1.4.40. Przedmiar rob6t — to zestawienie do wyk@naobdt podstawowych w kolejia
technologicznej, ich wykonania, ze szczegotowymsem Ilub wskazaniem podstaw
ustalajcych szczego6towy opis oraz wskazanie szczegotowsmcyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniei zestawieniem ikxi
przedmiarowych robo6t podstawowych.

1.4.41. Roboty podstawowe — minimalny zakres pké@re po wykonaniu s mozliwe do
odebrania pod wzgllem ilasci i wymogow jakdciowych oraz uwzgidniaja przyjety stopie
scalania robot.

1.4.42. Wr6b budowlany — nale przez to rozumie wyréb w rozumieniu przepiséw o
wyrobach budowlanych, wytworzony w celu wbudowamiejyontowania, zainstalowania, lub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanyprowadzony do obrotu jako wyréb
pojedynczy lub jako zestaw wyrobdw do stosowanian@ajemnym paiczeniu stanowicym
integralmy catas¢ uzytkowa.

1.4.43. Odbiér neidzyoperacyjny — odbior, ktory dotyczy kontroli j@gkdmiedzy kolejnymi
fazami (etapami) procesu technologicznego wykonaohat.

1.4.44. Odbiér ogciowy — odbidr czsci obiektu, instalacji lub robdt, stanagy etapow
calas¢. Do odbiorow czsciowych zalicza si réwniez odbiory fragmentow instalacji, ktére w
dalszym etapie roboét przeznaczoneals zakrycia. Jako odbior gxiowy traktuje st rowniez
odbidr robot zlecony jednemu spéd wykonawcdw (podwykonawcy).

1.4.45. Odbioér kacowy — odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowegn), podczas,
ktérego nasipuje sprawdzenie zgodém wykonania obiektu z projektem, polskimi normami
oraz przepisami techniczno-budowlanymi. Podczasioodb koncowego dokonuje si
sprawdzenia wszystkich instalacji specjalistyczngwhtym elektrycznych), szczegdlnie pod
katem ich prawidtowego | bezpiecznego dziatania.

1.5. Informacje o trenie budowy.

Na terenie placu budowy znajdigic nastpujace sieci:
- kablowa nn.
- kanalizacyjna deszczowa
- cieptocig
Na terenie budowy istnieje movos¢ dostpu do wody, i kanalizacji oraz energii
elektrycznej.

1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot, przekazanie placu budowy.

Zamawiajcy (Inwestor) przeka wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie
okreslonym w umowie (kontrakcie), wska oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i
urzadzenia podziemne i naziemne oraz ewentualne regetgezyjne a tale dos¢p do wody,
energii elektrycznej i sposob odprowadzai@kow.

1.7. Zabezpieczenie intereséw 0séb trzecich.
Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganiewidzujacych przepisOw oraz

powinien zapewri ochrore wkasndgci publicznej i prywatnej. Istniege w terenie instalacje
naziemne i podziemne lub znaki geodezyjne powinggydzczegotowo zaznaczone na planie



sytuacyjnym i wskazane Wykonawcy przez Zamayeego (Inwestora) przy przekazaniu
placu budowy. Wykonawca jest zobawany do szczegdétowego oznaczenia instalacji i
urzadzen, zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, azetaklo natychmiastowego
powiadomienia layniera budowy i Wiéciciela instalacji i urzdzer, jezeli zostam
przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji rob#ykonawca jest odpowiedzialny za
szkody w instalacjach i ugdzeniach naziemnych podziemnych pokazanych na eplani
zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie myykania rob6t budowlanych.

1.8. Wymagania dotycace ochronysrodowiska.

Wykonawca bdzie podejmowat wszystkie niegine dziatania, aby stosowai¢ do
przepisow i normatywow z zakresu ochroftpdowiska na placu budowy i poza jego
terenem. Bdzie unikat szkodliwych dziata szczegdlnie w zakresie zanieczys#cze
powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu léhnszkodliwych dlasrodowiska i
otoczenia czynnikbw powodowanych dziatalcia przy wykonywaniu robot budowlanych.

1.9. Warunki bezpieczéstwa pracy i ochrona przeciwpaarowa na budowie.

Wykonawca bdzie przestrzegat obowdujacych przepiséw przy realizacji rob6t w
zakresie BHP. W szczegokw jest zobowizany wykluczy prag pracownikébw w
warunkach niebezpiecznych dla zdrowia i niespehcigh odpowiednich wymafa
sanitarnych. Wykonawca dostarczy na bugavedzie utrzymywat wyposaenie konieczne
dla zapewnienia bezpiedmtwa, a take zapewni wyposanie w uradzenia socjalne oraz
odziez wymagan dla pracownikow zatrudnionych na placu budowy.renik budowy jest
zobowhzany do spormizenia planu bezpieczgtwa i ochrony zdrowia. Wykonawcgdzie
przestrzegat obowtujacych przepisow w zakresie bezpietzigva paarowego. Wykonawca
bedzie stale utrzymywatl wypogenie przeciwpgarowe w stanie gotowoi, zgodnie z
zaleceniami odpowiednich przepiséw bezpiéshea przeciwpgarowego.

1.10. Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca jest zobowtany do:

- przedstawienia Inspektorowi nadzoru inwestorskidgm Zamawiagcemu projektu
zagospodarowania placu budowy lub szkicow plandgamizacji i ochrony placu
budowy i uzyskania jego akceptaciji,

- ogrodzenia i utrzymania padku na budowie,

- wihasciwego, zgodnie z projektem zagospodarowania, ekfadia materiatow i
elementow budowlanych,

- utrzymania w czysk&ei drog publicznych i chodnikédw przy placu budowy,
szczegolnie w okresie wywozu ziemi z wykopow.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
2.1.1. Wymagania ogolne dotygce wiaciwosci materiatdw i wyrobow

Przy wykonaniu robdét elektrycznych mpdy¢ stosowane wykznie materiaty
0 wiasciwosciach uytkowych umaliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie wymagaodstawowych, ok&onych w art. 5 ust. 1 pkt. 1
ustawy PRAWO BUDOWLANE - dopuszczenie do obrotuowpzechnego stosowania
w budownictwie, a take powinny by¢ zgodne z wymaganiami olklenymi w specyfikaciji
technicznej.

2.1.2.7r6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek
materialdbw przeznaczonych do robot, Wykonawca manmidzek przedstawi Inspektorowi
nadzoru szczegoétowe informacje dotyoz materiatow jak rownieodpowiednigwiadectwa,
certyfikaty i atesty. Przez caly okres trwania bugowykonawca winien przechowywa
dokumenty stanowte podstaw ich wykonania, a tale cgwiadczenia dotyce wyrobdéw
budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekciedoldanym. Wykonawca
zobowhzany jest, abyiywane materiaty w sposobagty spetnialy wymagania SST w czasie
realizacji robot.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zastosowamateriatbw pochodzenia

miejscowego, Wykonawca przedstawiynierowi budowy wszystkie wymagane dokumenty
pozwalajce na korzystanie z tegérodia oraz okrélajace parametry techniczne tego
materiatu.

2.1.3. Materiaty i wyroby dopuszczone do obrottosswania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie malgr elementy budowlane
i urzadzenia wbudowane, montowane lub instalowane w igatealizacji rob6t budowlanych
odpowiadaty wymaganiom okilenym w art. 10 ustawy PRAWO BUDOWLANE oraz
specyfikacji techniczne;.
Wykonawca, uzgodni z #ynierem budowy sposob i termin przekazania infojmac
0 przewidywanym gyciu podstawowych materiatdw oraz elementow korkstyjnych do
wykonania robot, a tale o aprobatach technicznych lub certyfikatach zgédn

2.1.4. Materiaty nie odpowiadgje wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przgkdiawe na plac budowy, ktore
nie uzyskaj akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego pawirby¢ niezwiocznie
usungte z placu budowy. W uzasadnionych przypadkachekisp nadzoru w uzgodnieniu
z projektantem i Zamawiggym (Inwestorem) mge pozwolé Wykonawcy na wykorzystanie
materialtdbw lub elementéw budowlanych nie odpowiadagh wymaganiom okisgonym
w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji teatmmej. Konieczna jest w tym przypadku
zmiana cen tych materiatow lub elementow. zd§arodzaj robot, w ktérym znajdupie nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na mwelasyzyko, licac sk z jego
nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem



2.1.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jali dokumentacja projektowa lub, SST przewidumazliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inspektora o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodmized wyciem tego materiatu, albo
w okresie dtaszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wagg/maganych
przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowadyaj materiatu nie ni@ by pdzniej
zmieniany bez zgody hyniera budowy.

2.1.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni prawidtowe sktadowanie i zabszggnie materialdbw na placu
budowy. Miejsca czasowego skladowania materiat@us lzlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem naddab poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawic zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

Tymczasowe miejsca sktadowania materiatow halejac w projekcie zagospodarowania
placu budowy.

Do czasu, gdy materialy ¢da uzyte do robdt, naley je zabezpieczy przed
zanieczyszczeniami i uszkodzeniami, aby zachowagjas jakos¢ | witasciwosci 1 byty
dostpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powiniert,bgo najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajcego wymaganiom okémnym dla podsypki stosowanej do robo6t budowlano-
drogowych.

2.2.2. Folia

Folia stiaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgngowinna by
folig kalandrowan z uplastycznionego PCW o grdicood 0,4 do 0,6mm, gatunku I, i ndie
trwala niebieslq barwe. Folia powinna b§ wykonana z tworzywa, ktore w temperaturz€Q0
ma wydtzenie przy zrywaniu, co najmniej 200%.

2.3.Elementy gotowe
2.3.1. Przepusty kablowe — rury ostonowe

Przepusty kablowe i rury instalacyjne powinny ¢byykonane z materiatow
niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych nmesglznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Ruryzywane do wykonania przepustow powinny¢by
dostatecznie wytrzymate na dzialzg na nie obgienia. Wrtrza scianek powinny b§
gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzagca ich powierzchng dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli. Na przepusty kablowe nale stosowé rury z polietylenu PEH. Rury powinny
odpowiadé wymaganiom normy.

Rury na przepusty kablowe naje przechowywé& na utwardzonym placu,
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonyatdpch uszkodzeniem.
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2.3.2. Kable.

Kable wywane do éwietlenia powinny spetntawymagania PN-93/E-90401. Naje
stosowé kable o nagiciu znamionowym 0,6/1 kV, czterglowe o zytach miedzianych
w izolacji polwinitowej.

Bebny z kablami naley przechowywé& w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi ipdsezdnim dziataniem promieni
stonecznych.

2.3.3.Zrodaswiatta i oprawy

Dla dcswietlenia stosowa zrodta swiatta i oprawy posiadage odpowiednie atesty
i certyfikaty. Ze wzgtdu na wysok skutecznéé swietlna, trwatcs¢ i statd¢ strumienia
swietihego w czasie, przewiduje ¢si zastosowanie  wysokagmych lamp
metalohalogenkowych.

Oprawy powinny charakteryzowasic szerokim ograniczonym rozsytefwiatta. Ze
wzgleddéw eksploatacyjnych stosowanalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewmnymi komory lampowej min. IP 55. Elementy
oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinrby¢ wykonane z materiatdw
nierdzewnych.

Oprawy powinny b¥ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeiiseej
niz =5*C i wilgotnasci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80%i w opakowaniach
producenta.

2.3.4. Stupy éwietleniowe

Stupy gwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentapjojektows. Dla
oswietlenia naley stosowa typowe stupy éwietleniowe stalowe unidiwiajace
zamontowanie opraw na wysako 12m. Stupy powinny przernié obchzenia wynikajce z
zamontowania opraw oraz parcia wiatru dla Il strefiatrowej. W dolnej cgci stupy
powinny posiada wneke zamykam drzwiczkami. Wika powinna by przystosowana do
zainstalowania wewgtrz stupa izolowanych z¢z kablowych 25A z przytzeniem kabli o
przekroju do 50 mm?2.

Elementy powinny b§ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanyc
w dokumentacji projektowej. Spoiny nie mpwykazywa& peknigé, a otwory na elementy
taczace nie powinny mi& podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupow i masztéwéwietleniowych na placu budowy, powinno doyga
wyroéwnanym podteu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekezvna mgkkiego.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Wykonawca jest zobowzany do uaywania takiego spezu, jaki nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spek powinien by zgodny
z wymaganiami okrdonymi w specyfikacjach technicznych dla konkretmyodzajow robot.
W przypadku braku ustalenv specyfikacjach technicznych niezlma jest akceptacja spta
przez Irzyniera budowy. Jeeli w specyfikacji technicznej przewidziano #Aiwosé
wariantowego gycia sprztu, Wykonawca uzgodni z tgnierem wybor sprgu. Wykonawca
przedstawi Iaynierowi budowy kopie dokumentow potwierdgajch dopuszczenie spitn
do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisarakikdlwiek sprzt, maszyny
i urzadzenia niegwarantage realizacji umowy magby¢ zdyskwalifikowane przez kyniera
i niedopuszczone do realizacji rob6t.

3.2. Sprzt do wykonania Gwietlenia

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wykagai¢
mozliwoscia korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych jak@¢é robot:
- samochodu specjalnego linowego z platiprmalkonem,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
- zurawia samochodowego,
- przyczepy do przewenia kabli
- samochodu samowytadowczego
- samochodu skrzyniowego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania tylko takiginodkéw transportu, ktore
beda okreslone w projekcie organizacji rob6t oraz jakie niptyma niekorzystnie na stan i
jakosé transportowanych materiatéwSrodki i urzdzenia transportowe powinny by
odpowiednio przystosowane do transporty materiaiflementow, konstrukcji, ugdzen itp.
Niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrychnyV czasie transportu naje
zabezpieczy przemieszczane przedmioty w sposOb zapohiegajich uszkodzeniu.
Zatadowanie i wytadowanie przedmiotow, anizen itp. o duzej masie wzgidnie duym
gabarycie naley przeprowadza za pomoeg dzwignic lub postuguic sk pomostem-
pochylna. Przy przeweeniu materiatow, urgdzer itp. Nalezy przestrzega aktualnych
przepisow BHP a przy zatadunku, transporcie i wytddl ecznym, aktualnych przepisow
dotyczcych kcznego przenoszeniagarow.

4.2. Transport rur ostonowych

Podczas transportu rur najezabezpieczy je przed uszkodzeniami. W tym celu
naley:

- przewoz¢ rury wylacznie samochodami skrzyniowymi,

- chronk powierzchnie i kace rur przed uszkodzeniami pochacymi od skrzyni
tadunkowej, zawiesiadvigowych,

- wskazane jest transportowanie rur w opakowaniuytdmym , tj. w pakietach
tasmowych, przy sktadowaniu na wysakn 2 pakietéw lub na paletach w zwojach o
dtugasci do 100m,

- dhugas¢ skrzyni tadunkowej winna léytaka, by wolny koniec tadunku nie wystawat
poza skrzyng (wyj. 1m),

- rury w kregach powinny lge¢ na ptasko catpowierzchm zwoju,

- niedopuszczalne jest zrzucanie rur i elementowrmoshodu,

- rury transportowane luzem zabezpiecpyzed obcieraniem o burty,

- w temperaturach ujemnych, mimo znacznej odpainpolietylenu wysokiej gstdsci
prace tadunkowe natg prowadzé szczegolnie uwanie,

- akcesoria, kolana, trojniki, g@pki powinny by pakowane w zestawy o liczbie
elementow zaleych od rozmiaréw.

4.3. Transport kabli

Kable naley transportowé z zachowaniem nagiujacych warunkow:

- kable naley przewozé na lzgbnach; dopuszczagsprzewaeni kabli w kegach, jeeli
masa kggu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenigestenisza ni +4°C,
przy czym wewatrzna srednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-to krotna
srednica zewetrzna kabla,

- zaleca si przewaenie lgbnéw z kablami na specjalnych przyczepach, dopasgez
przewaenie kebndéw z kablami w skrzyniach samochodéwezarowych lub na
przyczepach,

- bebny z kablami w skrzyniach samochodoéw powinny bgtawione na kragdziach
tarcz, a tarcze powinny byrzymocowane do dna skrzyni samochodu tak, abpy
nie mogty s¢ przetaczé, stawianie w sposob inny jest zabronionezgkkabla naley
uktad& ptasko,
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- zabronione jest przebywanie osOb w skrzyni samachad czasie przew@nia
bebndw,

- umieszczanie i zdejmowaniecinéw z kablami ze skrzyni samochodu zalega si
wykonywa za pomoe zurawia, swobodne staczaniebndw oraz zrzucanie &gow
jest zabronione.

4.4. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania <wietlenia winien wykaza si¢

mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu specjalnego linowego z platfprialkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewenia kabli,
- samochodu samowytadowczego.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z nkamai transportu wydanymi przez
wytwornig dla poszczegolnych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z umow lub
kontraktem, za ich zgodé® z dokumentagqj projektowa i wymaganiami specyfikacji
technicznych, projektem organizacji rob6t oraz peteami Irzyniera budowy. Wykonawca
ponosi odpowiedzialisé za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsoi
wszystkich elementéw roboét zgodnie z wymiaramigdreymi okrglonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi na spiie przez layniera budowy. Naspstwa bédu
popetnionego przez Wykonawcprzy wytyczaniu obiektu i wyznaczeniu robotdb
poprawione przez Wykonawma wiasny koszt zgodnie z wymaganiamiyimera budowy.
Sprawdzenie wytyczenia robot przezzyniera budowy nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadng. Decyzje Imyniera budowy dotycice akceptacji
wyboru materiatow, elementow budowlanych, element@Wwot, wyboru sprgu i innych
ustalé odnoszcych s¢ do wykonywanych robotdala oparte na wymaganiach okienych w
umowie, dokumentacji projektowej, specyfikacji teznych a take normach.

Polecenia Inyniera budowy przekazane wykonawaydlp spetnione nie piniej niz w
wyznaczonym czasie, pod gim zatrzymania budowy. Skutki finansowe z tego tyfdunosi
Wykonawca. Wykonawca zapewni uprawnionego gepddbry w razie potrzeby dulzie
stuzyt pomoa Inzynierowi budowy przy sprawdzeniu lokalizacji iednych wyznaczonych
przez Wykonawe. Wykonawca zabezpieczy &igounktow odwzorowania zatona prze
geodet.

5.2. Projekt zagospodarowania placu budowy i orgamacji budowy.

Dla wigkszych placow budow Wykonawca opracuje lub zapewpracowanie
projektu zagospodarowania i organizacji placu budow

5.3. Projekt technologii i organizacji montau.

Montaz elementow prefabrykowanych lub elementéw konstyjrikech o wikszych
gabarytach lub masie powinien dyrowadzony na podstawie projektu technologii i
organizacji montau. Wykonawca jest zobowaany, przy wykonywaniu obiektu metpd
montau, prowadzt dziennik montau.

5.4. Czynndci geodezyjne na budowie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe, zgodndokumentagjprojektow,
wytyczenie wszystkich nowoprojektowanych obiektéwgz uprawnionego geodetktory
przeniesie wysok&i z reperéw, wyznaczy kierunki i spadki zgodniedakumentagj
projektowa. Wykonawca zapewni odpowiednie oznakowanie i zpieezenie przed
uszkodzeniem statych i tymczasowych reperow i spaiktow odwzorowania zatonej
przez Irkyniera budowy.

5.5. Likwidacja placu budowy.
Wykonawca jest zobowzany do likwidacji placu budowy i petnego upgadkowania

terenu wokot budowy. Upatnigcie terenu budowy stanowi wymog oklany przepisami
administracyjnymi o potglku.
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5.6. Wykonanie robot.
5.6.1. Wymagania ogolne dotyce wykonawstwa.

Ogodlne wymagania dotygze wiaciwosci wykonania robdét budowlanych
przedstawiono povwag).

5.6.2. Zakres wykonywanych robot.

- trasowanie linii kablowych,

- wykonanie wykopow pod kabl&wietleniowe,

- uktadanie kabli wielgytowych YAKY i YKY,

- uktadanie rur ochronnych z polietylenu typu AROT,
- obrébka kabli,

- monta opraw dwietleniowych,

- monta stupdw,

- wykonanie uziomoéw (bednarka igby miedziowane),
- prace montaowe w rozdzielniach elektrycznych,

- préby montaowe,

- dokumentacja powykonawcza,

- odbior robot.

5.6.3. Trasowanie linii kablowych
Trasowanie linii powinno khywykonane prze uprawnionego geadet
5.6.4. Roboty ziemne.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okawk
sprawdzenia zgodioi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowegzooceny
warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robot zigein powinna by dobrana w
zaleznosci do gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gnunt
Wszystkie prace ziemne mushy¢ prowadzone wg zasad podanych gepbraz zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-06050: 1999 ,Geotechnika eb&y ziemne — wymagania
0golne”. Przed przyspieniem do wykopow nahy sprawdzt, czy w strefie planowanego
wykopu nie znajdyj sie urzadzenia podziemne. Istnigie uradzenia podziemne néig
zabezpiecz§, za zgod jego widciciela lub uytkownika. Zasypanie natg wykona
warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami ecznymi lub zagszczarlg
wibracyjmm umailiwiajaca oskagniccie maksymalnego dla danego gruntu stopnia
zag;szczenia. Polewanie wgdzasypywanego piasku i ziemi przed ubijaniem, pay®d
lepsze zagszczenie gruntu.

Wykop rowka pod kabel powinien &yzgodny z dokumentagjprojektows ST lub
wskazaniami layniera budowy. Wydobyty grunt powinien dgktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny bywykonane w sposob zapewniey im stateczn&. W
celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avadopadow atmosferycznych, naje
powierzchn¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegacy do wykopu.

Zasypanie rowu kablowego dokdngiskiem. Zasypanie nalg wykona warstwami grubi
od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjrma. Zagiszczenie
nalezy wykonywa w taki sposob, aby nie spowodawaszkodzé fundamentu lub kabla.
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, fale
rozplanowa w poblizu lub odwie¢ na miejsce wskazane w ST lub przezyhiera budowy.
Ochrorg elementow stalowych i betonowych posadawsupow i fundamentéw przed
szkodliwymi wptywami wykoné nalezy zgodnie z normp PN-E-05100-1:1998 pkt. 7.6.
Elementy stalowe i ich patzenia w cgsci podziemnej naley dodatkowo zabezpieczy
przed korozj lakierem lub magsasfaltova.

5.6.5. Monta masztow éwietleniowych.

Przed ustawieniem masztow naleprzeprowadzi monta w pozycji lezacej belek
montaowych. Monta opraw zaleca siw maksymalnym stopniu prowadzz samojezdnego
podnanika z koszem. Odchytka osi masztu od pionu, p® jagtawieniu, nie mae by
wigksza ni 0,001 wysokéci masztu. Maszt natg ustawt tak, aby jego wegka znajdowata
si¢ po przeciwlegtej stronie boiska.

5.6.6. Monta opraw

Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej
dziatanie (sprawdzenie @@iecenia s§ lampy). Oprawy montowane mushyc¢ czyste.
Nalezy stosowd przewody kabelkowe 3ytlowe o przekroju 2,5 mm2. 6 przewoddéw
zalezna jest od iléci opraw i od klasy, w jakiej wykonano oprawDprawe nalezy przylaczye
w taki sposoOb, aby przewdd ochronny miatgoaknie z korpusem zewtnznym oprawy
(w przypadku opraw w | klasie), a przewdd neutratrtyzonkiem lampy, natomiast przewod
fazowy przez bezpiecznik ze stykignodkowym. Monta opraw zaleca siw maksymalnym
stopniu prowadZi z samojezdnego podiroka z koszem.
Zaktadaniezrédetswiatta do oprawy naley wykona po catkowitym zainstalowaniu opraw.

5.6.7. Ukladanie kabli

Rowy kablowe naley kopa na gkbokas¢ o 10 cm weksz niz okrelona w
dokumentacji gibokas¢ utozenia kabli. Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez
fachowe staby geodezyjne. Kable powinny byukladane w sposob wyklucaay ich
uszkodzenie przez zginanie, @kanie, rozciganie itp.. Temperatura otoczenia przy
uktadaniu kabli nie powinna lbymniejsza od 0*C. Kabel nioa zga¢ jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym pronfiggigcia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy i
10-krotna zewsetrzna jegcsrednica.

Bezpdrednio w gruncie kable nalg na gkbokasci 0,7 m z doktadnieia + lub - 5 cm
warstwie piasku o gruloi 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku, a nagpnie
warstwg gruntu rodzimego, o co najmniej 15 cm. W przypadkwntu piaszczystego
dopuszcza si uktadanie kabli bezgoednio na dnie wykopu bez stosowania posypki
piaskowej. Sposob przykrywania kabla rglevykona uwzgkdniajac zalecenia zawarte w
projekcie ladz zgodnie wytycznymi wigiciela uradzer. Piasek powinien odpowiaéla
wymaganiom okrdonym dla podsypki stosowanej do rob6t budowlanmgdwych oraz nie
zawier& domieszek ilastych lub innych zanieczys#cze

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdaatej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem i nie wkszej nz 35 cm, nalgy uktada& foli¢ koloru niebieskiego o szerol®
min. 20 cm. Krawdzie folii powinny wystawé, co najmniej 5 cm poza zewtrzng krawedz
utozonych kabli. Wszystkie roboty przygotowawcze unglevykonywa tak, aby utaenie
kabla na warstwie 10 cm piasku i przykrycie godgfofiogto s¢ odby jednego dnia.
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Po wykonaniu rowéw kablowych Wykonawca oberéany jest umgiwié¢ przejazd i
przegcie przez rowy, budag mostki o odpowiedniej wytrzymadoi.

Wykopy w miejscach dogbnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach #yale

zabezpieczy porgczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,Osobom noostym wsgp
wzbroniony”, a w nocywiattami ostrzegawczymi.

Przegcia dla pieszych powinny By wyznaczone w miejscach

zapewa@jch

bezpieczéstwo. W miejscach prz& przez rowy naley wykona pomosty o szerokaoi

dostosowanej do intensyw§w ruchu, jednak nie mniejszej mi0,75m dla ruchu
jednokierunkowego i 1,2m dla ruchu dwustronnegaefeia powinny zabezpieczone by
barien, sktadajca sie z deski krawznikowej o wysokéci 0,15m i pogczy ochronnej na

wysokaci 1,1m.

Przy ukfadaniu kabla nalg ustawt beben z kablem na poatku rowy kablowego i
rozwija¢ kabel do goéry. Przy dostarczeniu kabli bebridw odcinek kabla natg rozwijac w
poblizu rowu, a nagpnie uklada kabel w rowie. Kabel naky uktad& swobodnie, bez

nachgania, aby tworzyt ling lekko ,wezowat”. Przy uktadaniu w jednym wykopie kabla
zasilapcego dwietlenie uliczne oraz kabla do sterowandavietleniem ulicznym oba te kable

mozna uktadé obok siebie (bezadnego odgpu). Dotyczy to tylko kabli ewietleniowych.

Kabel po utgeniu, lecz przed zasypaniem powiniert loglebrany przez Inwestora wedhie
przez jego petnomocnika oraz zinwentaryzowany prg@awnionego geodgtDopiero po
tych czynnéciach mana kabel zasyga
w ziemi na catej swej diuga powinien posiada oznaczniki

Kabel utaony
indentyfikacyjne.

Zaleca si przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 2

metrowych zapaséw. Po wykonaniu linii kablowej aglgoomierzy rezystangj izolaciji
poszczegolnych odcinkow kabla induktorem o geipi nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie me by mniejsza ni 20 MQ/m.
Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych ggizer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalr

odlegta¢ w cm

na

3]

kanaty

Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego Pionowa przy - °Z1oma
: - przy
skrzyzowaniu Zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na Nge

1 : o 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na ngge

2 : L N 50 10
znamionowe sieci wasze nk 1 kV

3 | Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplneg, 50 *) 50
gazowe z gazami niepalnymi

5 |Rurochgi z cieczami palnymi 50 *) 100

6 | Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [1§
Czeséci podziemne linii napowietrznych (ustgj, _

7 . 80
podpora, obeizka)

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
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5.6.8. Uktadanie rur ostonowych i kabli w rurachoo®wych

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley
uktada& w przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed dostawaniem
sig do ich wrtrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skomyen kabli z
istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca wiykonywanie przepustow kablowych
metody wiercenia poziomego.

Glebokas¢ umieszczenia rur ostonowych w gruncie, mierzonapowierzchni terenu do
gornej powierzchni rury powinna byvykonana zgodnie z dokumentaprojektows oraz ST
i powinna wynosi, co najmniej:
- 50 cm przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikadita kabli dwietleniowych
- 70 cm przy uktadaniu kabli w terenie bez nawierzchn
- 100 cm przy uktadaniu linii kablowych w gziach drdg i ulic przeznaczonych dla
ruchu kotowego.
W jednej rurze powinien ldyutozony jeden kabel albo jedna trojfazowaarkia kabli o
napkciu znamionowym nie przekracaaym 12/20 kV. Srednica wewagtrzna rury nie
powinna by mniejsza ni 50 mm i jednoczaie nie mniejsza @i
- 1,5-krotna zewetrznasrednica kabla w przypadku uenia w otworze pojedynczego
kabla
- 3,5-krotna zewetrzna srednica kabla jedmgytlowego w przypadku ulenia w
otworze trojfazowej wizki trzech lub czterech kabli jedindowych.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia rznie powinny opiera sie o
krawedzie otworéw i powinny b w tych miejscach uszczelnione. Zalecawykonywanie
uszczelni@ z materialu widknistego (np. sznura konopnego)cgiistycznych pianek
uszczelniajcych dz glowic zakdiczeniowych przepustow. Nale przyjaé rozwiazanie
zgodne z projektem wykonawczym.

5.6.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpgeraowej

W instalacjach gwietlenia mana instalowé oprawy gwietleniowe:

- klasy | pod warunkiem zastosowania ochrony doda#digwzed porzeniem poprzez
szybkie wyhczenie.
- Klasy Il niewymagajce zadnej ochrony dodatkowej przed pggaiem.

Ochronie przeciwpotaniowej podlegaj metalowe stupy @vietleniowe, oprawy
oswietleniowe klasy | w obudowie metalowej, drzwicakkonstrukcje wsporcze tabliczek
bezpiecznikowych w stupach swietleniowych, ogolnie dogpne obudowy metalowe
rozdzielnic dwietleniowych. Przewdd ochronny PE najle przylaczy¢ do zaciskdw
srubowych specjalnie do tego przewidzianych. Przewadhronne naley wykona z
materialtdw i w sposob przewidziany w dokumentaejthinicznej. Przewody ochronne i
uziomy naley zabezpieczyprzed korozj w sposob trwaty.

5.6.10. Monta urzadzen zabezpieczagych.

Kazde zrédto swiatta umieszczone w jednej oprawiénetleniowej na stupie natg
zaopatrzy na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczeogkowe o pgdzie
znamionowym zalenym od poboru mocy zainstalowanyctodet swiatet, jednak nie
mniejszym ni 4A.

W przypadku latarni naky stosowdé zlacza bezpiecznikowe stupowe umieszczane w
wnekach latarni. Zabezpieczenie oprawy na tabliczcapieeznikowej wykonéa zgodnie z
projektem lub ST.
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5.6.11. Monta szafki sterujco - zasilajcej

Montaz szafki sterujco - zasilajcej naley wykona& wedtug instrukcji montau
dostarczonej przez producentaczia i fundamentu.
Instrukcja powinna zawietawskazowki dotyczce montau i kolejngci wykonywanych
robo4t, a mianowicie:
-wykopu pod fundament,
-monta& fundamentu,
-ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
-wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
-podhczenie do szafy kablisavietleniowych,
-zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.6.12. Uziemienia

Uziemienie polega na pgidzeniu czsci przewodzacych dosgpnych z uziomami w
sposob powodggy samoczynne ogtzenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych. Zalec
si¢ wykonywanie uziomu tmowego, uktadar w jednym rowie z kablemswietleniowym,
bednarl ocynkowa 30x4 mm, ktGra nagbnie powinna b§ wprowadzona do wk latam i
szafy gwietleniowej i pohczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te megetnid rowniez
rol¢ zaciskow probierczych. Ewentualngczenie odcinkdw bednarki nale wykonywa
przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dykfadana ptyciej i 0,6m o ile dokumentacja techniczna
nie stanowi inaczej i powinna byasypana gruntem bez kamiemjru i gruzu.

Dodatkowo przy szafie saietleniowej, na kacu linii o$wietleniowej i na kacu kadego
odgatzienia o diugéci wigkszej ni 200 m, nalgy wykona uziomy, ktorych rezystancja nie
moze przekracza5 omoéw. Zaleca siwykonywanie uziomu gtowego z ayciem petow
stalowych fi 20mm, nie krétszychnR,5 m, padczonych bednatkocynkowam 25x4 mm.
Uziomy pionowe natey pogizy¢ w grunt do gtbokasci zgodnej z zaleceniami projektanta
jednak nie niszej nz 2,5m w ten sposob, aby gornenke uziomoéw znajdowaty &i co
najmniej 0,5m pod powierzchngruntu. Uziomy pionowe wbijane miotami lub kafarare
wzgledow wytrzymatdciowych nie powinny b§ diuzsze nk 3m i naley wykona je z
jednolitych odcinkow. Uziomy pionowe wdgane lub pogizane wibromiotem nakgy
zagkbi¢ na talky gicbokas¢, aby w miag mazliwosci uzysk& wymagam rezystang uziomu
przy zastosowaniu uziomu pojedynczegctystalowe aywane do uziomow pogtanych
nalezy taczy¢ przez spawanie tulejkiadzacej, mdz poprzez skycanie przy stosowaniu
uziemier typu ,GALMAR”. Gérna krawedz uziomy na gtbokasci 0,5 m pontej powierzchni
gruntu. Jeeli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanycldekumentacji projektowej
podanych wartéi rezystancji uziomu, natg wykona uziom skfadajcy sk z dwoch lub
wickszej liczby uziomdéw pionowych adz mieszany uklad uzioméw skladey sk z
uziemier pionowych i poziomych.

Uziomow nie wolno zabezpieczarzed korozj powtokami nieprzewodgymi.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdigymi sk w szafie dwietleniowej i stupach, nahy
taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszyold przekroju uziomu
poziomego.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robot, jakdci materiatow i
elementow, zapewni odpowiedni system kontroli orezliwo$¢ pobierania probek i badania
materiatéw. Dla zteonych i trudnych technicznie obiektéw powinientlppracowany przez
Wykonawe Program Zapewnienia Jaa. W przypadku, gdy Wykonawca posiada
certyfikat ISO 9001, jest zobowzany do opracowania programu i planu zapewniekias§a
zgodnie z wymaganym certyfikatem.

6.2. Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenigcian wykopu powinno by zgodne z
dokumentagj projektowa i ST. Po zasypaniu fundamentow lub kabli nglesprawdzt
wskaznik zag:szczenia gruntu oraz sprawélaposob usuncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robét kablowych nalg przeprowadzi
nastpujace pomiary:
- gicbokasci zakopania kabili,
- grubaci podsypki kablowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- ciagtosci zyt kabli i przewoddw oraz sprawdzenie zgofiridaz za pomag urzadzenia o
napkciu statym nieprzekraczggym 24V,
- pomiar rezystancji izolacji poszczegolnych odéwkkabla induktorem o naggiu nie
mniejszym ni 2,5kV; rezystancja izolacji kdejzyty kabla wzgtdem pozostatych zwartych
i uziemionych odniesiona do temperatury@@owinna by nie mniejsza w linii kablowej o
napkciu znamionowym do 1KkV i izolacji polwinitowej h2OMQ,
- préba napiciowa izolacjizyt kabla- naley ja wykona napkciem statym, wyprostowanym
lub przemiennym 50Hz. Dopuszcza sivykonanie proby kabli o izolacji polwinitowej
napkciem wolnozmiennym,
- préba szczelnwi ostony-powtoki zewetrznej — sprawdzenie szczehao nalezy wykona
napkciem statym lub wyprostowanym,
pomiar impedancji ¢li zwarciowej przy szybkim wyczeniu jako srodka dodatkowej
ochrony przed poezniem dla stwierdzenia czy szybkie wgzenie jest skuteczne; pomiar
impedancji nalgy wykona dla stupa éwietleniowego najdalszego od stacji
transformatorowej zasilggej dan lini¢ oswietleniows,
- pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uziomdwehronnych i roboczych linii
wzglednie, j&li cata linia jest przyczona do jednej magistrali uziemieg] — pomiar
rezystancji uziemienia przy stupiévaetleniowym najdalszym od stacji transformatorowe;j
- pomiar rezystancji izolacji kabla; rezystancjablka powinna by zgodna z danymi
producenta — dla kabla o nagiu znamionowym nie wiaszym ni 30kV wymagania teasnie
obligatoryjne,
- pomiar pojemngxi kabla; pojemn& kabla powinna by/zgodna z danymi producenta — dla
kabli o naptciu znamionowym nie waszym ng 30kV wymagania teasnie obligatoryjne;
pomiar pojemngci kabla wykona mostkiem do pomiaru pojemsm,
- wielkos¢ zwisow i stan przewodow,
- odlegta¢ przewoddw od drzew, ziemi, konstrukcji, kepyvanych i bliskich obiektow,
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- zgodnd¢ faz w linii przewidzianej do réwnolegtegaczenia z ina linia,

- prawidtowa¢ kierunkdw wirowania silnikéw w linii 0 napciu Un mni3ejszym i 1kV,
Ponadto naley sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem rozplanowanie
nadmiaru ziemi.

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty niespetni@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach
ST zostan przez Irkyniera budowy odrzucone. Wszystkie elementy roktiire wykazug

odstpstwa od postanowie SST zostam rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.
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7. OBMIARY ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Zgodnie z zargzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 winéa 2004r przedmiar
robGt powinien zawiekazestawienie przewidzianych do wykonania robét pmeswych w
kolejnasci technologicznej ich wykonywania, ze szczegotowwmpisem oraz wskazanie
wiasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odhiorrobét budowlanych z
wyliczeniem i zestawieniem i4oi jednostek przedmiarowych robo6t podstawowych.sSpi
dziatow przedmiaréw robét powinien przedstawbpdziat wszystkich robot budowlanych w
danym obiekcie wedtug Wspolnego Stownika ZamdwiBalszy podziat przedmiaru robot
nalery opracowd wedtug statystyki ustalonej indywidualnie lub nedptawie systematyki
stosowanej w publikacjach zawiegaych normy naktadow rzeczowych. Tabele przedmiarow
robét powinny zawier@ pozycje przedmiarowe odpowiade$ robotom podstawowym.
Ogdlne zasady obmiaru robot dotyczumow =z wynagrodzeniem kosztorysowym
Wykonawcy. Obmiar roboétdolzie okréla¢ faktyczny zakres rob6t wykonywanych zgodnie z
dokumentagj projektows i specyfikacy techniczim w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powidgigniu Irzyniera budowy o
terminie i zakresie obmierzanych rob6t. Powiadomiggowinno naspi¢, na co najmniej 3
dni przed tym terminem.
Wszystkie wyniki obmiaru wpisywanea sdo ksazki obmiarow. Ksizka obmiaréw jest
niezlgdna do udokumentowania wykonanych robét ukggajh zakryciu lub zanikagych,
roboét rozbiérkowych oraz zwzanych z remontami modernizadyb przebudow obiektow
budowlanych. Jakikolwiek bl lub opuszczenie (przeoczenie) wsdach podanych w
przedmiarze lub w specyfikacji technicznej nie 2zvieal Wykonawcy od obowzku
ukonczenia wszystkich robot. Korekta ewentualnyckdbiv lub pomingtych pozycji w
przedmiarze wymaga pisemnego wapstnia Wykonawcy i akceptacji przez zimiera
budowy po porozumieniu z Zamawjaym, jezeli zawarta umowa nie Sstanowi inaczej.
Obmiaru wykonanych robot dokonuje kierownik budowy.

7.2. Jednostka obmiarowa zasady okétania ilosci robot i materiatow.

Dlugasci pomidzy wyszczegoélnionymi punktamétls poziomo, wzdta linii osiowe;j
i podawane w metrach. zili szczegbtowe specyfikacje techniczne nie wymagip
okreslonych robdét inaczej, obfosci beda wyliczane w ms3, powierzchnie w m2a sgrz
urzadzenie w sztukach. Przy podawaniu digpo obgtosci i powierzchni stosuje si
doktadnd¢ do dwoch znakdw po przecinku. 4, ktdre mag by¢ obmierzone wagowo ¢da
wazone w kilogramach lub tonach.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvc Jezeli
urzadzenia te lub spegt wymagaj bada atestujcych, to Wykonawca przedstawi
Inzynierowi budowy wane swiadectwa. Wszystkie ugdzenia i sprgt pomiarowy lada przez
Wykonawe utrzymywane w nale/tym stanie przez caty okres trwania budowy.ddeenia i
sprzt pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robot, wgeatpa akceptacji layniera
budowy lub zargzdzapcego realizagjbudowy.
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7.4. Czas prowadzenia pomiarow.

Obmiary naley przeprowadza przed czsciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robét, a tate w przypadku wyspujacej diuzszej przerwy w robotach. Obmiar
robét zanikagcych naley przeprowadza w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
ulegapcych zakryciu przeprowadzaegsprzed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub ohlgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami dotonymi do ksizki
obmiaréw, wzgtdnie umieszczonymi na karcie obmiarowe;j.

7.5. Wymagania szczegoétowe dotygze przedmiaru i obmiaru robét.

Ogodlne warunki obmiaru robét podano paejy Podstaw dokonywania obmiaréw,
okreslajacy zakres wykonywanych w ramach poszczegdlnych @gomst przedmiar robot,
bedacy integralm czescia dokumentacji projektowe).

Jednostki obmiarowe do poszczegolnych rodzajowtrobo
- monta masztu wraz z wykonaniem wykopu — szt.

- roboty ziemne - m3im

- mont& opraw dwietleniowych — szt.

- wciagganie przewodow do stupow — m (kpl)

- uktadanie rur ostonowych —m

- ukfadanie kabli — m

- mont& uziemieéi — m
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robat.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty
wyniki pozytywne. Wystpuja nastpujace rodzaje odbiorow:

- odbidr robot zanikagych lub uégajacych zakryciu,
- odbidr czsciowy,

- odbidr kaxcowy,

- odbiér po okresieckojmi,

- odbior ostateczny (pogwarancyjny).

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Do podstawowych obowzkéw Wykonawcy naley zgtaszanie Inwestorowi do
odbioru rob6t ugajacych zakryciu lub zanikagych. Odbiér robét ulegaych zakryciu lub
zanikapcych polega na ocenie §ld i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegreakryciu. Odbidr taki édzie prowadzony w czasie uadiwviajacym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania egdlpostpu robot. Gotowst danej
czesci robét do odbioru zgtosi Wykonawca wpisem do driga budowy, przy jednoczesnym
powiadomieniu layniera budowy. Odbioru w/w dokonaziynier budowy.

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- utozone i nie zasypane kable,

- utozone rury ostonowe

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem

8.3. Odbidr czsciowy.

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot.
Odbiorowi podlega:
- rowy kablowe,
- zamontowane oprawy.
Roboty do odbioru ceZciowego zgtosi Wykonawca wpisem do dziennika budowy
jednoczesnym powiadomieniemzimiera budowy.

8.4. Odbidr koncowy.

Odbiér kaicowy kedzie prowadzony w trybie i zgonie z warunkami glkoaymi w
umowie o wykonanie robét budowlanych. Odbioruémvego dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiacego w obecrimi Inzyniera budowy i Wykonawcy spardzapc Protokot
odbioru robo6t budowlanych oraz zgtoszonych wadenek do usurcia przez Wykonawg
W czasie odbioru kicowego Komisja zapoznagst realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie robot
uzupetniagcych i poprawkowych. W przypadku stwierdzenia prikemnisjc niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub uzupelggch, Komisja mee przerwéa swoje
czynnaci i ustalc nowy termin odbioru kicowego. W przypadku stwierdzenige jaka¢
wykonanych robét odbiega nieznacznie od wymaganekuhentacj projektows i
specyfikacg techniczm i nie ma wegkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne tnéato
Komisja dokona poiicen, oceniagc pomniejszosn wartas¢ wykonanych robot w stosunku do
wymaga przyjetych w umowie.
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8.5. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca zolb@any jest przygotowa
nastpujace dokumenty:
- oswiadczenie kierownika budowy o zgodiowykonania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym, warunkami pozwolenia na budpve doprowadzeniu do nalgego stanu
porzadku terenu budowy, tak w razie korzystania z ulicy,asedniej nieruchomii,
budynku lub lokalu.
- dokumentag powykonawcz, tj. dokumentacje projektaw(projekt budowlany, projekt
wykonawczy z naniesionymi zmianami dokonanymi w kdra wykonania robot,
potwierdzone przez projektanta i zimiera budowy, oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,
- dziennik budowy, dziennik monta i ksiazka obmiarow (oryginaty),
- protokoty odbioréw cgciowych, etapowych, robét zanikaych i ulegajgcych zakryciu,
- protokoty z dokonanych pomiardw i baga
- deklaracje zgodrai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw, certyfikaty na

znak bezpieczsstwa,

- $wiadectw jakdci i dopuszczenia do eksploatacji anizea i materiatow,
- dokumentag DTR zamontowanych ugdzen,
- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
Odbiér polega na komisyjnym sprawdzeniu ww. dokutden przy czym w razie potrzeby
mog by¢ dokonane proby lub ,,odkrywki” wskazane przez Kgmis
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9. ROZLICZENIE ROBOT

Zamawiajcy okr&li czy rozliczenie rob6t podstawowychedrie dokonane w
systemie przedmiarowym czy ryczattowym oraz zasptitngci za wykonane roboty.
Nalezy takze okreli¢ sposob rozliczania robo6t tymczasowych np. odwadeigvykopdw,
tymczasowe przektadanie instalacji na placu budomngztowania i inne, a tak prac
towarzysacych np. prace geodezyjne, organizacja ruchu i.inne
Rozliczenia za wykonane roboty dokonywanedab na podstawieswiadectw platnéci
wystawianych przez Wykonawci akceptowane przez gniera budowy. Przégiowe
swiadectwa platnéci sa wystawiane przez Wykonawci akceptowane przez Agniera
budowy na podstawie ,Wykazu rob6t wykonanychsciowo”. Podstaw ptatncci beda ceny
jednostkowe poszczegolnych pozycji zawarte w kagste ofertowym, bdacym
zalcznikiem do umowy. Zasady rozliczania i ptaitioza wykonane roboty magby¢
okreslone w umowie.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa:

a/ jednostka autorska dokumentaciji projektowejicgfikacji technicznej

Pracownia Konstrukcyjna K.G. 62-800 Kalisz ul. Radborska 44

10.2. Przepisy zwjzane

Roboty leda wykonywane w bezpieczny sposoOkgisle w zgodzie z Polskimi
Normami (PN) i warunkami technicznymi wykonywaniaodbioru robét budowlano-
montaowych — cz& V ,Instalacje elektryczne” oraz normy:

1. N SEP-E-004
2. PN-C-89205
3. PN-EN 50086-20

4. PN-93/E-90400

5. PN-IEC 60364-4-41

6. PN-IEC 60364-5-54

\‘

. PN-93/E-90401

8. PN-IEC 60364-5-523

9. PN-87/E-90056

10. PN-IEC 60364-6-61

11. PN-IEC 60364-4-43

12. P SEP-E-0001

Elektroenergetyczne i sygnalipery linie kablowe —
Projektowanie i budowa

Rury z nieplasyfikowanego policklowinylu

Systemy rur instalacyjnych g@oowadzenia przewodow.
Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instalacyjny
uktadanych w ziemi

Kable elektroenergetyczne naligacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napicie znamionowe nie przekraczeg 6/6kV
— Og6lne wymagania i badania.

Instalacje elektryczne w ot@ek budowlanych. Ochrona
przeciwporaeniowa

Instalacje elektryczne w otdek budowlanych. Uziemienia i
przewody ochronne

Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowe] na napicie znamionowe nie przekraczeg
6/6kV. Kable elektroenergetyczne na r@p znamionowe
0,6/1kV

Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Obgialncé¢ diugotrwata
przewodow.

Przewody elektroenergetyczne reg@ przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji polwinitpwe

Instalacje elektryczne w kitasieh budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed gatem
przetzeniowym

Sieci elektroenergetyczne niskiegnapecia. Ochrona
przeciwporaeniowa
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