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1. PODSTAWA FORMALNA I PRAWNA OPRACOWANIA

Podstawa  formalng  opracowania  jest umowa nr  UA/118/WRI/2010
(501H/4433/0548/000) zawarta dnia 30 czerwca 2010 r. pomiedzy miastem Kaliszem
reprezentowanym przez Prezydenta Miasta Kalisza Janusza Pg¢cherza a Uczelnianym Centrum
Badawczym Energetyki i Ochrony Srodowiska Politechniki Warszawskiej z siedziba
w Warszawie przy ul. Nowowiejskiej 25 reprezentowanym przez Dyrektora Centrum
prof. dr hab. Janusza Lewandowskiego.

Podstawami prawnymi ,,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia miasta Kalisza
w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe” s3:

e ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzqdzie gminnym (Dz. U. z 2001 r. nr 142,
poz. 1591 wraz z pdzn. zm.),

e ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. nr 89,
poz. 625 wraz z pdzn. zm.),

e ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

(Dz. U. 22003 r. nr 80, poz. 717 z pdézn. zm.),

e ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2008 r. nr 25,
poz. 150 wraz z p6zn. zm.).

b

Ponadto ze sporzadzaniem ,projektow zalozen do planow...” zwigzanych jest
w sposob bezposredni lub posredni szereg dodatkowych aktow prawnych, do ktorych przede
wszystkim naleza:

e _Polityka Energetyczna Polski do roku 2030” - przyjeta przez Rad¢ Ministréw w roku
2010,

e Strategia rozwoju energetyki odnawialnej” - jako rezolucja Sejmu Rzeczpospolitej
Polskiej z dnia 8 lipca 1999 r. w sprawie wzrostu wykorzystania energii ze zZrodet
odnawialnych byta podstawa do opracowania dokumentu rzadowego przyjetego
przez Sejm RP 23 sierpnia 2001 r.,

e ustawa z dnia 24 lipca 1998 r. o zmianie niektorych ustaw okreslajgcych kompetencje
organow administracji publicznej w zwigzku z reformq ustrojowg panstwa
(Dz. U. 21998 r. nr 106, poz. 668) wprowadzajaca zmiany do Prawa energetycznego,

e ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentow

(Dz. U. 22007 r. nr 50, poz. 331 z p6zn. zm.),

Uczelniane Centrum Badawcze Energetyki i Ochrony Srodowiska PW 5



Zalozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

e Dyrektywa 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dn. 11 lutego 2004 r.
w sprawie promocji kogeneracji opartej na zapotrzebowaniu na cieplo uzyteczne
na wewnetrznym  rynku  energii  (Directive 2004/8/EC  of The Parliament
and of The Council of 11 February 2004 on the promotion of cogeneration based
on useful heat demand in the internal energy market and amending directive
92/42/EC),

e Dyrektywa 2002/91/WE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow,
stanowigca uzupetnienie wczesniejszych wytycznych zawartych w  Dyrektywie
93/76/EWG (SAVE), a takze kontynuacje wymagan zawartych w Dyrektywie 96/61/WE
(IPPC).
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2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania zostat podany w §1 p. 2 ww. umowy. Cze$¢ I Projektu Planu
stanowi ,,Projekt zatozen planu zaopatrzenia...”, ktorego zakres jest wynikiem postanowien
zawartych w Art. 19 Prawa energetycznego, w ktorym stwierdzono:

»~Projekt zatozen powinien okreslac:

1) oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepfo,
energie elektryczng i gaz;

2) przedsigwzigcia racjonalizujgce uZytkowanie energii przez odbiorcow
i uzytkownikow,

3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw
i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla wytwarzanych
w odnawialnych  Zrodlach energii, energii elektrycznej wytwarzanej
w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepla oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych,

4) zakres wspolpracy z innymi gminami.

Przy wykonywaniu opracowania wykorzystywano szereg opracowan wczesniejszych
udostepnionych przez Prezydenta Miasta lub przedsigbiorstwa tematycznie zwigzane.
Szczegolnie wykorzystano nastgpujace opracowania:

¢ Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta Kalisza.
Zmiana studium. Ustalenia studium. Zatacznik nr 1 do  Uchwaly
nr XXXVIII/543/2009 Rady Miejskiej Kalisza z dnia 3 wrzesnia 2009 r. Instytut
Rozwoju Miast, Kalisz, wrzesien 2009,

e Strategia rozwoju Kalisza na lata 2004-2013. Kalisz, listopad 2004. Praca zbiorowa,

e Program ochrony srodowiska dla Kalisza - Miasta na prawach powiatu na lata 2004-
2011. Opracowanie wykonane przez firm¢ Arcadis Ekokonrem Sp z 0.0. z Wroctawia
oraz Wydzial Srodowiska, Rolnictwa i Gospodarki Komunalnej Urzedu Miejskiego
w Kaliszu. Kalisz, kwiecien 2004,

e Miejscowy plan ogolny zagospodarowania przestrzennego miasta Kalisza
na perspektywe roku 2005. Aktualizacja. Opis planu. Kalisz 1991 rok. Zespot
autorski: T. Fraczak i inni. (Jako material dodatkowy poréwnawczy, gdyz obecnie plan

ten przestat obowigzywac),
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e propozycje do ,,planu rozwoju i modernizacji m.s.c. na rok 2010” Prezydenta Miasta
Kalisza z dn. 29 sierpnia 2009 r.,

¢ informacje techniczne z Przedsi¢biorstwa Energetyki Cieplnej S.A. w Kaliszu

e informacje  techniczne z  ENERGI  Elektrocieptownia  Kalisz S.A.
z dn. 16 lipca 2010 .,

e informacje dostarczone przez Wielkopolska Spotke Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Kaliszu z dnia 28 lipca 2010 1.,

e informacje dostarczone przez Koncern Energetyczny ENERGA-OPERATOR S.A.
Oddzial w Kaliszu z dnia 17 sierpnia 2010 r.,

¢ informacje z Wydzialu Rozbudowy Miasta i Inwestycji Urzgedu Miejskiego w Kaliszu
z dn. 16 maja 2010 r. oraz z lipca i sierpnia 2010 r.,

e Informacje otrzymane ze spoldzielni mieszkaniowych, zarzadow budynkow

mieszkalnych i innych witascicieli budynkow mieszkalnych i uzytecznosci publiczne;.
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3. CHARAKTERYSTYKA MIASTA KALISZA

Miasto Kalisz, o polozeniu geograficznym 54°16'N — 18°06'E lezy w poludniowo-
wschodniej stronie Wysoczyzny Kaliskiej nad rzekg Prosng. Miasto utozsamiane jest z nazwa
geograficzng "Kalisia" wymieniang przez Klaudiusza Ptolemeusza w II wieku. Prawa
miejskie nabylo w 1268 r. (1260 r.?). W IX — XII wieku byl to grod z ogrodzeniem na
Zawodziu. Posiada zabytkowe kosScioty: katedre gotycka Sw. Mikotaja (XIII - XIV w.),
ko$cidt 1 klasztor Franciszkanow (XIII —XIV w.), Jezuitow (XVI w.), a czes¢ zabudowy
miejskiej to kamienice XIX wieczne.

Kalisz jest jednym z czterech w wojewddztwie wielkopolskim miast na prawach
powiatu. Zajmuje obecnie powierzchni¢ 69,8 km? (1 stycznia 2000 r. w granice
administracyjne miasta wlgczono sotectwa Dobrzec, Sulistawice i Sulistawice Kolonia -
obejmujace tacznie obszar ok. 14,5 km?).

W 2005 r. miasto zamieszkiwato 108 317 mieszkancéw. W latach 2005 — 2009 liczba
ludno$ci miasta nieznacznie spadta do poziomu 103 067 osob. Srednia gestosé zaludnienia
wynosita ok. 1 560 osob/km? a roku 2009 obnizyta si¢ do poziomu 1480 osob/km? . Ludnos¢

w wieku produkcyjnym stanowita okoto 65% ogo6tu mieszkancow.

3.1. Warunki klimatyczne miasta

Warunki klimatyczne miasta scharakteryzowano pod katem ich wpltywu na zuzycie
energii, a zwlaszcza ciepta. Wedtug ,,Strategii rozwoju Kalisza do 2013 roku” $rednie

temperatury powietrza sg nast¢pujace:

e w styczniu - 0,1°C,

e w kwietniu + 8,2°C,
e w lipcu + 20,3°C,
e w pazdzierniku + 6,5°C.

Zgodnie z normg PN-82-B-02403 pt. ,,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”, miasto
Kalisz lezy w II strefie klimatycznej, w ktorej obliczeniowa temperatura dla potrzeb
ogrzewania wynosi:

tew = -18°C.
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Wedlug PN-B-02025

,»Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na

ciepto

dla ogrzewania budynkow mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego”, bazujac na wynikach

pomiardw uzyskanych ze stacji meteorologicznej Kalisz, $redniomiesigczne wieloletnie

temperatury powietrza i liczby dni ogrzewania nalezy przyjmowac wg tabeli 3.1..

Tabela 3.1.  Wieloletnie temperatury sredniomiesigeczne T.(m), liczby dni ogrzewania L(m)
oraz liczba stopniodni q(m) dla temperatury wewnetrznej t,, = 20°C
Miesiac I II 1T v Vv VI VII | VIII X X XI XII
Te(m), °C 2,71 -7 2,0 74 12,5 16,6 17,7 17,2 133 8,4 3,6 -0,6
Ly(m), d 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31
Q(m), std | 702,7| 607,6| 558| 378 75 0 0 0] 33,5| 359,6| 492| 638.,6
Wedhug tego zrédta w Kaliszu $rednioroczna liczba stopniodni wynosi:
12
D" q(r) =3845sd/rok .
1
Graficzng interpretacj¢ zmiany temperatury zewngtrznej przedstawiono na rys.
Rysunek 3.1.
20
~ e
O 15
Q.
£
5 I i 1% v VI vl v IX X X X
miesigce

Rysunek 3.1. Zmiana Sredniomiesiecznej temperatury powietrza zewnetrznego wg PN-B-
02025:2001 dla miasta Kalisza

Z kolei na rysunku 3.2 przedstawiono rozktad liczby stopniodni w ciagu roku.

Uczelniane Centrum Badawcze Energetyki i Ochrony Srodowiska PW
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Rysunek 3.2. Rozklad stopniodni w usrednionym sezonie ogrzewczym w miescie Kaliszu

Analiza wynikéw  pomiaréw  klimatycznych  zarejestrowanych ~w  stacji
meteorologicznej Kalisza (pomiary co 3 godziny), przeprowadzona dla 45 letniego okresu
zawierajacego si¢ w latach 1966 — 2009, pozwolita okresli¢ w sposéb ilosciowy fluktuacje
temperaturowe 1 wyznaczy¢ liczby stopniodni. Z uwagi, ze dla tak odlegtego okresu nie sa
znane daty zakonczenia i rozpoczynania sezondow ogrzewczych zatozono, ze sezony te
rozpoczynaly si¢ 15 pazdziernika, a konczyly 30 kwietnia. Zmiany liczby stopniodni dla tego

okresu pokazano na rysunku 3.3.

Uczelniane Centrum Badawcze Energetyki i Ochrony Srodowiska PW 11



Zalozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
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Rysunek 3.3. Zmiany liczby stopniodni w Kaliszu w okresie 1966 - 2000 wedtug danych
IMGW, i dla 2000 — 2009 wg badan wlasnych dla standardowego sezonu
ogrzewczego zawartego w okresie 15 pazdziernika - 30 kwietnia i temperatury
wewnetrznej t,,=20°C

Jak wynika z wykresu (rys.3.3), $rednia liczba stopniodni w tym okresie wynosi
qér(r)= 3460, co jest wartoscig nizsza od podanej w normie PN-B-02025. Fakt ten jest
zwigzany z tym, ze sezon standardowy jest krotszy od sezonu przyjetego w projekcie normy.
Dokonujac korekty q(r) o wartos¢ liczby stopniodni wystepujacych przed 15 pazdziernika
oraz po 30 kwietnia, opierajac si¢ na projekcie normy PN-B-02025, wprowadza si¢ poprawke
Aq = 288,5 stopniodni. Otrzymano wiec:

q"(r) = 3500 + 288 =3788 stopniodni/rok,
q™"(r) = 2930 + 288 = 3218 stopniodni/rok,
q"™ (@)= 3990 + 288 = 4278 stopniodni/rok.
W rezultacie uzyskano dobra zgodno$¢ pomiedzy przytoczonymi materiatami

zrédtowymi. Ostatecznie, do dalszych analiz, przyjeto:
q(r)= 3800 s3> *"® stopniodni/rok

W okresie 2005 — 2009 liczba stopniodni oscylowala wokot $redniej wartosci
i uzyskata maksymalng wartos¢ w roku 2005 réwna 3750 std. Srednia temperatura w sezonie

grzewczym w okresie 2005 - 2009 wyniosta 5,1 °C.

Uczelniane Centrum Badawcze Energetyki i Ochrony Srodowiska PW 12



Zalozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

Z kolei na rysunku 3.4 pokazano dystrybuant¢ wystepowania okreslonej liczby
stopniodni w Kaliszu, sporzadzong dla rozpatrywanego okresu lat 1966-2005
dla skorygowanego sezonu ogrzewczego.

Dystrybuanta pozwala okresli¢ prawdopodobienstwo wystapienia sezonu ogrzewczego
o zalozonej liczbie stopniodni. I tak np. sezon ogrzewczy w ktorym spetniony bedzie
warunek:

q"(m) > 3900 stopniodni/rok,
moze wystapi¢ z prawdopodobienstwem p = 30%, czyli mozna si¢ spodziewal, ze $rednio
sezon taki wystapi co trzy lata. Podana charakterystyka warunkéw klimatycznych Kalisza jest
wystarczajaca dla opracowan z zakresu planowania energetycznego.

Jak wida¢ na rysunku 3.3 w okresie 1988 - 1991 wystepowala wyrazna ujemna
fluktuacja klimatyczna z ciggiem cieptych sezonow ogrzewczych. Tak wigc, zgodnosé
przyjetych danych, wyznaczonych z réznych zrédet (normy PN-B-02025 oraz bazy danych
IMGW) potwierdzaja przyjete wartosci.
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Rysunek 3.4. Dystrybuanta rozktadu stopniodni w roku, dla skorygowanego sezonu
grzewczego dla lat 1966 — 2005
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3.2. Ogolna charakterystyka miasta

W ogolnej charakterystyce miasta podano jedynie te informacje, ktére moga byc
istotne dla decyzji zwigzanych z zaopatrzeniem miasta w energi¢. Material Zrédlowy,

z ktérego dokonano wyboru danych, przytoczono w punkcie 2. niniejszego opracowania.

3.2.1. Charakterystyka urbanistyczna - stan istniejacy

Powierzchnia miasta, wynoszaca 6 977 ha obejmuje 1 734 ha (24,9%) terenow
zabudowanych i zurbanizowanych oraz 4 723 ha (67,7%) uzytkéw rolnych. Reszte obszaréw
(7,4%) zajmuja lasy, nieuzytki 1 grunty pod drzewami.

W sklad zasobow mieszkaniowych Kalisza wchodzi 38 532 mieszkan (2005 r.)
o lacznej powierzchni uzytkowej ponad 2,3 mln m?2 Od roku 1999 r. przybylo
2 335 mieszkan, czyli wzrost wynidst 6%. Stopien zageszczenia mieszkan w Kaliszu wynosi
obecnie 2,8 mieszkanca na mieszkanie. Ludno$¢ miasta stopniowo wzrastata do roku 1994,
po ktorym nastgpit niewielki jej spadek. Zmiang liczby ludnosci miasta w latach 1975 — 2010
oraz prognoze liczby mieszkancow do 2030 r. pokazano na rysunku3.5. Prognoze liczby

ludnosci do roku 2030 wykonano na podstawie dostgpnych prognoz GUS.
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Rysunek 3.5. Zmiana liczby ludnosci miasta Kalisza w latach 1975 - 2005 i prognoza liczby
mieszkancow wg GUS do 2030 r.
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Jak wida¢ z rysunku3.5 w latach 1990 — 2005, miata miejsce stabilizacja liczby
mieszkancow Kalisza. Prognoza demograficzna przewiduje, ze do roku 2030 liczba ludnosci
zmniejszy si¢ nieznacznie. Najwigksza liczbe ludnosci w okresie do roku 2030 prognoza
przewiduje w 2020 r. (107 962 mieszkancow). Zgodnie z prognozami przedstawionymi
przez GWSIO liczba mieszkancow w roku 2028 bedzie ksztaltowata si¢ na poziomie
105 250 os6b. Nalezy zatem w wariancie optymistycznym zakladaé, Zze miasto utrzyma
populacje mieszkancoOw na poziomie nieco wyzszym niz jest to obecnie, czyli na poziomie
105 000 oso6b. Realistycznie oceniajagc sytuacje, nalezy domniemywaé, ze populacja
mieszkancow zachowa trent spadkowy i uplasuje si¢ w roku 2030 na poziomie lekko
ponad 100 000 mieszkancow.

Dane dotyczace zasobow mieszkaniowych miasta w latach 1999 - 2009 podano
w tabeli 3.2. Z przytoczonych danych wynika, ze w tym okresie powierzchnia uzytkowa
zasobéw mieszkaniowych wzrosta (rysunek3.6), przy jednoczesnym wzroscie liczby

mieszkan.
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Rysunek 3.6. Wzrost powierzchni uzytkowej budynkow mieszkalnych w Kaliszu w latach
1999 - 2009 wraz z prognozg
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Tabela 3.2.  Charakterystyka wzrostu zasobow mieszkaniowych Miasta Kalisz w latach
1999 - 2009

Lata 1999 2000 2001 2002 2005 2009
Liczba mieszkan | 36 197 36 420 36 963 36 661 38532 40 207
Pow. uzytkowa 1959 834 1982 623 2021 450 2200297 ok. 2300 000 | ok. 2 400 000
mieszkan, m?
Powierzchnia 18,7 18,6 19,1 20,3 212 232
uzytkowa, m?/osobg

3.2.2. Strategia rozwoju Kalisza na lata 2004-2013 — synteza

Strategi¢ rozwoju miasta wyznaczaja cele gldéwne przyjete w kierunkowym
dokumencie pt. ,,Strategia rozwoju Kalisza na lata 2004 - 2013":

I. KREOWANIE NOWOCZESNEJ GOSPODARKI WZMACNIAJACEJ POZYCJE KALISZA
JAKO LIDERA W REGIONIE,
II. POPRAWA JAKOSCI ZYCIA W MIESCIE,
III. WZMACNIANIE TOZSAMOSCI MIASTA,
IV. KSZTALTOWANIE EADU PRZESTRZENNEGO I INFRASTRUKTURALNEGO.

Programy strategiczne, ktore s3 zwigzane z zaopatrzeniem w energi¢ miasta
sformutowano w tym dokumencie w sposob nastepujacy:
Program I-1: Wspieranie przedsigbiorczosci:
Zadanie I-1.1:  Pro gospodarcza polityka samorzadu — tworzenie
klimatu dla rozwoju przedsigbiorczosci.
Program II-5: Kreowanie warunkow dla rozwoju zasobow mieszkaniowych:
Zadanie II-5.1: Wspieranie rozwoju roznorodnych form zasobow
mieszkaniowych.
Zadanie 11-5.2:

Zadanie I1-5.3:

Przygotowanie terenéw pod inwestycje mieszkaniowe.
Opracowanie 1 wdrozenie wieloletniego programu
gospodarowania zasobami mieszkaniowymi miasta.
Program IV-1: Poprawa stanu §rodowiska naturalnego:

Zadanie IV-1.1: Ochrona zasobow §rodowiskowych miasta.
Program IV-3: Poprawa wyposazenia infrastrukturalnego miasta:

Zadanie IV-3.1: Efektywne wykorzystanie istniejgcej infrastruktury.
miasta W media

Zadanie IV-3.3: Doposazenie podstawowe

infrastrukturalne.
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Program IV-4: Ksztaltowanie efektywnej gospodarki nieruchomosciami:
Zadanie IV-4.1: Przygotowanie terendw pod inwestycje.

Zadanie IV-4.4: Przygotowanie koncepcji poszerzenia granic miasta.

3.2.3. Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta
Kalisza — synteza

'

"Studium uwarunkowan...", uchwalone we wrzesniu 2009 r. przez Rade¢e Miejska
Kalisza, jest dokumentem wytyczajacym polityke przestrzenng wiladz samorzadowych
Kalisza, jednakze nie stanowi bezposredniej podstawy decyzji administracyjnych. Niemniej
ustalenia miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego (MPZP), muszg by¢ zgodne
z zatozeniami "Studium uwarunkowan...".
Autorzy "Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego
miasta Kalisza” uznali, ze podstawowymi problemami dla jego rozwoju sa:
e wysokie bezrobocie, bedace rezultatem redukcji zatrudnienia w duzych zakladach
produkcyjnych 1 braku nowych miejsc pracy,
e postepujacy spadek liczby jego mieszkancow, bedacy rezultatem niekorzystnych
zmian w sferze spoleczno-ekonomiczne;.
Z kolei do problemoéw warunkujacych jako$¢ funkcjonowania miasta 1 jego
mieszkancow, za szczegdlnie istotne uznano:
e konieczno$¢ modernizacji i rozwoju systemu transportowego, dazenie do ograniczenia
ucigzliwosci powodowanych przez ruch samochodowy,
e konieczno$¢ modernizacji i rozbudowy infrastruktury techniczne;j,
e dysproporcje w zakresie standardow obstugi ludnosci,
e niewystarczajacg do potrzeb liczbg mieszkan,
e konieczno$¢ przeciwdziatania zjawiskom niepozadanym dotyczacym S$rodowiska
przyrodniczego i kulturowego,

e ochrone obszaréw budowlanych na terenach bezposredniego zagrozenia powodzia.

Podstawowe parametry jako$ciowego rozwoju urbanistycznego Kalisza Autorzy
"Studium uwarunkowan..." oparli na zatozeniu, ze liczba mieszkancéw miasta ustabilizuje si¢
na poziomie okolo 108 tysiecy. Zalozono réwniez, ze przyrost nowych terendow

pod budownictwo bedzie wynikal gltoéwnie z potrzeby poprawy warunkow zamieszkania
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1 wypoczynku, wzrostu réznorodnosci i standardu ustug oraz z potrzeby powstania rdéznego
rodzaju inwestycji komercyjnych. W zwigzku z tym ogdlny wskaznik terenéw
zainwestowanych, = w  przypadku  realizacji  zatozen  "Studium.." = wzro$nie
z 215 m?/mieszkanca w 2005 r. do 396 m?*/mieszkanca.

Powierzchnia terenéw przeznaczonych w "Studium..." do zainwestowania wynosi

4 316,08 ha (wzrost o 84,1%), w tym pod:

e mieszkalnictwo 2071,89 ha (wzrost 0 94,3%),
e ustugi i produkcje 1098,32 ha (wzrost 0 91,4%),
e transport 526,52 ha (wzrost o0 14,6%),

¢ infrastrukture techniczng 9,96 ha (wzrost 0 101,6%),

e tereny ofertowe 192,84 ha (poprzednio - brak terenow
o takim przeznaczeniu),

e zielen 418,93 ha (wzrost 0 37,1%),

e tereny rolnicze 1913,52 ha (spadek o 52,3%).

Dla zabudowy mieszkaniowej Autorzy "Studium..." przyjeli docelowe standardy
urbanistyczne: zageszczenie 2,5 + 2,8 osOb/mieszkanie, wskaznik powierzchni uzytkowej
mieszkan 25 m?/osobg.

Kierunki zagospodarowania przestrzennego miasta w porownaniu do ,,Studium
zagospodarowania przestrzennego...”, ,,Kalisz. Strategia rozwoju do roku 2010. — Synteza”
nie zmienity sig.

Przyszta zabudowa mieszkaniowa miasta bedzie realizowana w wybranych rejonach
okreslonych w aktualizowanych zatozZeniach do ,,planu zaopatrzenia...”

Rejon A - Dobrzec: zabudowa wielorodzinna stanowigca rozbudowe
osiedla Dobrzec w kierunku zachodniej granicy
miasta 1 wezta komunikacyjnego, uzupeiniajaca
zabudowa jednorodzinna;

Rejon B - Dobrzec — Potnoc: zabudowa zréznicowana, wielorodzinna
w czeSci pdinocnej 1zachodniej a w czesci
potudniowej  jednorodzinna, na  pdinoc
od ul. Poznanskiej  budownictwo  mieszane

jedno 1 wielorodzinne;
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Rejon C - Majkéw - Chmielnik:

Rejon D - Tyniec:

Rejon E - Winiary:

Rejon F - Huby, Zagorzynek, Budowlanych:

Rejon G — Piwonice:

Rejon H — Lis:

Rejon J - Szczypiorno:

zabudowa jednorodzinna, czg$¢ wschodnia
realizowana woparciu o miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego — rejon
ul. Dhugiej - ul. Szerokiej, cze$¢ zachodnia
Majkowa (za obwodnicg) rezerwa
dla budownictwa mieszkaniowego i ogdlnych
potrzeb miejskich;

zabudowa mieszkaniowa zroznicowana,
ustalenia w przysztym planie zagospodarowania
przestrzennego od wielorodzinnej
poprzez jednorodzinng do rezydencjalnej;
zabudowa zréznicowana, intensywnos$¢
zabudowy narastajgca od granic miasta
w kierunku centrum, na po6inoc
od ul. Wiosennej budownictwo rezydencjalne
zamykajace osiedle;

na potnoc od wul. Piwonickiej zabudowa
wielorodzinna, na potudnie oraz w rejonie
ul. Budowlanych i Zagorzynka jednorodzinna;
rejon ul. Stowianskiej — Celtyckiej zabudowa
jednorodzinna w oparciu o miejscowy plan
zagospodarowania  przestrzennego, rezerwa
kierunkowa na terenie pomig¢dzy fragmentem
potludniowo — zachodniej obwodnicy a granica
miasta, 1facznie z rejonem  wschodnim
od ul. Rzymskiej, pomigdzy ul Rzymska
a doling Prosny zabudowa rezydencjalna;
zabudowa rezydencjalna;

budownictwo jednorodzinne i1 wielorodzinne
o charakterze  socjalnym w  nawigzaniu
do ul. Szczypiornickiej na potudnie od trasy

kolejowe;;
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Rejon K — Sroédmiescie: program humanizacji zabudowy zwigzany
z podniesieniem standardu architektonicznego,
niewielkie budownictwo uzupelniajace, mata

architektura.

3.2.4. Ochrona powietrza atmosferycznego

W czerwcu 2004 r. zostal uchwalony przez Rade Miejska Kalisza "Program ochrony
srodowiska dla Kalisza - Miasta na prawach powiatu na lata 2004-2011". Zawiera on
m.in. strategi¢ ochrony §rodowiska w zakresie stanu powietrza atmosferycznego.

Przeprowadzona w 2003 r. ocena zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego
na obszarze Kalisza wykazata, ze jedynie stezenie pylu przekraczato dopuszczalne normy.
Na tej podstawie okreslono nastepujacy cel sredniookresowy do 2011 r.:

poprawa stanu czystosci powietrza i utrgymanie norm emisyjnych wynikajgcych
z ustawodawstwa.
Do realizacji powyzszego celu wyznaczono pig¢ kierunkéw dziatan:

Kierunek 1. Rozwoj lokalnego monitoringu powietrza na terenie miasta Kalisza
Przewiduje si¢ wykonanie pelnej inwentaryzacji zrodet emisji
zanieczyszczen 1 rozwdj sieci pomiarowej jako$ci powietrza.

Kierunek 2.  Eliminowanie wegla jako paliwa w lokalnych kottowniach i gospodarstwach

domowych 1 zastepowanie go ekologicznymi no$nikami energii

Przewiduje si¢ kontynuacje dofinansowywania zmiany ogrzewania
z weglowego  naekologiczne w  mieszkaniach  os6b  fizycznych
oraz modernizacje zrodet ciepta w placoéwkach uzyteczno$ci publicznej
1 w zakladach przemystowych.

Kierunek 3. Zwigkszenie ilo$ci energii otrzymywanej ze zrodel odnawialnych
Strategia Rozwoju Energii Odnawialnej zaktada do 2010 r. osiggniecie 7,5%
udziatu energii odnawialnej w catkowitym zuzyciu energii pierwotnej
na obszarze Kalisza. Przewiduje si¢, ze najwigkszy udzial bedzie mialo

spalanie biomasy (np. w Elektrocieptowni Kalisz 1 PEC S.A.).
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Kierunek 4. Eliminacja ucigzliwosci transportu drogowego
Planuje si¢ wyprowadzenie ruchu tranzytowego z obszarow o gestej
zabudowie, wzmozong kontrole pojazdow w zakresie emisji spalin
oraz modernizacj¢ taboru autobusowego komunikacji miejskie;j.

Kierunek 5. Ograniczanie strat energii cieplnej na przesyle w cieptowniczych magistralach

dosylowych

Przewiduje si¢ dalsza modernizacje sieci cieptowniczej na terenie osiedli
mieszkaniowych 1 w starej cze$ci miasta oraz kontynuacj¢ modernizacji
wezlow cieplnych, ktore do tej pory nie zostaly zmodernizowane w ramach

duzego programu modernizacji we¢ziow.

3.2.5. Podsumowanie

Kalisz liczy obecnie okoto 103 067 mieszkancéw, a prognoza demograficzna
przewiduje do 2030 r. niewielki wzrost tej liczby. Przewiduje si¢ zwigkszenie powierzchni
terenow przeznaczonych pod budownictwo mieszkaniowe o ponad 94%. Wraz z rozwojem
budownictwa mieszkaniowego, zmianie majg ulec wskazniki urbanistyczne: zageszczenie
z3,0 z lat 2000 — 2001 spadto do 2,8 obecnie, a nastgpnie bedzie dalej spadato
do 2,5 + 2,8 osoby/mieszkanie, wskaznik powierzchni uzytkowej mieszkan z obecnych
20,3 do 25 m?/osobg.

Planuje si¢ znaczace zwigkszenie obszaréw przeznaczonych pod inwestycje zwigzane
z ustugami 1 produkcja (wzrost o ponad 91%). Natomiast ponad polowa terenéw rolniczych
ma zosta¢ przeznaczona na inne cele.

"Strategia rozwoju Kalisza na lata 2004-2013" oraz "Program ochrony $rodowiska
dla Kalisza - Miasta na prawach powiatu na lata 2004-2011", okreslaja zadania 1 kierunki
dziatan, rzutujace na prognoze zaopatrzenia miasta w energie.

Sposrdd najwazniejszych nalezy wymienic:

e planowany rozw0j budownictwa mieszkaniowego, ustugowego i1 przemystowego,

e zastepowanie wegla kamiennego paliwami o mniejszej emisji zanieczyszczen podczas
spalania,

e zwigkszenie ilosci energii otrzymywanej ze zrodet odnawialnych.
W celu poprawy stanu czysto$ci powietrza na obszarze miasta celowa jest kontynuacja

podjetych wczesdniej dziatan takich jak:
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e dalsza likwidacja niskich zrodel emisji zanieczyszczen poprzez zastgpowanie
stosowanych w nich paliw stalych gazem ziemnych lub przylaczaniem do miejskiego
systemu cieplowniczego,

e poprawa organizacji ruchu kotowego w miescie, co ograniczy emisj¢ zanieczyszczen
komunikacyjnych,

e wspieranie procesOw termomodernizacji i racjonalizacji zuzycia energii u odbiorcéw,
co wptynie bezposrednio na emisje zanieczyszczen do powietrza i stan §rodowiska

w miescie.
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4. INWENTARYZACJA STANU AKTUALNEGO ZAOPATRZENIA
MIASTA W ENERGIE

4.1. Miejski system cieplowniczy

Miejski system cieptowniczy (m.s.c.) dostarcza energi¢ dla ok. 56 000 mieszkancow
miasta co stanowi ok. 53% ogo6lnej ich liczby. Ciepto sieciowe zasila ok. 19 000 mieszkan
ilokali o tacznej powierzchni ok. 1,369 mln m? (mieszkania ok. 1,017 mln m?, przemyst
ok. 0,013 mln m?, powierzchnie niemieszkalne ok. 0,351 mIn m?).

Moce zainstalowane w zrodtach wynosza:

e clektrocieptownia Kalisz: kotly wodne — 87 MW, wymienniki para/woda

okoto 32 MW (w szczycie 36,4 MW) - lacznie 119 MW (w szczycie 123,4 MW);

e cieptownia Rejonowa CR-1: kotly weglowe o mocy nominalnej 58,15 MW;

e kotlownie gazowe eksploatowane przez PEC: moc zainstalowana 11,47 MW;

Lacznie moc zainstalowana w systemach cieptowniczych wynosita w roku 2005
prawie 189 MW.

Sie¢ cieptownicza wysokoparametrowa ma dtugos$¢ 61,3 km 1 $rednie obcigzenie moca
okoto 1,5 MW/km, co jest wartoscia nizszag od S$redniej krajowej. Liczba budynkow
zasilanych z m.s.c. wynosi 875. Laczna moc zaméwiona w 2005 r. wynosita 107,8 MW,
w roku 2009 - 98,1 MW, aby spas¢ do 95,49 MW w 2010 r.

Sprzedaz ciepta dla odbiorcow w scentralizowanym systemie cieptlowniczym w latach

2000-2005 pokazano w tabeli 4.1.

Tabela 4.1. Sprzedaz ciepta odbiorcom przez PEC S.A. w latach 2000 - 2005

Rok CR-1 Elektrocieptownia Kalisz | Razem system
Gl/a Gl/a Gl/a
2000 289192 629847 919039
2001 353275 573781 927056
2002 383838 456951 840788
2003 376139 463436 839576
2004 358870 424389 783259
2005 345474 418305 763780

Jak wynika z tabeli dominujacym dostawca energii cieplnej do systemu jest

Elektrocieptownia Kalisz.
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W tabeli 4.2. przedstawiono kolejne lata eksploatacji systemu cieptowniczego

wilacznie do roku 2009.

Tabela 4.2. Sprzedaz ciepta odbiorcom przez PEC S.A. w latach 2005 - 2009

Rok CR-1 Elektrocieptownia Kalisz Razem system
Gl/a Gl/a Gl/a
2005 345 474 418 305 763 780
2006 343 051 392 954 (452 133)* 736 005
2007 348 522 369 068 (424 356)* 717 590
2008 313136 380 042 (436833)* 693 178
2009 308 820 370 074 (435815)* 678 894

*W nawiasie przedstawiono ciepto kupione przez PEC S.A.

Przewaga sprzedazy ciepta z Elektrocieptowni Kalisz utrzymuje si¢ na tym samym
poziomie tj. 430 000 GJ rocznie.
Na rysunku 4.1. przedstawiono sprzedaz ciepta w latach 2000-2009 oraz prognoze

w horyzoncie roku 2030.
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Rysunek 4.1. Produkcja ciepta w Zrodtach zasilajgcych sie¢ cieptowniczq miasta Kalisza.

Po roku 2002 zaobserwowano tendencj¢ stabilizacji podziatu runku pomiedzy CR-1
1 Elektrocieptownie¢ Kalisz. Przyjeto, ze trend ten utrzyma si¢, co w kolejnym dziesigcioleciu
uplasuje Elektrocieptlowni¢ Kalisz na poziomie sprzedazy 430 000 (370 000)GJ rocznie
a CR-1 odpowiednio na poziomie 310000 GJ rocznie przy zalozeniu utrzymania

dotychczasowego parku maszynowego.
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4.1.1. Struktura organizacyjno  wlasnoSciowa  miejskiego przedsi¢biorstwa

cieplowniczego

Przedsiebiorstwo energetyki cieplnej w Kaliszu o nazwie ,,Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej w Kaliszu Spotka Akcyjna” jest prywatng spotka akcyjng zatozona
w roku 1994 i zarejestrowang w Sadzie Rejonowym w Kaliszu Wydz. V, Rejestr Handlowy
Dzial B po nr 1247. Spotka dziala w oparciu o umowe podpisang z Zarzgdem Miasta na okres
15 lat na dzierzawe miejskiego mienia cieplowniczego oraz $wiadczenia ustug
cieptowniczych na terenie miasta.

Spotka kontynuuje dziatalnos¢ prowadzong w miescie przez:

e do roku 1975 Okregowe Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplne;j,

e w latach 1975-1991 Wojewodzkie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej,

e 1991 — 1995 Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.

Zakres dziatania PEC S.A. wynikajacy z umowy zawartej z Miastem Kalisz obejmuje:

e prowadzenie dostawy ciepta dla odbiorcéw,

o cksploatacje miejskiego systemu cieplowniczego,

e prowadzenie konserwacji 1 remontow dzierzawionego mienia,

e programowanie rozwoju cieptownictwa w Kaliszu,

e sporzadzanie i realizacj¢ miejskich planow inwestycyjnych.

Zgodnie z warunkami umowy dziatalno$¢ powyzsza powinna zapewni¢ dostawe ustug
cieptowniczych przy kosztach ekonomiczne uzasadnionych w warunkach bezpieczenstwa
energetycznego miasta oraz przy spetnieniu wymaganych warunkoéw ochrony $rodowiska
miejskiego.

Ponadto PEC S.A. prowadzi dodatkowg dziatalno$¢ poza podstawowa z zakresu
cieptownictwa i ogrzewnictwa w ustugach i1 handlu. Dzialalno$¢ ustugowa obejmuje:

e ustugi, inwestycyjne 1 budowlane tj. doradztwo, projektowanie, nadzory 1 zastepstwa
inwestycyjne, wykonawstwo inwestycji i remontéw, opracowania z zakresu ochrony
srodowiska, montaz licznikow ciepta,

o ustugi elektroenergetyczne, transportowe i sprzgtowe, konsultingowe i1 szkoleniowe.
Dziatalnos¢ handlowa prowadzona jest za posrednictwem PEC-SKLADY

KUPIECKIE Spotka z o.0. (rok zal. czerwiec 1996 r.). Przedmiotem dziatania tej spotki jest
prowadzenie handlu urzadzeniami i materialami zwigzanymi z branzg cieptownicza

1 ogrzewcza, obejmuje ona réwniez kompletacje dostaw inwestycyjnych, realizacje obiektow

Uczelniane Centrum Badawcze Energetyki i Ochrony Srodowiska PW 25



Zalozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

energetycznych ,,pod klucz”, ustugi serwisowe oraz sprzedaz hurtowg i detaliczng wegla

1 koksu.

4.1.2. Odbiorcy ciepla zasilani z miejskiego systemu cieplowniczego

Miegjski system cieplowniczy dostarcza energi¢ do ponad 56 tys. mieszkancéw miasta,
co stanowi 52% ogolnej ich liczby. Ciepto sieciowe zasila okolo 19 000 mieszkan 1 lokali
o0 facznej kubaturze ok. 5,9 mln m? i stanowi prawie 60% kubatury budynkow mieszkalnych.

Na potrzeby niniejszej pracy utworzono baze¢ danych odbiorcéw podiaczonych
do miejskiej sieci cieptowniczej. Dane te zostaly przekazane przez Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej S.A. w Kaliszu.

Wedlug danych na koniec 2005 roku odbiorcy ciepta zamowili w PEC moc cieplna
w wysokosci 107,8 MW. Podziat rynku ciepta sieciowego jest nastepujacy:

e cieplownia Rejonowa zasila 309 budynkéw o tagcznej mocy 51,4 MW,
o clektrocieptownia Kalisz zasila 531 budynkéw o tagcznej mocy 56,4 MW,
e kotlownie lokalne — gazowe, w liczbie 29 szt. zasilajg 62 budynki o lacznej mocy

8,5 MW.

W roku 2009 moc zamdéwiona w systemie wynosita 105,47 MW, w tym obiekty
zasilane z CR-1 posiadaly moc w wysokosci 49,04 MW, z EC Kalisz moc 49,05 MW
a z lokalnych kottowni gazowych 7,38 MW.

W sktad systemu cieplowniczego Kalisza wchodzi 120 weztow grupowych (w tym
z ciepta woda 56 szt.) oraz 469 wezly indywidualne (w tym z ciepla wodg 209 szt.). L.aczna
ilo$¢ weztdw cieptowniczych w systemie wynosi 589 (2009 r.).

W 1998 roku laczne zuzycie ciepta dla wszystkich odbiorcow ciepla sieciowego
wyniosto 1 217 479 GJ, a catkowita moc zamowiona na potrzeby c.o., c.w. i c.t. wyniosta
140,921 MW.

W 2004 roku taczne zuzycie ciepta dla wszystkich odbiorcéw ciepla sieciowego
(wraz z kotlowniami gazowymi eksploatowanymi przez PEC) wyniosto 842 884 GJ, a moc
zamoOwiona 118,69 MW.

W 2005 roku laczne zuzycie ciepta dla wszystkich odbiorcow ciepta sieciowego
(wraz z kottowniami gazowymi eksploatowanymi przez PEC) wyniosto 822 988 GJ, a moc

zamoOwiona 107,8 MW.
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W roku 2009 laczne zuzycie ciepta dla wszystkich odbiorcow ciepla sieciowego
(wraz z kotlowniami gazowymi eksploatowanymi przez PEC) wyniosto 727455 GJ, a moc
zamoOwiona 105,474 MW.

Spadek ilosci zuzywanego ciepta oraz mocy zamowionej wynika z podjetych
irealizowanych przez odbiorcow ciepta procesOw termomodernizacyjnych obiektow
budowlanych. Prawie wszystkie budynki w Kaliszu zostaly poddane (w réznym stopniu)
procesom termomodernizacyjnym. W niektorych budynkach ocieplono tylko $ciany
szczytowe, w innych wszystkie §ciany oraz ocieplono dachy i stropodachy. W wigkszosci
budynkéw zmodernizowano wezly cieptownicze, wyposazajac je w uklady automatyki
pogodowej oraz zmodernizowano wewngtrzne instalacje c.0., wyposazajac grzejniki
w zawory termostatyczne, a uktady c.w.u. w indywidualne wodomierze.

Lokatorzy dokonujg sukcesywnej wymiany okien na okna energooszczedne.

Wszystkie w/w dzialania doprowadzily do redukcji mocy zamowionej u dostawcy
ciepla dla poszczegolnych budynkéw oraz zmniejszenie sezonowego zuzycia energii.

Podjete prace termomodernizacyjne beda kontynuowane, az do wyczerpania si¢
technicznych mozliwosci dalszego zmniejszania zapotrzebowania na ciepto.

Dodatkowym czynnikiem intensyfikujacym dzialania termomodernizacyjne moze si¢
sta¢ wprowadzenie w Polsce, zgodnie z dyrektywami Unii Europejskiej - Certyfikatu

Energetycznego dla budynkéw mieszkalnych.

4.1.3. Okreslenie wskaznikow jednostkowych i charakterystyk cieplnych obiektéow

W celu okreslenia mapy potrzeb cieplnych miasta przeprowadzono podziat odbiorcow,
agregujac ich w osiedla badz dzielnice miasta. W ten sposdb utworzono 13 nastepujacych
rejoné6w miasta: Asnyka, Czaszki, Dobrzec, Kaliniec, Korczak, XXV-lecia, Ogrody,
Piskorzewie, Rogatka, Rypinek, Srodmiescie, Widok i Zagorzynek. W podanych rejonach
kolejno przeanalizowano zapotrzebowanie na moc oraz zuzycie energii cieplnej na potrzeby
centralnego ogrzewania i cieptej wody.

Zinwentaryzowano ok. 900 budynkéw o lacznej kubaturze 5 980 1285 m’.
W tak licznej 1 zr6znicowanej grupie budynkoéw podiaczonych do m.s.c. wyszczegolniono
kilka wazniejszych grup odbiorcéw. W drodze analizy sporzadzono dla nich bilanse potrzeb
cieplnych z uwzglednieniem zapotrzebowania na moc cieplng w celu przygotowania cieptej

wody uzytkowej i zaspokojenia wymogow centralnego ogrzewania.
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Tabela 4.3 zawiera bilans potrzeb cieplnych (mocy) odbiorcow zasilanych przez PEC
z podzialem na grupy odbiorcow, natomiast na wykresie (rysunek 4.2.) przedstawiono udziaty
procentowe calkowitej obliczeniowej mocy cieplnej odbiorcow zasilanych z miejskiej sieci
cieptowniczej w 2005 .

Lacznie w roku 2005 1 2009 zapotrzebowanie na moc ksztattowalo si¢ nastepujaco:

Tabela 4.3. Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby c.o. , c.w.u. i c.t.

2005 r. 2009 r.
Centralne ogrzewanie 95,6 MW 88,9 % 88,5 MW 90,2 %
Ciepta woda uzytkowa 11,74 MW 10,9 % 9,4 MW 9,6 %
Wentylacja 0,45 MW 0,2% 0,2 MW 0,2 %
Suma 107,8 MW 98,1 MW

Tabela 4.4. Bilans obliczeniowej mocy cieplnej odbiorcow zasilanych przez PEC w 2005 r.

o Qco Qew Que QeotQewQue
Grupa odbiorcow
kW kW kW kW

Asnyka 12 020 1815 173 14 008
Czaszki 18 980 1759 31 20 770
Dobrzec 20 600 3218 0 23 818
Kaliniec 8 760 177 0 8937
Korczak 6 350 895 0 7 245
25-lecia 6 800, 1 260 0 8 060
Ogrody 4760 351 157 5268
Piskorzewie 0 0 0 0
Rogatka 1390 73 0 1463
Rypinek 2553 235 0 2788
Srodmiescie 1 896 88 0 1 984
'Widok 8450 1700 0 10 150
Zagorzynek 3 055 167 87 3309
Kottownie gazowe 8500 0 8500

Razem 104 114 11739 448 116 301
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Udziat catkowitej mocy cieplnej dla poszczegdéinych
odbiorcéw zasilanych przez PEC. @ Asnyka
m Czaszki
O Dobrzec
O Kaliniec
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Rysunek 4.2. Udzialy procentowe catkowitej obliczeniowej mocy cieplnej odbiorcow
zasilanych przez PEC w 2005 r.

Z przedstawionych danych wynika, ze najwicksza moc zamoéwiong na potrzeby
centralnego ogrzewania, cieplej wody oraz ciepta dla potrzeb wentylacji majg rejony:
Dobrzec — 22,494 MW, Czaszki 19,537 MW i Asnyka — 13,227 MW.

W tabeli 4.5 przedstawiono rzeczywiste zuzycie ciepta (w GJ) odbiorcoéw zasilanych
przez PEC z podzialem na grupy odbiorcoOw, natomiast na wykresie (rysunek 4.2
przedstawiono udzialy rzeczywistego zuzycia ciepta odbiorcow zasilanych z miejskiej sieci
cieptowniczej w 2005 r.

Tabela 4.5.  Rzeczywiste zuzycie ciepla w GJ odbiorcow zasilanych z miejskiej sieci
cieptowniczej z podziatem na grupy odbiorcow w 2005 r.

) Kubatura Powierzchnia Zuzycie Wskaznik Wskaznik
Grupa odbiorcow
m? m? GJ kWh/m?rok kWh/m?rok
Asnyka 651 573 155 132 99 152 179,0 42,6
Czaszki 934 469 230975 134 322 162,8 40,2
Dobrzec 1415638 318 739 193 695 170,2 38,3
Kaliniec 414771 93413 56 045 168,0 37,8
Korczak 364 241 81877 53128 181,7 40,8
25-lecia 444 891 103 974 65 355 176,0 41,1
Ogrody 347 800 52432 30 469 162,7 24.5
Piskorzewie 0 0 0
Rogatka 65 698 11259,1 9 454 235,1 40,3
Rypinek 114 995 33231 15 601 131,5 38,0
Srodmiescie 100 450 46 637 8772 52,7 24,5
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o Kubatura Powierzchnia Zuzycie Wskaznik Wskaznik
Grupa odbiorcow
m? m? GJ kWh/m?rok kWh/m*rok
Widok 456 235 114 605 80 657 197,1 49,5
Zagorzynek 201 489 37 643 17 513 130,3 243
Kotlownie gazowe 467 880 86 573 58 825 190,3 35,2
Razem 5980 128 1 366 490 822 988 164,4 36,7,

Z przedstawionych danych wynika, ze najwigksze zuzycie ciepta w 2005 roku
na potrzeby centralnego ogrzewania, cieptej wody oraz ciepta dla potrzeb wentylacji
wystapito w rejonach: Dobrzec - ok. 193 695 GJ, Czaszki - 134322 GJ i Asnyka -
ok. 99 152 GJ.

Warto$¢ $rednia wskaznika sezonowego zapotrzebowania ciepta dla 2005 roku
na potrzeby centralnego ogrzewania, cieptej wody oraz ciepta dla potrzeb wentylacji wynosi
164,4 kWh/m?rok (lub 36,7 kWh/m?rok).

Dla poréwnania mozna przyjac, ze budynek nowobudowany wg obowigzujacej normy
(na potrzeby centralnego ogrzewania) osigga warto$¢ Eo na poziomie 90 kWh/(m?rok),
abudynek juz istniejacy po przeprowadzonych pracach termomodernizacyjnych
charakteryzowac si¢ bedzie wskaznikiem sezonowego zapotrzebowania na ciepto na poziomie

140 kWh/m?rok.

Zuzycie ciepta [GJ] dla poszczegolnychodbiorcéw zasilanych przez PEC.
|17 513
380 657 B Asnyka
B Czaszki
08772
O Dobrzec
B 15 601 m 58 825 099 152 O Kaliniec
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=0 | 134 322 B 25-lecia
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W53128 o ous 0193 695 O Srodmiescie
O Widok
B Zagorzynek
B kottow nie gazow e

Rysunek 4.3.  Rzeczywiste zuzycie ciepla w GJ odbiorcow zasilanych przez PEC z podziatem

na grupy odbiorcow w 2005 r.

W  kolejnych latach przeprowadzone prace termomodernizacyjne zredukowaly

warto$ci wskaznikéw, co wplyngto na zmiang bilansu potrzeb cieplnych poszczegdlnych
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rejonéw a w efekcie koncowym catego miasta. Tabela 4.6 przedstawia omawiane zmiany
warto$ci wskaznikéw usrednionych dla rejonow miasta oraz zuzycia ciepta na potrzeby
ogrzewania. Zmniejszenie konsumpcji ciepla oszacowano w wysokosci 19% tj. na poziomie
159 376 GJ, porownujac rok 2005 i 2009.

W tabeli 4.7 zestawiono dane zapotrzebowania na moc dla roku 2005 i 2009.

Lacznie zapotrzebowanie na moc zostato zredukowane o 16% z poziomu 116,3 MW
do wielkosci 105,5 MW,
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Tabela 4.6.

Rzeczywiste zuzycie ciepta w GJ odbiorcow zasilanych z miejskiej sieci cieptowniczej z podziatem na grupy odbiorcow w 2005 r.

12009 r.
2005 r. 2009 r.
Nowe
Grupa Kubatura | Powierzchnia | Zuzycie | Wskaznik | Wskaznik | Wskaznik Wskaznik Zuzycie budynki | Wskaznik | Zuzycie
odbiorcow kubatura
m? m? GJ kWh/m?r | kWh/m’r kWh/m?r kWh/m?r GJ m? kWh/m?r GJ
Asnyka 651 573 155132 99152 179,0 42,6 101,6 242 56 730 -
Czaszki 934 469 230975 134322 162,8 40,2 162,8 40,2 135370 -
Dobrzec 1415 638 318 739 | 193 695 170,2 38,3 168.9 38,0 193 814 112932 70,0 28459
Kaliniec 414 771 93413 56 045 168,0 37,8 96,6 21,8 32 475 -
Korczak 364 241 81877 53128 181,7 40,8 97,4 21,9 28 701 8142 70,0 2 052
35-lecia 444 891 103974 | 65355 176,0 41,1 80,7 18,4 30213 46779 70,0] 11788
Ogrody 347 800 52432| 30469 162,7 24,5 162,7 24,5 30710 -
Piskorzewie Niezidentyfikowano
Rogatka 65 698 11259,1 9454 235,1 40,3 235,1 40,3 9529 -
Rypinek 114 995 33231 15 601 131,5 38 131,5 38,0 15732 -
Srodmiescie 100 450 46 637 8772 52,7 24,5 52,7 24,5 8 848 -
Widok 456 235 114 605 80 657 197,1 49,5 109,3 28,0 45092 -
Zagorzynek 201 489 37 643 17 513 130,3 243 130,3 243 17 658 -
Kotlownie 467 880 86 573| 58825 190,3 35,2 190,3 35,2 48 561 -
gazowe
Razem | 5980 128 1366490 | 822988 164,4 36,7 1349 30,1 727 455 167852 70,0 42299
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Tabela 4.7. Bilans obliczeniowej mocy cieplnej odbiorcow zasilanych przez PEC w 2005 r. i w 2009 r.

2005 r. 2009 r.
Grupa odbiorcow Qco Qcvu Que QeomQewQuwe Qco Qcvu Quwe Qe QewQuwe
kW kW kW kW kW kW kW kW
Asnyka 12 020 1815 173 14 008 10 840 1451 86,5 12 378
Czaszki 18 980 1759 31 20 770 18 380 1407 15,5 19 803
Dobrzec 20 600 3218 0 23 818 19 300 2573 0 21 873
Kaliniec 8760 177 0 8 937 7390 142 0 7532
Korczak 6 350 895 0 7 245 5760 716 0 6476
25-lecia 6 800 1260 0 8060 5 840 1 008 0 6 848
Ogrody 4 760 351 157 5268 4540 281 78,5 4 900
Piskorzewie 0 0 0 0 0 0 0 0
Rogatka 1390 73 0 1463 1320 58 0 1378
Rypinek 2553 235 0 2 788 2 380 188 0 2568
Srodmiescie 1 896 88 0 1984 1770 70 0 1 840
Widok 8450 1700 0 10 150 7970 1360 0 9330
Zagorzynek 3055 167 87 3309 3010 134 43,5 3188
Kottownie gazowe 8500 0 0 8500 7 380 0 0 7 380
Razem 104 114 11 739 448 116 301 95 880 9 387 224 105 492
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4.1.4. Wezly i sieci cieplownicze

Budynki mieszkalne 1 przemystowe w Kaliszu zasilane sg w energi¢ cieplng
z miejskiej sieci cieptowniczej oraz niskotemperaturowych kotlowni zasilajacych jeden
lub kilka obiektéw. Kotlownie te opalane sa gazem ziemnym E (GZ-50). System
cieptowniczy miasta Kalisza sktada si¢ z sieci cieplnej wysokoparametrowej zasilanej z
dwoch zrodet ciepta: Cieptowni Rejonowej przy Al. Wojska Polskiego 33 (CR-1) oraz
Elektrocieptowni Kalisz (EC). W sezonie grzewczym sieci te pracujg oddzielnie, kazda
zasilana jest z odrgbnego zrodta. W okresie letnim caly system zasilany jest przewaznie z EC
Kalisz. Zrodta ciepta prowadzone sa wedlug oddzielnych tabel temperatur wody sieciowe;.
Sie¢ cieplna eksploatowana jest przez Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. Kalisz przy
ul. Marii Dagbrowskiej 3. Oprocz tego eksploatowanych przez to Przedsigbiorstwo jest 29
kotlowni w lokalnych podsystemach cieptowniczych.

Moc zainstalowana w dwoch zrdédlach ciepta CR-1 1 EC wynosi obecnie 177 MW
z czego: 58 MW przypada na Cieplowni¢ Rejonowg a 119 MW na Elektrocieptownie Kalisz.

Moc zamowiona przez miejski system cieptowniczy rézni si¢ od mocy zainstalowanej
w zrodlach. Na koniec roku 2005 moc zamoéwiona dla systemu wynosita 107,8 MW. Zapas

mocy cieplnej w zrddtach jest wystarczajacy do pokrycia potrzeb cieplnych miasta.

Tabela 4.8. Zmiana mocy zamawianych w zrodtach w latach 2000-2005

Rok 2000 2001 2002 2003 2005
Moc w EC, MW 72,5 64,6 64,0 60,4 56,4
Moc w CR-1, MW 58,15 58,1 55,0 53,2 51,4
Razem sie¢, MW 130,6 122,8 119,0 113,6 107,8
Kottownie gazowe, MW 11,67 11,1 10,5 9,0 8,2
Razem miasto, MW 1423 133,8 129.5 122,6 116,3

Zapotrzebowanie na moc cieplng w systemie cieptowniczym pokrywane bylo w roku

2005 w 47,3 % z Cieplowni Rejonowej , a w 52,7 % z Elektrocieptowni Kalisz, ilustruje to

rysunek Rysunek 4.4.
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Udzialy mocy zaméwionych w zrédtach w mocy
zamowionej sieci
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Rysunek 4.4. Udzial producentow ciepta w zapotrzebowaniu na moc cieplng

Podobnie jak moce, réwniez ilosci energii sprzedanej przez siec i energii zakupionej
od producentow ulegly znacznemu zmniejszeniu na przestrzeni lat 2000 - 2005. Zaleznosci te

przedstawiono na rysunku 4.5.

Zmiany energii zakupionej w systemie
cieptowniczym w stosunku do roku 2000 [%)]
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Rysunek 4.5. Zmiany udziatow energii zakupionej z poszczegolnych zZrodel w stosunku
do roku 2000

W kolejnych latach wystgpowaly drobne korekty w wielko$ci mocy zamoOwionej
w poszczegbdlnych zrodiach zasilajgcych sie¢ cieptownicza. Tabela 4.9. prezentuje dane

liczbowe z ostatniej dekady.
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Tabela 4.9. Zmiana mocy zamawianych w zrodtach w latach 2000 - 2009

Rok 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Moc w EC, MW 72,5 64,6 640 604 564| 532| 513| 505| 49,1
Moc w CR-1, MW 58,15 58,1 55,00 53,2| 514| 494| 53,7 51,3| 49,0
Razem sie¢, MW 130,6| 122,8| 119,0| 113,6| 107,8| 102,6| 105.0| 101,8| 98,1
Kottownie gazowe, MW 11,67 11,1 10,5 9,0 8,5 8,1 8,0 7.8 7,4
Razem miasto, MW | 142,3| 133,8| 129,5| 122,6| 116,3| 110,7| 113,0| 109,6| 105,5

Lacznie w 2009 roku przez sie¢ cieptownicza zostalo dostarczone i1 sprzedane
678 894 GJ ciepta. Produkcja ciepta w tym roku ksztaltowata si¢ na poziomie 774 099 GJ,
co oznacza, ze straty oszacowano w wysokosci 95 205 GJ. Straty na przesyle stanowia 12,3%
wolumenu ciepta dostarczanego do sieci przez oba zrddla. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze
wzgledne straty ciepla zaleza w duzym stopniu od wielkos$ci sprzedanego ciepta. Przy
mniejszej sprzedazy straty rosng. W roku 2010 moc zamowiona w sieci cieptowniczej spadta

do poziomu 95,8MW.

Moc zamoéwiona wsystemie cieplowniczym wlatach 2000 - 2009
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Rysunek 4.6. Moc cieplna zamowiona w systemie cieptowniczym w latach 2000 - 2009

Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Kaliszu w 2005 r. eksploatowato sieci
cieplownicze o tacznej dlugosci 57,278 km, a w roku 2009 dlugos¢ sieci wzrosta do 61,4 km.
Na sie¢ cieptownicza skladaja si¢ sieci magistralne o tacznej dlugosci 11,7 km, sieci
rozdzielcze o tacznej dtugosci 28 km oraz przytacza do weztéw cieptowniczych o tacznej
dtugosci 17,5 km. Z tego sieci wykonane w technologii preizolowanej stanowig ok. 32 %
co wynosi 18,143 km. Sie¢ cieptownicza miasta Kalisza powstawata sukcesywnie od roku

1975 tak, ze najstarsze czgSci sieci sg starsze niz 30 lat. Prawie polowa systemu
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cieplowniczego wybudowana zostata w latach 80. W latach 90 powstato 19,8 km nowych

rurociagow, z tego prawie polowa wykonana zostata w technologii preizolowanej. Na rys. 4.7

przedstawiono strukture sieci cieplnej ze wzgledu na wiek. Dominujgcg technologia

wykonania sieci cieplowniczej jest utozenie jej w kanale podziemnym. Tak wykonane

rurociagi maja dtugos¢ 39,13 km. Udziaty réznych technologii wykonania sieci pokazano

narys. 4.8 Technologia kanatlowa obejmuje (45,1%), ale sie¢ preizolowana to juz 41 %

dtugosci. Podzial sieci cieplowniczej ze wzgledu na struktur¢ wilasnosci przedstawiono

na rysunku 4.9. Gléwnym wtlascicielem sieci cieplowniczej jest miasto Kalisz. W tabeli 4.10

przedstawiono wykaz dlugosci rurociaggow w zaleznosci od $rednicy. Uwzgledniono stan

na rok 2009.

Tabela 4.10. Zmiany w strukturze rurociggow w latach 2006 - 2009

2006 2007 2008 2009

Srednica | 1gosé | Y™ | Diugoss | ¥ 7™ | Dhugose | VY™ | Drugoss | ¥ Y™

preizol. preizol. preizol. preizol.
mm m m m m m m m m
20 472 13 472 13 472 13 503 13
25 358 183 379 189 395 201 426 233
32 3275 980 3344 1038 3344 1038 3440 1139
40 2900 1 685 2 988 1 860 3129 1 999 3679 2595
50 6 450 3138 6 602 3446 6 673 3514 6 843 3971
65 7 840 4 561 7 946 4708 8 242 5215 8 382 5506
80 5505 2 890 5548 3045 5713 3278 5778 3678
100 3995 1 884 3932 1884 4311 2261 4 636 2757
125 2 834 1202 2773 1202 2773 1202 2 349 1202
150 4311 647 4311 647 4311 647 4221 816
200 5100 806 5100 806 5100 806 5072 806
250 3703 1 005 3752 1035 3752 1035 3752 1035
300 1388 476 1555 644 1787 875 1917 1 006
350 758 - 758 - 758 - 758 -
400 5212 374 5212 374 5212 374 5212 374
500 4281 - 4281 - 4281 - 4281 -
Razem 58378 | 19 843 58951 20888 60249 | 22456 61248 25130
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Udziat grup wiekowych rurociggéw w systemie
cieptowniczym Kalisza

3,60%

M 3,60% lata 70

M 39,60% lata 80

29,80%

29,80% lata 90

M 27,00% po roku 2000

Rysunek 4.7. Struktura wieku rurociggow w systemie cieptowniczym - stan na rok 2009

Struktura technologii wykonania sieci
cieptowniczych

™ 45,10% kanatowa
0 [}
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©6,10% w budynkach

™ 41% preizolowana

Struktura wtasnosciowa sieci cieptowniczej

9,3%
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84,9%
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Rysunek 4.9. Struktura wlasnosci sieci cieptowniczej

Rysunek 4.8. Struktura rodzaju technologii wykonania sieci cieplowniczej - stan na rok 2009

Dla systemu cieptowniczego zasilanego z Cieplowni Rejonowej zasilanego z EC

wielko$¢ zmian sprawnosci przesytu w latach 2000-2005 pokazano na rys. 4.10. Przyktadowo
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dla roku 2005 straty w sieci zasilanej z Elektrocieptowni Kalisz wynosity 11,5% a dla sieci
zasilanej z CR-1 — 9,6 %. Wielko$¢ strat przez przewodzenie dla obu podsystemoéw nie
odbiega od $redniej dla tego typu systemow cieptowniczych. Zmniejszenie strat ciepta przez
przewodzenie i ubytki wody sieciowej mozna bedzie osiaggnaé poprzez sukcesywng wymiang
rurociaggdw o niskim stanie technicznym, a szczegolnie rurociggéw o mniejszych $rednicach.

Wskaznik 10,6 % strat ciepta dla calego systemu ocenia si¢ jako dosy¢ niski.
W poréwnaniu do roku 1999 wysokos¢ strat ciepta nie zmienita sie.

Na straty ciepta z sieci cieplnych sktadajg si¢ dwa czynniki:

e straty zwigzane z przewodzeniem ciepla,
e straty zwigzane z ubytkami wody sieciowe;j.

Straty przez przewodzenie zaleza od rozleglosci sieci oraz izolacyjnosci rurociaggow
cieplowniczych. Przyktadowo dla roku 2005 straty w sieci zasilanej z Elektrocieptowni Kalisz
wynosity 11,5% a dla sieci zasilanej z CR-1 — 9,6 %. W roku 2009 straty te ulegly zmianie
i tak sie¢ zasilana z CR-1 miata roczne straty w wysokosci 11,1%, a sie¢ zasilana z EC —
15,1%. Sumaryczne straty dla systemu wynosity 13,2% (2009 r.). Wielko$¢ strat przez
przewodzenie dla obu podsystemow nie odbiega od $redniej dla tego typu systemow
cieptowniczych. Zmniejszenie strat ciepta przez przewodzenie 1 ubytki wody sieciowej mozna
bedzie osiggnaé poprzez sukcesywng wymiang rurociggdw o niskim stanie technicznym,
a szczegolnie rurociggéw o mniejszych $rednicach.

Wskaznik 12,3% strat ciepta dla catego systemu ocenia si¢ jako prawidlowy. Nalezy
zaznaczy¢, ze wysokos$¢ strat ciepla zalezy rowniez od ostrosci sezonu grzewczego

1 dopuszczalne s3 zmiany wzglednych strat ciepta w granicach + 2 %.

Zmiany sprawnosci sieci cieplowniczej w latach 2000 -2009
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Rysunek 4.10. Zmiany sprawnosci sieci cieptowniczej w Kaliszu
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Ubytki wody sieciowej to druga przyczyna spadku sprawno$ci systemow
cieptowniczych. Na rys. 4.11. pokazano zmiany wielkosci ubytkéw wody sieciowej w m.s.c.
w Kaliszu. Z wykresu wynika, ze inwestowanie w sie¢ przynosi zauwazalne zmniejszenie si¢
ubytkow wody sieciowej, co jest zjawiskiem bardzo korzystnym dla poprawnej pracy sieci
i weztow cieptowniczych. W latach 2005 liczba awarii w systemie cieplowniczym Kalisza
znacznie spadta: z 10 w roku 2005 do 3 w roku 2008 i 2009. Taki spadek liczby awarii ma
znaczacy wplyw na obnizenie ubytkéw wody sieciowej. W roku 2005 krotno$¢ wymiany
wody sieciowej wynosita 4,4. Srednia krajowa krotno§¢ wymiany wody sieciowej to 9+11.
Obecnie (2009 r.) zgodnie z danymi PEC ubytki wody sieciowej spadly do poziomu
15 000 m? rocznie, a krotno$¢ wymiany wody sieciowej spadia do 3,3 co §wiadczy o bardzo

dobrym stanie technicznym sieci cieptowniczych.

Zmiany wielkosci ubytkéw wody sieciowej
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Rysunek 4.11. Zmiana wielkosci ubytkow wody sieciowej w latach 2000-2005

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. dostarcza ciepto
dla ponad 56 tysigcy mieszkancéw Kalisza, co stanowi 53 9% wszystkich mieszkancoéw
miasta. Udzial poszczegdlnych grup odbiorcow w mocy zaméwionej (dane dla 2005 r.)

pokazano na rys. 4.12.
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Udzialty mocy zaméwionej

21%

2%

77 %

Rysunek 4.12. Struktura odbiorcow ciepta (opis: budownictwo mieszkaniowe - 77%, przemyst
2 %, inni (ustugi) - 21%)

W okresie 2005 —2009 struktura odbiorcéw prawie si¢ nie zmienita.

Tabela 4.11. Struktura odbiorow ciepta w 2009 r.

Moc Udziat w tym m.s.c.
MW % MW
Budownictwo wielorodzinne 78,1 74,0 72,6
Budownictwo indywidualne 3,1 3 2.9
Zaktady przemyst. 2,1 2 2,0
Pozostali 22,2 21 20,6
Razem 105,5 100 98,1

System cieplowniczy zasila w cieptlo 920 budynkow (2009 r.), w tym
ponad 740 budynkéw mieszkalnych. Tylko okoto 37% obiektow posiada instalacje c.w.u.
zasilane z m.s.c. (budynki mieszkalne ok. 37,9%) — tabela 4.12. Wszystkie wezly posiadaja
liczniki energii cieplnej. Rowniez znaczna liczba weziow jest zmodernizowana
lub doposazona w systemy automatyki pogodowej. Poza termomodernizacja byla to druga
z przyczyn zmniejszenia zakupow energii z m.s.c. W systemie wyeliminowano réwniez wezty
hydroelewatorowe, zastgpujac je nowoczesnymi weztami wymiennikowymi. W systemie
cieptowniczym wystepuje jeszcze duza liczba weztow grupowych (120 szt.), ktére powinny
by¢ sukcesywnie wymieniane na wezly indywidualne. Aktualna liczba wezlow
cieplowniczych to 589 szt.

W okresie od 2005 r. do 2009 r. wybudowano okoto 11 budynkéw wielorodzinnych
zasilanych z miejskiej sieci cieptowniczej oraz 7 innych obiektow, gltownie byly to

dobudowane do szkot sale gimnastyczne oraz hale sportowe.
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Tabela 4.12. Odbiorcy ciepta w Kaliszu (liczba budynkow)

Rok 2004 tylko c.o. c.0.tc.w. c.t. razem
OGOLEM 563 337 0 900
w tym:
gospodarstwa domowe 465 282 0 747
odbiorcy przemystowi 10 2 0 12
inni 88 53 0 141
Rok 2005 tylko c.o. c.0.tc.w. c.t. razem
OGOLEM 564 338 0 902
w tym:
gospodarstwa domowe 463 283 0 746
odbiorcy przemystowi 10 2 0 12
inni 91 53 0 144
Rok 2009 tylko c.o. c.0.tc.w. c.t. razem
OGOLEM 564 356 0 920
w tym:
gospodarstwa domowe 463 294 0 757
odbiorcy przemystowi 10 2 0 12
inni 91 53 0 144
Tabela 4.13. Moc zamowiona
Rok 2004 c.0. C.W. wentylacja razem
MW MW MW MW
OGOLEM 105,21 13,02 0,45 118,69
w tym:
gospodarstwa domowe 80,63 10,89 0 91,52
odbiorcy przemystowi 1,77 0,17 0 1,94
inni 22,81 1,96 0,45 25,23
Rok 2005 c.0. C.W. wentylacja razem
MW MW MW MW
OGOLEM 104,1 11,74 0,45 116,3
w tym:
gospodarstwa domowe 79,1 9,9 0 88,9
odbiorcy przemystowi 1,5 0,08 0 1,6
inni 23,5 1,77 0,45 25,7
Rok 2009 C.0. C.W. wentylacja razem
MW MW MW MW
OGOLEM 95,89 9,39 0,22 105.,5
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z podziatem na odbiorcow

Tabela 4.14. ZuzZycie ciepta w latach 2004, 2005 i 2009 na potrzeby c.o., c.w.u., c.t.

c.0. C.W. c.t. razem
Rok 2004 GJ GJ GJ GJ
OGOLEM 646 327 196 557 842 884
w tym:
gospodarstwa domowe 508 515 184 779 693 294
odbiorcy przemystowi 8 849 462 9311
inni 128 963 11316 140 279
c.0. C.W. c.t. razem
Rok 2005 GJ GJ GJ GJ
OGOLEM 640 184 182 804 822 988
w tym:
gospodarstwa domowe 500 486 172 912 673 398
odbiorcy przemystowi 8820 428 9248
inni 130 878 9 464 140 342
Rok 2009 C.0. C.W. c.t. razem
GJ GJ GJ GJ
OGOLEM 569 455 158 000 727 455

Moc zamo6wiona na cele c.w.u. to tylko 11,74 MW (tabela 4.13) w tym dla budynkow
mieszkalnych 9,89 MW. Pozostate obiekty wykorzystuja inne zrodia energii (gldéwnie gaz
ziemny) na potrzeby c.w.u.

Z przedstawionych danych wynika, ze pomimo oddania do uzytku kilku nowych
obiektow zapotrzebowanie na moc cieplng dla potrzeb centralnego ogrzewania oraz catkowite
zuzycie ciepta spadto w stosunku do 2004 1 2005 roku. Zmniejszenie zuzycia ciepta wynika

z realizacji inwestycji termomodernizacyjnych zasobow mieszkaniowych Kalisza.

4.1.5. Komunalne Zrédla ciepla: kotlownia rejonowa

Miasto Kalisz posiada dwa gtowne Zrodta zaopatrzenia w ciepto:

e FElektrocieptownie Kalisz, znajdujaca si¢ w znacznej odlegtosci od odbiorcow
1 eksploatowang przez ENERGE Elektrocieplownia Kalisz S.A.

e kotlowni¢ rejonowag CR-1 eksploatowang przez Przedsigbiorstwo Energetyki
Cieplnej S.A.
Pozostale komunalne zrodta ciepta, majgce znaczenie lokalne to:

e male lokalne zrodta ciepta (kottownie wbudowane) eksploatowane przez PEC,

¢ kotlownie przemystowe,
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e kotlownie wbudowane eksploatowane przez inne podmioty niz PEC (najczesciej
produkuja ciepto na potrzeby wtlasne),
e piece weglowe w lokalach - gtownie w starszych zasobach mieszkaniowych.

Najwicksza z kotlowni eksploatowanych przez PEC S.A. jest cieplownia rejonowa
CR-1. Jest ona zlokalizowana w poblizu osiedli mieszkaniowych, a wigc korzystnie
w stosunku do odbiorcow, gdyz dtugos¢ rurociggdéw tranzytowych jest niewielka, w zwigzku
Z czym mniejsze sg straty cieplne i straty pompowania dla tego zrodta ciepta. Lokalizacja ta
ma jednak niedogodno$¢ ze wzgledu na to, ze jest zrddlem emisji zanieczyszczen
do atmosfery.

Dyspozycyjna moc cieplna wynosi 58,15 MW. Pi¢¢ kottéw wodnych typu WR-10
pozostaje w dyspozycji do produkcji ciepta. Moc jednostkowa kazdego z nich wynosi
11,63 MW, a maksymalna sprawnos¢ katalogowa wynosi 78%. Trzy z kottéw oddano
do eksploatacji w 1975 r., a dwa pozostale w 1980 r. Kotly te opalane sag miatem weglowym.
Poniewaz kotly zostaly zmodernizowane, podwyzszeniu ulegly ich sprawnosci. Sprawnos¢
nominalna czterech zmodernizowanych kottow wynosi 83% a kotla nie zmodernizowanego
tylko 75%. Dane kottow przedstawiono w tabeli 4.15. Cieptownia Rejonowa stanowi —
w rozumieniu ustawy Prawo Ochrony Srodowiska — instalacje energetyczna do spalania paliw
o mocy nominalnej (liczonej z wartosci opatowe] paliwa na wejSciu do instalacji) ponad
50 MW,. Obiekt wyposazony jest w stacjonarny agregat pradotworczy typu 69 ZPP-250
prod. ZM Wola wytwarzajacy prad o napigciu 380V 1 posiadajacy moc 250 kVA (200 kW).
Urzadzenie jest napgdzane silnikiem spalinowym wykorzystujagcym olej napedowy. Agregat
pradotwodrczy podnosi bezpieczenstwo pracy urzadzen kottowni w przypadku naglych przerw
w dostawie energii elektryczne;.

Kottownia wspolpracuje z miejska siecig cieplownicza o projektowanych parametrach:
150/70°C, PN16. Pracuje w sezonie grzewczym oraz sporadycznie w sezonie letnim
zapewniajac cieplo dla potrzeb produkeji c.w.u. dla wszystkich odbiorcow zasilanych z m.s.c.
Stan techniczny kottow i urzadzen pomocniczych jest dobry.

Spaliny z kottow po oczyszczeniu w urzadzeniach odpylajacych sa odprowadzane
przez jeden stalowy komin trzyprzewodowy o wysokosci 70 m 1 $rednicy kazdego przewodu
1,2 m. Do jednego przewodu podiaczony jest jeden kociol, do drugiego i trzeciego - po 2
kotty. Dla podniesienia sprawnosci kotly zostaly zmodernizowane. Od roku 2000 trzy kotty
posiadaja $ciany szczelne. W chwili obecnej wszystkie jednostki kotlowe posiadajg
automatyczne uktady regulacji pracy kotta firmy Landis & Gyr (Landis & Staefa).Kotty

posiadajg wspolng (kaskadowg) regulacje mocy w funkcji temperatury wody sieciowej

Uczelniane Centrum Badawcze Energetyki i Ochrony Srodowiska PW 44



Zalozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

na wyjsciu z kotlowni. Automatyka procesu spalania zainstalowana w jednostkach kotlowych
to:
e nadazna regulacja mocy kotla zalezna od temperatury wody sieciowej na wyjsciu

z kottowni,

e regulacja wspotczynnika nadmiaru powietrza,
o stalowartosciowa regulacja podcisnienia w komorze spalania.

Jako elementy wykonawcze do regulacji predkosci posuwu rusztu i predkosci
obrotowej wentylatoréw stuzg falowniki firmy Hitachi. Regulacj¢ ciggu realizuje si¢ poprzez
sitowniki sterujace kierownicami wentylatora ciggu. Dwa z kottow posiadaja rowniez
automatyczng blokad¢ dostawy paliwa do kotta w sytuacjach awaryjnych. Uktady automatyki
steruja rowniez pracg odgazowywacza, pompowni, w tym uktadow podmieszania i stabilizacji
przeptywu przez kociot. Rowniez instalacje odpylania spalin dla tych kotléw sa stosunkowo
nowe (1989 r.). Przeprowadzono réwniez modernizacj¢ uktadow oczyszczania spalin.
Do roku 2016 zgodnie z Dyrektywa 2001/80/WE konieczna bgdzie modernizacja uktadow
odpylania tak, aby emisja pytow byta mniejsza od 100 mg/m?3.

Charakterystyka techniczna zrodla
Cieplownia posiada 5 kottow grzewczych WR-10, kazdy o mocy 11,63 MW,
spalajacych wegiel kamienny. Kazdy z kotlow posiada bateri¢ 6 cyklonow typu CE1000 o

ogo6lnej sprawnosci 82%.

Tabela 4.15. Charakterystyka kottow wodnych zainstalowanych w Cieptowni Rejonowej

L.p. | Nr kotta | Rodzaj kotta Moc cieplna | Sprawnos¢ nominalna
MW %

1. |KI WR-10 11,63 75
2. |K2 WR-10 11,63 83
3. |K3 WR-10 11,63 83
4. |K4 WR-10 11,63 83
5. |K5 WR-10 11,63 83

Lacznie CR 58,15 -

Zakres modernizacji i rok modernizacji poszczegolnych jednostek kotlowych:
e lata 1993-1995 — modernizacja kotta K5, m.in. poprzez zastosowanie $cian
membranowych, uszczelnienie skrzyn podmuchowych, wprowadzenie kontroli

procesu spalania z analizatorem CO 1 O,, uszczelnienie przewodow spalinowych;
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e rok 1998 — modernizacja kotta K2 poprzez zastosowanie §cian membranowych
(szczelnych), wprowadzenie kontroli procesu spalania z analizg zawartosci O, 1 CO,
uszczelnienie i wykonanie nowych elementow regulacji powietrza podmuchowego;
automatyzacja pracy kotta K2 i K5, wprowadzenie nadrzgdnego systemu kontroli
pracy Cieptowni — system firmy SIEMENS, wdrozenie nowych uktadow
pomiarowych energii cieplnej (zakonczone w 2000 r.);

e Jata 2000-2002 — modernizacja kotlta K3 przez zastosowanie $cian membranowych,
uszczelnienie 1 modernizacje regulacji w instalacji powietrza podmuchowego,
wprowadzenie automatyki procesu wytwarzania ciepta, w tym kontroli zawartosci O,
1 CO w spalinach, podtaczenie kotta do nadrzednego systemu sterowania i kontroli;

¢ rok 2003 — modernizacja kotta K4 w zakresie rusztu, skrzyni podmuchowej i regulacji
strefowej powietrza podmuchowego, automatyzacji procesu wytwarzania ciepla,
w tym kontrola zawartosci CO 1 O, w spalinach.

Poprawa sprawnosci jednostek kotlowych jak i poprawa prowadzenia catego zrodta
(m.in. dzigki zainstalowanym uktadom automatyki, kontroli i nadzoru) pozwolila na znaczacy

wzrost sprawnosci $redniorocznej Cieplowni Rejonowej (tabela 4.16).

Tabela 4.16. Wzrost sprawnosci produkcji ciepta w Cieplowni Rejonowej

Lp.| Rok Sprawno$¢ (é)rednioroczna
%
1. 2000 73,6
2. 12001 78,8
3. 2002 78,1
4. (2003 79,5
5. 12004 78,7
6 |2005 80,6

W roku 2009 cieplownia osiggneta sprawnos$¢ S$rednioroczng w  wysokosci
okoto 81,5%.

W Cieptowni Rejonowej planowane byly nastepujace prace modernizacyjne:

e rok 2007 — remont przedniej i bocznej $ciany budynku kottowni . Obiekt wybudowany
w latach 1972-1975 jest silnie przeszklony (szyby w ramach stalowych). Pozostale
fragmenty $cian to gtoéwnie ptyty pazdzierzowe - rozsypujace si¢ od wilgoci i starosci.
Stwierdzono rowniez obecnos$¢ azbestu w tych $cianach;

e rok 2009 — modernizacja powierzchni ogrzewalnej kotta nr 4 (WRI10). Kociot

eksploatowany jest od 1981 r. Wymiana powierzchni ogrzewalnej na nowa, wykonang
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w technologii $cian szczelnych pozwoli na wzrost sprawnosci kotla (z uwagi

na zmiang¢ planéw inwestycyjnych zamierzenie to nie bylo realizowane);

e na lata 2010-2012 przewidziana byta wymiana uktadu odpylania kottow z cyklonow
na filtry workowe. Pozwoli to na znaczace obnizenie emisji pylow do poziomu ponizej

50 mg/Nm? przy zawartosci 6% O, w spalinach. Inwestycja ta zmniejszy znaczaco

wielkos$¢ rocznej emisji pylow przez Cieptowni¢ i pozwoli na dluga prace zgodng

z obowigzujacymi normami. Inwestycja ta powinna by¢ rozszerzona o budowe

instalacji do odsiarczania i odazotowanie spalin tak, aby spetnione zostaty wymagania

zawarte w dyrektywach europejskich. Inwestycja taka planowana jest na koniec

roku 2014;

e konieczna jest rowniez inwestycja modernizacji jednego z kottow WR-10 polegajaca
na zamianie paliwa z miatu weglowego na gaz ziemny.

W dniu 30 czerwca 2006 r. Prezydent Miasta Kalisza wydal decyzje¢ w sprawie
tz. pozwolenia zintegrowanego na prowadzenie instalacji energetycznego spalania paliw
o facznej mocy do 71,55 MW. Jest ona wazna do dnia 30 czerwca 2016 roku.

Z pozostatych kotlowni komunalnych tylko moc jednej przekracza 1 MW. Pozostate
to kotlownie wbudowane o mate; mocy. Nie posiadajg one znaczacych nadwyzek mocy
zainstalowanej. Sa to stosunkowo nowe kotlownie z nowoczesnymi kottami gazowymi.
Dzigki prowadzonej od kilku lat modernizacji, na dzien dzisiejszy poza cieplowniag CR-1,
PEC S.A. nie eksploatuje juz kotlowni z kottami na paliwo stale. Obecnie mozna stwierdzi¢,
ze zrodia ciepta eksploatowane przez PEC nie stanowig zagrozenia dla srodowiska.

Zrodla ciepta sa wiasno$cia miasta i sa wydzierzawione przez PEC od miasta.
W latach 2006 — 2009 Miasto Kalisz pokrywato koszty rozbudowy sieci cieplowniczych,
inwestujac catkowity czynsz dzierzawny. W tym okresie przeprowadzono modernizacj¢ sieci
na osiedlach mieszkaniowych: Czaszki, 25-Lecia, Kaliniec oraz rozbudowe sieci gtownie
na osiedlu Dobrzec. Obecnie w roku 2010 realizowana jest inwestycja polegajaca
na poprowadzeniu sieci w kierunku starej cze¢sci miasta. Inwestycja ta pozwoli na zdobycie
nowych odbiorcow ciepta. W cieptowni CR-1 Miasto Kalisz ponosito koszty na modernizacje
kottow pozwalajacg na podniesienie sprawnosci jednostek kottowych, ale nie bylo mowy
o budowie nowych uktadéw wytwarzajacych ciepto lub ciepto i energie elektryczng. Réwniez
z czynszu dzierzawnego pokrywane byly koszty remontdéw 1 modernizacji weztdw
cieptowniczych. W latach 2005 — 2009 wykonane zostaly prace remontowe sieci, zrodet

1 wezlow w tacznej wysokosci 2 800 tys. zt.
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Mozna stwierdzié, ze stan techniczny Cieptowni Rejonowej CR-1 w okresie 2005-
2009 nie ulegt zmianie zar6wno pod wzgledem technicznym jak i technologicznym. Rowniez

dyspozycyjnos¢ tego zrodta pozostaje na nie zmienionym poziomie.

4.1.6. Elektrocieplownia Kalisz

Opis elektrocieplowni

Elektrocieptownia Kalisz jest jednym ze zrodet ciepla =zasilajacych system
cieplowniczy miasta oraz zroédtem ciepta dla wodnych odbioréw technologicznych.
W Elektrocieptowni Kalisz pracuja dwie kottownie: parowa i wodna. Kotlownia parowa
sktada si¢ z trzech kottow:

e dwobch kottow typu SR-10 (K1 i K2), wytwarzajacych par¢ o ci$nieniu 2,3 MPa
i temperaturze 425°C. Kotly te ze wzgledu na swoj wiek (rok produkcji 1936) nadaja
si¢ do likwidacji;

¢ jednego kotta typu OSR-32 (K3), pracujacego pod ci$nieniem 2,5 MPa i temperaturze
wytwarzanej pary 425°C, z osiggalnym w wyniku modernizacji wydatkiem do 40 t/h
(11,11 kg/s). Sprawnos¢ eksploatacyjna dla tego kotta wynosi 82%.

Kotly zasilaja wspdlny kolektor parowy.

W kottowni wodnej zainstalowane sa trzy jednostki kottowe typu WR-25 (KW1, KW2
1 KW3), o znamionowej mocy cieplnej 25 Gcal/h (ok. 29 MW;), mogace ogrzewa¢ wodg¢
obiegowa do temperatury 155°C. Uktad polaczen kolektorow w kottowni wodnej na prace
wszystkich kottéw na wspdlny kolektor, badz tez na rozdzielenie obiegu wodnego na obieg
wody do celow centralnego ogrzewania i obiegu wody technologiczne;.

e kociot typu WR-25 nr 1 — przebudowany na ekrany szczelne (uruchomienie koniec
1999 r.), wzrost mocy z 29 MW do 35 MW, wzrost sprawnos$ci maksymalnej do 84%,
eksploatacyjnej do 82%,

e kociol typu WR-25 nr 2 — zmodernizowany jak kociot KW1 w roku 2000,

e kociol typu WR-25 nr 3 - obecnie sprawno$¢ maksymalna 78%, eksploatacyjna 76%.

Brana jest pod uwage jego likwidacja w przypadku modernizacji kotlowni.

W maszynowni elektrocieptowni zainstalowane sg dwa turbozespoty:
e turbozespot kondensacyjno - upustowy, z upustem pracujgcym przy cisnieniu

ok. 0,6 MPa, zmodernizowany, z przystosowaniem do pracy przy pogorszonej prozni,
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produkcji BBC (oznaczenie TG-3), o maksymalnym wydatku pary zasilajacej
ok. 24 t/h (6,67 kg/s) i 0 mocy generatora do 3 MW oraz o maksymalnym przeptywie
pary przez cz¢s¢ poza upustem 18 t/h (5 kg/s),

e turbozesp6l kondensacyjny, zmodernizowany z przystosowaniem do pracy
przy pogorszonej prozni typu Stal (oznaczenie TG-4), o maksymalnym wydatku pary
zasilajacej ok. 32,5 t/h (9,03 kg/s) i o mocy generatora 5 MW.

Skraplacze obu turbin sg chtodzone woda powrotng z sieci cieptowniczej, spetniajac
role wymiennikow wstepnego podgrzewania tej wody. Para z kolektora kotlowni parowej

poza wymienionymi turbinami moze zasila¢ takze pie¢ stacji redukcyjno-schtadzajacych.

Para ze stacji redukcyjnych SRS-1, SRS-2 i SRS-3 oraz z upustu turbiny TG-3
o maksymalnym wydatku 8 t/h (2,22 kg/s) moze zasila¢ zespot czterech wymiennikdéw para-
woda stuzacych do ogrzewania wody do celéw technologicznych i centralnego ogrzewania.

Zespot wymiennikow tworzg:

e dwa wymienniki podstawowe ogrzewania WP-1 1 WP-2, o l3cznej maksymalnej mocy
cieplnej ok. 13,2 MW,,

e wymiennik podstawowy technologiczny WT, o mocy ok. 11,6 MW,

e wymiennik szczytowy WS, o mocy ok.11,6 MW, mogacy pracowaé zar6wno

w obiegu wody centralnego ogrzewania, jak i w obiegu wody technologiczne;j.

Ponadto w elektrocieptowni zainstalowane sg wymienniki typu para wodna-woda,
ktore umozliwiajg produkcje cieptej wody dla systemu cieptowniczego.

Ogrzana w wymiennikach woda jest kierowana odpowiednio do zasilania obiegu
wody technologicznej i obiegu cieptowniczego. Uktad powigzan pomiedzy kottami wodnymi,
a kolektorami wody goracej pozwala kazdemu z kotldéw wodnych zasilaé zar6wno obieg
centralnego ogrzewania, jak 1 obieg wody technologicznej, mieszajac wod¢ podgrzang
w wymiennikach z woda podgrzang w kottach wodnych. Woda powracajaca z odbioréw
cieptowniczych i z odbioréw technologicznych moze by¢ kierowana zaréwno do zespolu
wymiennikow ciepta, jak 1 do kottow wodnych. Skropliny ze skraplaczy turbin oraz skropliny
z ogrzewanych parg wymiennikoOw ciepta kierowane sg do odgazowywaczy, bezposrednio

lub poprzez rozprezacze skroplin.

W  elektrocieptowni sg zainstalowane 3 odgazowywacze wspotpracujace

ze zbiornikami wody zasilajacej. Odgazowywacze mogg pracowaé po stronie wodnej
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w uktadzie kolektorowym, badz w separacji. Peilnig one rowniez obok funkcji systemu

przygotowania wody uzupelniajacej obieg, funkcje uktadu regeneracji.

W elektrocieptowni pracuja nastgpujace gtowne zespoty pomp:
e pompy zasilajgce kotly parowe (PZ),
e pompy zasilajace kotly wodne woda sieciowa (PSO 1-5),
e pompy zasilajace kotly wodne wodg sieciowa (PST 4-5),
e pompy recyrkulacyjne (oznaczenie PR),
e pompy obiegowe zasilajace wymienniki centralnego ogrzewania (PSO 6),

e pompy obiegowe zasilajace wymienniki technologiczne (PST 1-2).

W ostatnich latach (2005-2009) w Elektrocieptowni Kalisz nie prowadzono zadnych
inwestycji, a wydatki ponoszone przez EC shuzyly do pokrycia biezacych potrzeb
dla utrzymania ukladéw technologicznych w minimalnej sprawno$ci technicznej
i dyspozycyjnosci. Wydaje si¢, ze preferowane byly wydatki na czg$¢ kogeneracyjna,
gdyz 0od 2009 r. EC uzyskuje tzw. ,,czerwone certyfikaty” za produkcje ciepta i energii
elektrycznej w skojarzeniu.

Obecna moc dyspozycyjna elektrocieplowni wynosi 119 MW, a w przypadku
szczytowego poboru ciepta wzrasta do 123 MW. Srednioroczna sprawno$é¢ EC szacowana jest

na 81,1%.

Zadania realizowane przez elektrocieplowni¢
Elektrocieptownia Kalisz realizuje nastepujace zadania stanowigce jej obcigzenie:

e produkuje ciepto w goracej wodzie dla celéw centralnego ogrzewania miasta Kalisza,
(PEC), Spoldzielni Mieszkaniowej Energetyk oraz na potrzeby wlasne,
przy parametrach zmiennych 1 przy mocy zamowionej 49,1 MW (na rok 2009);

e produkuje ciepto w goracej wodzie dla celow technologicznych Wytworni Sprzetu
Komunikacyjnego oraz firm: Grundig, Mechanik, Pratt-Whitney 1 Jackland,
przy parametrach statych i przy zamowieniu mocy ok. 8,6 MW;

e produkuje energie¢ elektryczng z mocg ograniczong wysokoscig aktualnie

realizowanego zadania cieptowniczego, przy jej Sredniej wartosci ok. 4 MW..
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Paliwo

Kotly w elektrocieplowni Kalisz opalane sa weglem kamiennym o przecigtnej
zawarto$ci siarki 0,6 + 0,8%, warto$ci opatowej Wu = 22 500 kJ/kg, zawartosci popiotu
p =18 £ 1% i zawarto$ci wilgoci okoto 11%. Roczne zuzycie paliwa wynosi okoto 35 460 t

(2004 r.). Jego ilos¢ zalezy od wielkos$ci sprzedazy ciepta i energii elektryczne;.

Emisja zanieczyszczen
Aktualne wartosci zanieczyszczen emitowanych do atmosfery
przez Elektrocieptowni¢ Kalisz mieszczg si¢ w zakresie dopuszczalnym dla tego typu

jednostek.

Stan podstawowych urzadzen elektrocieplowni

Przedstawiona nizej ocena stanu technicznego podstawowych urzadzen
elektrocieptlowni i1 rokowania odno$nie mozliwosci dalszej eksploatacji poszczegdlnych
urzadzen sporzadzone zostaly na podstawie opinii kierownictwa elektrocieptowni i dotycza
jej stanu w poczatkach 2006 r. W roku 2009 stan techniczny urzadzen nie ulegt zmianie.

Kotlownia parowa:

e Kociot typu SR-10 nr 1 - rok produkcji 1936, zty stan techniczny, przewidywany
do likwidacji w najblizszym czasie;

e Kociot typu SR-10 nr 2 - rok produkcji 1936, zty stan techniczny, przewidywany
do likwidacji w najblizszym czasie;

e Kociot typu OSR-32 nr 3 - zmodernizowany w roku 1994, wymiana ekranow
na szczelne, wymiana podgrzewacza wody na stalowy, wymiana rusztu,
po modernizacji zwigkszenie wydajnosci z 32 t/h do 40 t/h (11,11 kg/s), sprawnos¢
maksymalna 82%, eksploatacyjna 80%.

Kotlownia wodna:

e Kociot typu WR-25 nr 1 — przebudowany na ekrany szczelne (uruchomienie koniec
1999), wzrost mocy z 29 MW do 35 MW, wzrost sprawnosci maksymalnej do 84%,
eksploatacyjnej do 82%;

e Kociot typu WR-25 nr 2 — zmodernizowany jak kociot KW1 w roku 2000;

e Kociot typu WR-25 nr 3 - obecnie sprawnos$¢ maksymalna 78%, eksploatacyjna 76%.
Brana jest pod uwagg jego likwidacja w przypadku modernizacji kottowni;

e Kociot typu WR-25 nr 4 - obecnie wyrejestrowany i przeznaczony do demontazu.
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Maszynownia
e Turbozespot produkcji BBC kondensacyjno-upustowy TG-3 - stan $redni;
e Turbozespot typu Stal kondensacyjny TG-4 - stan dobry po modernizacji w roku 1994,

mozliwo$¢ wieloletniej eksploatacji.

Zatrudnienie

Wedlug informacji uzyskanych podczas wizyty w EC w ostatnich latach zostata
przeprowadzona restrukturyzacja zatrudnienia i aktualna ilo$¢ pracownikow odpowiada ilo$ci
1 wielkosci urzadzen zainstalowanych w zrddle. O ile w 1999 r. byly zatrudnione 224 osoby,
to w koncu roku 2005 liczba zatrudnionych zmalata do 115 os6b. W okresie 2005 — 2009
nastgpita dalsza restrukturyzacja zatrudnienia, na koniec roku 2009 zatrudnienie wynosito 111

0soOb.

Koszty produkcji

Z otrzymanych danych ekonomicznych zawartych w rachunkéw zyskéw 1 strat
w latach 2004 i1 2005 wynika, ze dziatalno§¢ gospodarcza nie przynosi zysku. W roku 2004
wystapila nawet strata w wysokosci 1 mln PLN. Réwniez w roku 2009 Elektrocieptownia
Kalisz wykazata strat¢ finansowa. Takie wyniki ekonomiczne Elektrocieptowni Kalisz
wynikaja gtownie z eksploatacji starych niskosprawnych dawno zamortyzowanych urzadzen
wytworczych. Konieczna jest modernizacja niektorych urzadzen wytworczych, likwidacja
najstarszych kottow oraz, co jest planowane, budowa nowego uktadu kociot parowy — turbina
parowa. Pozwoli to zwigkszy¢ sprawnos¢ EC Kalisz oraz zwigkszy¢ przychod ze sprzedazy
energii elektrycznej produkowanej w skojarzeniu z cieptem. Dziatania te w potaczeniu
z dalszg restrukturyzacja =zatrudnienia pozwola na osiggnigcie zyskow z dziatalnosci
podstawowej przy zachowaniu obecnych cen ciepta. Niezbednym dzialaniem jest zdobycie
nowych odbiorcoOw ciepta tak, aby koszty eksploatacyjne 1 koszty nowej inwestycji roztozyty

si¢ na wieksza liczbe odbiorcow.

4.1.7. Ogoélna ocena aktualnego stanu systemu cieplowniczego miasta

Miejski system cieplowniczy dostarcza energi¢ dla ok. 56 000 mieszkancéw miasta,
co stanowi okoto 53% ogodlnej ich liczby. Dyspozycyjna moc cieplna systemu wynosi

okoto 170 MW (CR-1 - 58,15 MW, cieptownia wodna w EC — 87 MW, wymienniki parowe
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w EC — ponad 30 MW), a moc zamawiana ok. 107,8 MW (2005 r.) i 98,1 (2009 r.).
Podstawowymi zrodtami ciepta zasilajacymi system sg (dane na koniec 2009 r.):

o Cieptownia Rejonowa (zasila 309 budynkoéw), moc cieplna 49,0 MW,

e Elektrocieptownia Kalisz (zasila 531 budynkéw) moc cieplna 49,1 MW,

e Kottownie lokalne (gazowe - 29 szt. zasilajagce 62 budynki) taczna moc cieplna

7,4 MW.

Ciepto dostarczane jest ze zrodet ciepla do odbiorcow z wykorzystaniem sieci
cieptowniczej wysokoparametrowej. Dlugos¢ catkowita wynosi okoto 61,25 km 1 $rednie
obcigzenie mocg ok. 1,7 MW/km, co jest wartoscig troche nizsza od $redniej krajowe;.
Dlatego tez wskazane jest docigzenie systemu cieptowniczego. Okoto 41% sieci
cieplowniczej wykonana jest w technologii preizolowanej. Stan techniczny sieci
cieplowniczej ocenia si¢ jako dobry, a straty ciepla z sieci cieplnej szacuje si¢ na $rednim
poziomie strat ciepla polskich systemow cieptowniczych. Udziat rurociggéw stosunkowo
nowych (tzn. wybudowanych po roku 1990) wynosi 49%. Natomiast udziat najstarszej sieci
(z lat 70 ub. wieku) to 7%.

Gléwnym wiladcicielem m.s.c. jest miasto (ok. 85% sieci).

Od 1992 roku do 2009 roku w Kaliszu na system cieptowniczy wydano
ponad 30 mln PLN. Wydatki byly przemyslane 1 przyniosty zatozone efekty. Zlikwidowano
51 lokalnych kotlowni opalanych weglem kamiennym lub koksem. 20 z nich podtaczono
do m.s.c., a pozostate zastgpiono kottami gazowymi. Dzigki temu obnizono znaczaco emisje
gazow 1 pytow. Spowodowato to rowniez obnizke kosztow PEC, gdyz wyeliminowano zakup
drogich gatunkéw wegla 1 koksu, oraz zwigzany z pracg kottowni transport paliwa i odpadow
paleniskowych. Zmniejszono tez znaczaco zatrudnienie (pracownicy sezonowi) oraz obnizono
optaty za $rodowisko. Kolejnym przedsiewzigciem byla modernizacja sieci cieptownicze;j.
W ramach tego zadania m.in. ocieplono magistrale napowietrzng z EC Kalisz
oraz prowadzono wymian¢ najbardziej awaryjnych fragmentéw sieci. Kolejnym duzym
przedsigwzieciem byla modernizacja wezidw cieplowniczych, w tym likwidacja weztow
hydroelewatorowych 1 montaz uktadow automatycznej regulacji. Spowodowato to znaczacy
spadek zuzycia energii cieplnej przez odbiorcéw i zwigzany z tym kolejny spadek emisji
pytow i gazow.

Miejski system cieptowniczy Kalisza posiada dwa zrédta pracujace na wspdlng siec,
przy czym wedlug informacji uzyskanych z PEC zawory strefowe sg zamknigete i jest sztywny
podziat na obszary zasilane z CR-1 i z EC. Jest to niekorzystne rozwigzanie. Znacznie lepsze

dla odbiorcow jest umozliwienie pracy systemu przy otwartych zaworach strefowych, ale aby
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przynosito efekty ekonomiczne i $rodowiskowe konieczna jest bardzo silna wspolpraca
pomiegdzy zrédtami i zarzadca sieci. Wowczas zarzadzajacy siecig moze wydawaé dyspozycje
wlaczania 1 wytgczania poszczegolnych jednostek kottowych czy wymiennikow turbinowych
w zalezno$ci od ich sprawnosci 1 kosztow produkeji. Dzigki temu zroédta ponoszg mniejsze
koszty (praca przy wyzszym obcigzeniu 1 wigkszej sprawnosci). Jednoczes$nie nastepuje
ptynne przesuwanie stref zasilania. Jednak, aby system w ten sposob pracowat, konieczne sg
pewne inwestycje w uktad dystrybucyjny (co najmniej system monitoringu pracy sieci)
orazw wezly (eliminacja wezldw bezposrednich, eliminacja systeméw z cigglym
uzupetnianiem wody instalacyjnej z powrotu sieci itd.). Poniewaz korzysci z pracy odnosza
zrédla, a koszty ponosi dystrybutor ciepta (zarzadzajacy praca sieci), taki model pracy nie
sprawdza si¢, gdy zrodta konkuruja ze soba.

Dlatego tez rodzi si¢ pytanie, czy zrodla ciepta i dystrybutor ciepta w Kaliszu
nie powinny stworzy¢ np. konsorcjum, ktoére zaopatrywatoby miasto w energi¢ cieplna.
Wydaje si¢, ze dla poprawy pracy systemu przy inwestycjach i zmniejszonych kosztach

produkcji takie wspolne przedsigwzigcie jest niezbgdne.

4.2. System gazowniczy

4.2.1. Obecny stan gazyfikacji miasta — struktura odbiorcow gazu

Oddziat Zaktad Gazowniczy Kalisz (62-800 Kalisz, ul Majkowska 9) obstuguje
odbiorcéOw na obszarze wojewodztwa wielkopolskiego (dawnych wojewddztw: kaliskiego
1 koninskiego) oraz wojewddztwa dolnoslaskiego (Sycow) i t6dzkiego (Wieruszow) O-ZG
Kalisz na terenie swojego dzialania rozprowadza gaz wysokometanowy E (GZ-50)
1 zaazatowany Lw (GZ-41,5). Obecnie (31.12.2009) paliwo dostarczane jest klientom poprzez
sie¢ dystrybucyjna o tacznej dugosci 2 038,5 km.

Miasto Kalisz jest zgazyfikowane gazem ziemnym typu E (GZ50), dostarczanym
gazociggami wysokiego ci$nienia (w.c.) 2x150 mm, biegngcymi wzdluz ul Poznanskie;j,
wlaczonymi do gazociggdw magistralnych wysokiego cisnienia z kierunku Odolanéw -
Wioctawek przez stacje redukcyjng st. 1 o przepustowosci Qmax = 12 500 Nm?*/h polozong

przy ul Poznanskiej oraz przez stacj¢ o Qmax =25 000 Nm?/h przy ul. Pszenne;.
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W latach 1999 - 2005 przybyto 1 083 nowych przylaczy gazowych. Liczba ta dotyczy
przytaczy zar6wno w miescie jak i w gminach zasilanych w gaz ziemny z sieci dystrybucyjne;j
miasta Kalisz.

W poréwnaniu do roku 1999 znacznie wzrosta liczba odbiorcow przemystowych
1 $wiadczacych ustugi ze 115 do 762 w roku 2005 (w migdzyczasie byly duze zmiany
w zakresie kwalifikacji odbiorcoéw, dlatego nie jest to rzeczywisty wzrost odbiorcow

przemystowych). W roku 2005 roku w Kaliszu byto 28 157 odbiorcow gazu z czego:

e gospodarstwa domowe 27 331 odbiorcow,
e odbiorcy przemystowi 137 odbiorcow,
¢ inni (pozostali) 689 odbiorcow.

W nastgpnym okresie 2005 — 2009 liczba przylaczy gazowych wzrosta, ale o wiele
mniej niz w okresie 1999 — 2005. Na koniec 2009 r. ogolna liczba przylaczy wynosita 5 237
w tym aktywnych 5 024 szt. W 2009 r., w pordwnaniu do 2005 r., liczba odbiorcow gazu
wzrosta nieznacznie i wyniosta 28 266, z czego:
e gospodarstwa domowe to 27 554,
e przemyst i budownictwo to 158,
e ustugi i handel to 553,
e pozostali— 1.
Dhugos¢ czynnej sieci gazowej rozdzielczej (bez przytaczy) wynosi (2005r.) 173,3 km
1 w poréwnaniu do roku 1996 wzrosta o 25,3 km. Obecnie, na koniec 2009 roku, dtugo$¢ sieci
gazowej wynosi 181,6 km 1 w poréwnaniu do roku 2005 wzrosta o 8 km. Na rysunkach 4.13 1
4.14 przedstawiono dtugosci rurociggow sredniego i niskiego cisnienia w okresie 1996 —

2005 1 w latach 2005 —2009.
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Rysunek 4.13. Diugos¢ rurociggow gazowniczych w Kaliszu w latach 1996-2005

Uczelniane Centrum Badawcze Energetyki i Ochrony Srodowiska PW 55



Zalozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

_, 184

£ 182

= 1%

8 176

2

L

_?_,’ 168 - . r . .

Q 2005 2006 2007 2008 2009
Rok

Rysunek 4.14. Dtugosc rurociggow gazowniczych w Kaliszu w latach 2005-2009

W roku 2005 gaz ziemny dostarczany byt do 28 157 odbiorcow, a sprzedaz gazu
wyniosta 32 380 tys. m®. Gospodarstwa domowe zuzyly 10 806 tys. m?, w tym na cele
ogrzewania budynkow 6 443 tys. m®. Odbiorcy przemystowi zuzyli w 2005 r. 21 576 tys. m?
gazu (ok. 66%). W porownaniu do roku 1999 zmalala catkowita liczba odbiorcow,
ktéra wynosita wtedy 29 291. Przy prawie niezmiennym zuzyciu gazu w ostatnich 9 latach

(rys.4.15) zmienila si¢ jednak struktura zuzycia gazu ziemnego.
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Rysunek 4.15. Zuzycie gazu ziemnego GZ 50 w Kaliszu w latach 1995 - 2005

Zmniejszyto si¢ znacznie zuzycie przez odbiorcéw indywidualnych, a nieznacznie
spadto zuzycie przed odbiorcow przemyslowych, ustugi i handel. Rysunek 4.16 ilustruje
zmiany w zuzyciu gazu ziemnego przez odbiorcow komunalnych i przemyst. W obu
kategoriach odbiorcow zuzycie gazu w ostatnich 7 latach ulegto zmniejszeniu. Spadio
roOwniez zuzycie gazu na potrzeby ogrzewcze. Zmniejszenie zuzycia przez odbiorcoOw

indywidualnych spowodowane jest dwoma czynnikami. Wzrostem ceny gazu oraz, co jest
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z tym réwniez zwigzane, postgpujacym procesem termomodernizacji istniejacych zasobdw

mieszkaniowych. Stosowny wykres przedstawiono na rysunku 4.16.
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Rysunek 4.16. Zuzycie gazu ziemnego E (GZ-50) przez odbiorcow komunalnych i przemyst

W poréwnaniu do roku 1999 znacznie wzroslta liczba odbiorcoéw przemystowych

1 $wiadczacych ustugi ze 115 do 826 w roku 2005.
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Rysunek 4.17. Zuzycie gazu ziemnego E (GZ 50) na potrzeby grzewcze
W 2009 r. og6lna sprzedaz gazu spadta o ok. 12% w stosunku do roku 2005 1 wyniosta
28 593 tys. m*. Przedstawiono to na rysunku 4.18.
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Rysunek 4.18. Zuzycie gazu ziemnego E (GZ 50) w Kaliszu w latach 2005 — 2010
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W poréwnaniu do roku 2005 w 2009 r. zmienita si¢ struktura zuzycia gazu ziemnego.
W przypadku gospodarstw domowych odnotowano ok. 10% wzrost zuzycia gazu
w poréwnaniu z rokiem 2005, w tym ok. 26% wzrost zuzycia gazu na cele ogrzewcze.

W okresie roku 2009 zuzycie gazu w sektorze gospodarstw domowych wyniosto
11 837 tys. m®, w tym na cele ogrzewania budynkoéw 7 952 tys. m?. Czyli w poroéwnaniu
zrokiem 2005 nastgpit prawie 30 % wzrost. Odbiorcy przemystu i budownictwa zuzyli
11 197 tys. m?* gazu (ok. 24% mniej niz w 2005 r.). Zuzycie gazu w sektorze ustug 1 handlu
zwigkszylo si¢ o ponad 150% w stosunku do 2005 r. 1 wyniosto w 2009 r. 5558 tys. m?
(jednak wielko$¢ ta wynika ze zmian w zakresie kwalifikacji odbiorcow, dlatego nie jest to
rzeczywisty wzrost dla sektora ustlug i handlu — na wykresie ponizej sektor ten potagczono

razem z odbiorcami pozostatymi).
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Rysunek 4.19. Zuzycie gazu ziemnego E (GZ 50) w Kaliszu w latach 2005 — 2010
przez odbiorcow komunalnych, przemyst i budownictwo oraz handel, ustugi
i odbiorcow pozostatych
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Rysunek 4.20. Zuzycie gazu ziemnego E (GZ 50) w Kaliszu w latach 2005-2009 na potrzeby
grzewcze odbiorcow komunalnych
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4.2.2. Sieci gazownicze Sredniego ciSnienia, stacje redukcyjne, przylacza

W stosunku do roku 1999 liczba stacji redukcyjnych I stopnia nie ulegla zmianie.
W roku 2004 wykonano remont stacji redukcyjnej przy ulicy Poznanskie;.

Wydajnos¢ stacji redukcyjnych I 1 II stopnia jest wystarczajaca dla obecnych potrzeb
miasta. Dla stacji 1 stopnia w okresie najwigkszych poboréw stopien wykorzystania
maksymalnego przeptywu wynosi ok. 50% w stacji przy ul. Poznanskiej 1 ok. 20% w stacji
przy ul. Pszenne;.

W poréwnaniu do 2005 r. nie zmienita si¢ rowniez liczba stacji redukcyjnych II-go
stopnia. W Kaliszu zlokalizowanych jest nadal 8 stacji (3 kontenerowe i 5 podziemnych),

pracujacych w systemie pier§cieniowym:

¢ ul. Podmiejska Q = 6000 m?*/h, stacja kontenerowa,
e Os. Dobrzec Q =3000 m?*/h, stacja kontenerowa,
¢ ul. Majkowska Q = 6000 m?*/h, stacja kontenerowa,
e ul. Wydarte Q =2000 m?*/h, stacja podziemna,
e ul. Tuwima Q =3000 m?*/h, stacja podziemna,
¢ ul. Braci Niemojewskich Q =2000 m?*/h, stacja podziemna,
e ul. B. Poboznego Q = 3000 m?/h, stacja podziemna,
e ul. Sienkiewicza Q = 2000 m?*/h, stacja podziemna.

Stan techniczny stacji gazowych jest zadowalajacy, jednak ze wzgledu na ich wiek
w najblizszych latach jest planowana modernizacja strategicznych stacji gazowych
dla systemu dystrybucyjnego Kalisza, tj. przy ul. Podmiejskiej i Majkowskie;.
Obcigzenie poszczegolnych stacji nie jest znane ze wzglgdu na brak opomiarowania.
W pordéwnaniu do roku 1999 zwiekszyla si¢ liczba stacji redukeyjnych z 6 do 8.
Wybudowano stacj¢ przy ul. B. Poboznego w roku 2001, a w roku 2003 stacje
przy ul. Sienkiewicza. Obecnie 5 stacji redukcyjnych wybudowanych jest jako stacje
podziemne. Catkowity maksymalny przeplyw przez stacje redukcyjne drugiego stopnia
zwigkszyt sie o ponad 20% z 20 200 m*/h do 24 600 m*/h.

Doktadne dane dla stacji redukcyjnych II-go stopnia na terenie Kalisza podano

w tabeli 4.17.

Tabela 4.17. Stacje redukcyjne 1I-go stopnia na terenie miasta Kalisza

Rozdzielnia Adres Rodzaj Producent Rok Gaz Reduktor QU
budowy m?/h
Kalisz ul. Podmiejska Szafka Gazomet 1992 E (GZ-50) GRDB | 6000
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Kalisz 0s. Dobrzec Szafka Gazomet 1980 E (GZ-50) | GRDC-A |3 000
Kalisz ul. Majkowska Szafka Gazomet 1992 E (GZ-50) | GRDB-A | 6 000
Kalisz ul. Wydarte Podziemna | Piecobiogaz 1991 E (GZ-50) IGA 2 000
Kalisz ul. Tuwima Podziemna | ALSI 1990 E (GZ-50) | GRDC-A | 1600
Kalisz UI.' Brale . Podziemna | Tartarini 1998 E (GZ-50) | Tartarini |2 000
Niemojewskich
Kalisz ul. B. Poboznego |Podziemna | Tartarini 2001 E (GZ-50) | Tartarini | 3 000
Kalisz ul. Sienkiewicza |Podziemna | Piecobiogaz 2003 E (GZ-50) IGA 2 000

Z sieci dystrybucyjnej Kalisza zasilane sg nastepujace wsie:
o Koscielna Wie$ - gazociggiem S$redniego ci$nienia DN 100 ze stacji redukcyjno -
pomiarowej 1-go stopnia przy ul. Poznanskiej,
e Dobrzec, Biskupice, Trkusow - przedluzeniem gazociagu niskiego ci$nienia DN 250

w ul. Dobrzeckiej; gmina Opatowek 1 gmina Godziesze - gazociagiem S$redniego

cisnienia PE DZ 180,

e Gmina Zelazkéw (szosa Turecka, Wojciechowka) - gazociagiem $redniego ci$nienia

PEDZ 110,

e Nowe Skalmierzyce (bloki przy ul. Kaliskiej od nr 2 do 4) gazociggiem S$redniego

cisnienia PE DZ 63.

Jednoczesnie z sieci gminy Blizanow gazociaggiem $redniego ci$nienia PE DZ 125
zasilane jest osiedle Majkow w Kaliszu.

Sieci gazowe 1 przylacza gazu sa na ogdét w dobrym stanie technicznym. Na biezaco
prowadzone s3 remonty, wymiana gazociggdéw stalowych oraz przylaczy gazowych.
Sukcesywnie doszczelniane sg roOwniez istniejace sieci gazowe.

W latach 2000 - 2005 zrealizowano w Kaliszu nastgpujace inwestycje
w infrastrukturze gazowniczej:

e ul. Godebskiego do ul. Sienkiewicza - sie¢ gazowa $redniego ci$nienia wraz ze stacja
redukcyjng II stopnia,
e ul. B. Poboznego - sie¢ gazowa Sredniego ciSnienia wraz ze stacja redukcyjng

II stopnia,

e osiedla Dobrzec (Z-2), Winiary, Chmielnik, Mita - sie¢ gazowa $redniego ci$nienia,
e ul. Kruczkowskiego, ul. Obozowa, ul. Poznanska, ul. Przybrzezna, ul. Rajskowska,

ul. Skaryszewska i ul. Ztota oraz Wolica - sie¢ gazowa $redniego ci$nienia.
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W latach 2006 - 2010 wybudowano sieci $redniego ci$nienia wraz z przylaczami
w ulicach Radoszewskiego i Radwana, ul. Kruczkowskiego, ul. Lowickiej, ul. Swietego
Michata. Planowana byla rowniez budowa sieci niskiego cisnienia wraz z przylaczami
do budynkow w ul. Winiarskiej, ul. Ceramicznej i Dobrej, ul. Kordeckiego. Ponadto
przebudowano gazociag w ul. Czestochowskiej, ul. Szewskiej, ul. Ogrodowej, ul. Piechuréw i
ul. Batorego.

Przytaczanie nowych odbiorcow do sieci gazowej odbywac si¢ bedzie na zasadach
zawartych w obowiazujacym Prawie Energetycznym (Dz. U. z 2006 r. nr 89, poz. 625
wraz z pozn. zm.).

Obecnie na terenie Kalisza istniejag rejony, w ktorych wystepuja ograniczenia
w przytaczaniu nowych odbiorcow cheacych wykorzystywaé gaz ziemny na cele grzewcze.
Sa to:

e zbieg ulic Zagorzynek i1 Piwonicka (dzielnica Huby) - koncowka sieci niskiego
ci$nienia,

e ulica Niecata (Srodmiescie) - koncowka sieci niskiego cisnienia,

e ulica H.Sawickiej: jednostka ZI (tereny za osiedlem 35-lecia) - koncowka sieci
niskiego ci$nienia.

Przylaczenie kolejnych odbiorcow gazu ziemnego do sieci w tych rejonach mozliwe
bedzie po rozbudowie gazociggdw niskiego lub $redniego cis$nienia. Taka rozbudowa bedzie
miata uzasadnienie ekonomiczne w przypadku wigkszej liczby potencjalnych odbiorcow.
Z drugiej jednak strony po rozbudowie infrastruktury w tych rejonach zyskatyby one
na atrakcyjnosci 1 znalezliby si¢ nowi inwestorzy szczegolnie, ze dwa z tych rejonow leza
na obszarach niezurbanizowanych.

W latach 2005-2009 zrealizowano szereg inwestycji w celu zwigkszenia
bezpieczenstwa dostaw gazu, a takze gazyfikacji terenow miasta dotychczas nieuzbrojonych
w sie¢ gazowa. Wsérod zadan mozna wyr6zni¢ wazniejsze:

e wykonanie spigcia technologicznego sieci gazowej S$redniego ciSnienia na terenie
gm. Blizandw z siecig gazowg sredniego ci$nienia na terenie Kalisza,

o gazyfikacja osiedli: Mita, Winiary, Zagorzynek, Zawodzie oraz ulic Ztotej i Bazanciej,

e wymiana sieci gazowej z rur stalowych na sie¢ polietylenowa (PE) w ulicach
Rzemieslniczej, Handlowej, Lipowej, Szopena, Skarszewskiej, Poznanskiej,

Warszawskiej, Narutowicza, Wodnej, Wioslarskiej.
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W okresie najblizszych 3 lat (2010-2013) planowana jest dalsza rozbudowa

1 modernizacja sieci gazowej:

e rozbudowa sieci S$redniego ci$nienia o tacznej dlugosci ok. 4 km (w ulicach:

4.2.3.

Bazanciej, Bukowinskiej, ks. Stanistawa Piotrowskiego, Sportowej, Moniuszki,
Piwonickiej, Sulistawickiej, Metalowcow),

wykonanie potaczenia technologicznego na sieci $redniego ci$nienia Kalisz-Wolica-
Szale,

rozbudowa sieci niskiego cisnienia o tgcznej dhugosci ok. 0,5 km (w ulicach:
al. Wojska Polskiego, $w. Michata, Augustyna Kordeckiego, Majkowskie;j,
Glogowskiej)

wykonanie spigcia technologicznego sieci niskiego ci$nienia w ulicach Cypriana
Godebskiego, Stawiszynskiej i Dhugiej oraz potaczenia technologicznego w ulicach
Czestochowskiej, Budowlanych i Polnej,

modernizacja sieci niskiego cis$nienia o lacznej dtugosci ok. 6 km i liczbie przytaczy
387 (w ulicach: Adama Asnyka, Augustyna Kordeckiego, Granicznej, Jana Dtugosza,
Jana Zemeltki, Juliana Mitkowskiego, Mtynarskiej, Podmiejskiej, Polnej, Potudniowej,
Roézanej, Wodnej, Gabriela Narutowicza, Kanonickiej, Zamkowej, Glowny Rynek,
Bogumita 1 Barbary, Geodetow, Jana Kochanowskiego, Milej, Wyjazdowe;,

Wrzosowej, Przechodniej).

Dostawa gazu do CR-1 i Elektrocieplowni Kalisz

W zwiazku z planami modernizacji jednego z kotléw weglowych na terenie cieptowni

CR-1 na opalany gazem ziemnym Wielkopolska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. przedstawita

warianty rozbudowy sieci gazowej $redniego cisnienia w celu osiaggni¢cia poziomu dostaw

gazu w ilosci 5000 +~ 6 000 Nm?*/h. Poza budowa przylacza i stacji gazowej na terenie

cieplowni CR-1 nalezy:

e wariant 1: wybudowaé gazociag $redniego ci$nienia PE DNI180 (zamknigcie sieci

gazowe] Sredniego cisnienia w pierScien) w ulicach Wal Piastowski, Wojciecha
z Brudzewa,  Elektrycznej,  Czgstochowskiej,  Piwonickiej do  Obozowej
oraz wybudowaé gazociag $redniego cisnienia PE DN200 od istniejacego gazociagu
$redniego cisnienia DN200 zlokalizowanego na rondzie Bohaterow Westerplatte

do CR-1;
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e wariant 2: wybudowac¢ gazocigg $redniego ci$nienia PE DN400 od stacji redukcyjne;j
I-go stopnia przy ul. Poznanskiej do stacji redukcyjnej II-go stopnia przy rondzie
Bohaterow Westerplatte, a dalej gazociagg PE DN315 do CR-1.

Natomiast na potrzeby dostaw gazu do ENERGI Elektrocieptownia Kalisz S.A. nalezy:

e wybudowaé¢ w ulicy Rajskowskiej na odcinku od ul. £.odzkiej do ul. Wal Piastowski
rownolegly do istniejacego gazociaggu Sredniego cisnienia PE DN225 nowy gazociag
sredniego cisnienia PE DN225, a dalej po ich potaczeniu w ul. Wat Piastowski
gazociagg PE DN315 do Elektrocieptowni Kalisz,

e wybudowa¢ od ul. Obozowej gazociag Sredniego cisnienia PE DNI180 ulicami:
Piwonicka, Czgstochowska, Elektryczng oraz Wojciecha z Brudzewa.

Wariantem alternatywnym dla wymienionych powyzej rozwigzan jest budowa stacji
gazowej I-go stopnia na Dobrzecu przy ul. Kgpie, a nastepnie budowa gazociagu $redniego
ci$nienia do poszczegdlnych zrdodet ciepta.

Przesyl gazu na potrzeby wytwarzania energii elektrycznej i ciepta bedzie mozliwy
po uzyskaniu zapewnienia dostawy gazu od przedsigbiorstwa zajmujgcego si¢ obrotem
paliwem gazowym oraz po uzgodnieniu warunkéw przytaczenia do sieci gazowej z Zaktadem

Gazowniczym w Kaliszu.

4.3. Miejski system elektroenergetyczny

Oddziat Koncernu Energetycznego ENERGA S.A. w Kaliszu jest przedsigbiorstwem
energetycznym z prawie stuletnig tradycja. Przedsigbiorstwo powstato w 1916 roku, dziatajac
poczatkowo jako elektrownia miejska. Rownolegle elektrownia miejska po licznych zmianach
strukturalnych — w 1989 roku przeksztalcona zostala w przedsigbiorstwo panstwowe
pod nazwag Zaktad Energetyczny Kalisz. W 1996 roku na rynku dystrybucji energii
elektrycznej zaczeta funkcjonowac spotka Energetyka Kaliska S.A. Od 31 grudnia 2004 roku
Energetyka Kaliska S.A. stata si¢ czgscig koncernu energetycznego w sektorze dystrybucji.
Przedsigbiorstwo funkcjonuje dzi§ pod nazwa Koncern Energetyczny ENERGA S.A.
Oddziat w Kaliszu. Oddziat w Kaliszu dziala na terenie potudniowo-wschodniej
Wielkopolski. Elektrocieptownia Kalisz jest czescia koncernu ENERGA. Zajmuje si¢
produkcja, sprzedaza, przesylem 1 dystrybucja energii elektrycznej oraz cieplne;j.

Zainstalowana moc elektryczna elektrocieptowni wynosi 8 MW, za§ moc dyspozycyjna —
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7 MW. Moc cieplna zainstalowana siega 148 MW, dyspozycyjna 137 MW, a zamdéwiona

93,8 MW.

Do opracowania niniejszego punktu wykorzystano

ENERGA

przez Koncern  Energetyczny

S.A.

Oddziat

DD/TR/A0/1956/3275/14067/2010 z dnia 17 sierpnia 2010 r.).

4.3.1. Bilans odbiorcéw mocy i energii elektrycznej

\%%

Zaktad Energetyczny w Kaliszu dostarcza energi¢ elektryczng do

odbiorcow. Liczbe i strukture odbiorcoOw przedstawiono w tabeli 4.18.

Tabela 4.18. Liczba i struktura odbiorcow energii elektrycznej

Kaliszu

informacje udost¢pnione

(pismo

blisko 50 tysigcy

Liczba odbiorcow w roku 2005| 2006| 2007| 2008| 2009

Rodzaj odbiorcy - - - - -

Gospodarstwa domowe* 44 316 |44 46244 804 |45 961 | 45 502

Gospodarstwa rolne 38 40 39 47 43

Odbiorcy przemystowi 77 86 91 93 94

(gr.B)

Odbiorcy przemystowi 4509 4529| 4622| 4818| 4464

(gr- O

Liczba ciagow oswietlenia ulicznego 216 - - - 226
Razem | 48 940 | 49 117 | 49 556 | 50 919 | 50 329

*liczba odbiorcow rozliczanych w grupie taryfowej G

Istniejaca sie¢ elektroenergetyczna zapewnia dostawe mocy 1 energii elektrycznej

na poziomie aktualnych potrzeb miasta. W stacjach GPZ 110/15 kV istnieje rezerwa mocy

czynnej, mozliwej do dostarczenia bez koniecznos$ci rozbudowy stacji, o wielkoSci

okoto 50 MW.

Tabela 4.19. Zuzycie energii elektrycznej przez odbiorcow

Rodzaj odbiorcow Zuzycie 2005 2006 2007 2008 2009
energii
Gospodarstwa domowe* MWh 79 231 80 627 79 328 83207 81 688
Gospodarstwa rolne MWh 671 816 875 922 757
: Towi

(Og‘ib;rcy AR MWh 137338| 149315| 154765| 162553| 150485

g;iblorcy przemystowl (gr- |y ryp 61952| 62773  62428|  65255| 54125

Oswietlenie ulic MWh 7 808 7779 7779 7877 6 846
Suma| MWh 287 000 301 311 305196 319 815 303 900

*jest to zuzycie energii elektrycznej w grupie taryfowej G
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Przewidywany wzrost cen roznych no$nikow energii moze powodowaé wzrost

zuzycia energii elektrycznej do celéw ogrzewania budynkéw i cieplej wody uzytkowe;.

Nalezy spodziewaé si¢ wzrostu poboru energii elektrycznej przez odbiorcéw zasilanych

z sieci niskiego napigcia oraz niewielkiego wzrostu poboru na napi¢ciu Srednim.

4.3.2. Sieci przesylowe 110 kV

Miasto Kalisz zasilane jest w energi¢ elektryczng z pigciu Gléwnych Punktow

Zasilajacych (GPZ). Nazwy i numery poszczegdlnych stacji oraz ilosci linii zasilajagcych

1 kierunki zasilania przedstawiono w tabeli 4.20.

Tabela 4.20. Stacje GPZ w Kaliszu

Nr stacji Nazwa stacji Ilo$¢ linii zasilajacych GPZ | Kierunki zasilania GPZ
Zuki
i i ice” Kalisz Cent
GPZ 01004 ,,Kalisz Piwonice 4 alisz ‘ entrum
ul. Torowa Btaszki
Ostrow
. Kalisz Dobrzec
Kalisz Zachod”
GPZ 01005 " ;;SZ ;C ‘1’( 2
. roclawska Odg. Ostréw -Piwonice
Kalisz Polnoc” Kalisz Dobrzec
GPZ 01006 » RS2 FOTOE 3 Kalisz Centrum
ul. Wat Bernardynski : :
Konin Potudnie
Kalisz Centrum” Kalisz Potnoc
PZ 01007 ” 2
G ul. Wioslarska Kalisz Piwonice
Kalisz Dobrzec” Kalisz Poinoc
PZ 01 ” 2
GPZ 01008 ul. Dobrzecka Kalisz Zachod
Lokalizacjg, moce zainstalowane oraz rezerw¢ mocy 1 stopien obcigzenia

transformatorow poszczegdlnych GPZ — 6w przedstawiono w tabeli 4.21.

Tabela 4.21. Rezerwy mocy w stacjach GPZ

Srednie Stopieft
Moc obcigzenie w | Rezerwa . p .
.. . . obcigzenia
Nr stacji Lokalizacja zainstalowana | latach 2008 — mocy ,
transformatorow
2009
MVA MVA MVA %
Gpz 01004 | alisz Piwonice 65 22 43 34
ul. Torowa
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GPZ 01005

,,Kalisz Zachod”

ul. Wroclawska

32

27,1 10,3

68

GPZ 01006

,,Kalisz P6inoc”

ul. Wat
Bernardynski

50

23 27

46

GPZ 01007

,,Kalisz Centrum”

ul. Wioslarska

32

17 15

53

GPZ 01008

,,Kalisz Dobrzec”

ul. Dobrzecka

32

13,1 18,9

41

4.3.3. Sieci rozdzielcze SN 15 kV

Z kazdego GPZ-tu wyprowadzona jest miejska sie¢ rozdzielcza Sredniego napigcia

(SN) 15 kV. Rodzaje i liczbg linii wyprowadzonych z GPZ-6w przedstawiono w tabeli 4.22.

Tabela 4.22. Linie energetyczne sn (15 kV) w Kaliszu

Rodzaj linii Liczba linii (2005) Liczba linii (2009)
Napowietrzne 27 2
Kablowe 25 52

W latach 2005 —2009 radykalnie zmniejszona zostata liczba sieci napowietrznych

awich miejsce wybudowano sieci kablowe. Zwigkszy to bezpieczenstwo dostaw energii

elektrycznej do odbiorcéw. Ok. 94% stacji transformatorowych jest potaczonych z siecia

15 kV pierScieniowo z mozliwosciag rezerwowania. Pozostata cze$¢ (ok. 6%) stacji

transformatorowych jest polaczonych z sieciag 15 kV promieniowo, bez mozliwosci

rezerwowania.

Na terenie miasta Kalisza zlokalizowane jest 367 stacji 15/04 kV, o lacznej mocy

zainstalowanej 96 300 kVA.

Tabela 4.23. Stacje transformatorowe 15/0.4 kV na terenie Kalisza

Slle Liczba Moc zainstalowana
sztuk MVA
stupowe 59 11,04
kubaturowe 308 85,26
Razem 367 96,30

4.3.4. Sie¢ niskiego napiecia (nn) 400/230V
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Dostawa energii elektrycznej dla odbiorcéw zasilanych na niskim napigciu odbywa si¢
ze stacji transformatorowych 15/0,4/0,23 kV z wykorzystaniem sieci niskiego napigcia.
Laczna dlugos$¢ linii niskiego napigcia (nn) na terenie miasta Kalisza wynosi 532,5 km
(515,5 km w 2005 roku).

Ilos¢ obwodéow oswietlenia ulicznego wynosi 620, a ilo§¢ uktadow pomiarowych

o$wietlenia — 226.

Tabela 4.24. Sieci n/n (0,4/0,23 kV) na terenie Kalisza

Linie n/n 2005 % 2009 %
napowietrzne 170,1 32,9 171,4 32,2
kablowe 3454 67,1 361,1 67,8
Razem 515,5 100 532,5 100

4.3.5. Taryfy i ceny energii elektrycznej

Prezes Urzgdu Regulacji Energetyki decyzjami z dnia 17 grudnia 2009 roku (nr DTA-
4211-97(5)/2009/2686/111/WD)  oraz 23 grudnia 2009 roku (nr DTA-4211-
97(12)/2009/2686/111/WD)  zatwierdzit Taryfe dla energii elektrycznej ENERGA-
OPERATOR SA. Taryfa ta obowigzuje od dnia 07 stycznia 2010 r.

Aktualne informacje dotyczace taryf, tacznie z programami kalkulacyjnymi mozna

znaleZ¢ na stronach internetowych Koncernu Energetycznego: www.energa-operator.pl.

4.3.6. Awaryjnos¢ systemu

W latach 2005-2009 odnotowano nastgpujace przerwy w dostawie energii elektrycznej
trwajace ponad 30 minut:
¢ 1x nainstalacjach WN (110 kV),
e 128 x na instalacjach SN (15 kV).
60% przerw to wady materialowe 1 zuzycie elementow, 13% przerw spowodowane byto
niewlasciwie prowadzonymi pracami ziemnymi lub pojazdami mechanicznymi, a 4%

to wptyw zjawisk zywiolowych.
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4.3.7. Prace inwestycyjne wykonane w latach 2005-2009

Najwazniejsze prace wykonane w tym okresie to:

e wymiana transformatora WN/SN z 25 na 40 MVA w GPZ Kalisz —Piwonice;

e wymiana wylacznikow w rozdzielni SN w GPZ Kalisz —Zachdd;

e budowa szczelnych stanowisk transformatoréw 110/SN w GPZ: Kalisz-Centrum;
Kalisz- Zachodd, Kalisz —Po6inoc;

e budowa wyprowadzenia energii z GPZ Kalisz-Centrum (trasa Bursztynowa);

e modernizacja urzadzen telemechaniki w rozdzielni 110 kVi 15 kV (GPZ Kalisz-
Centrum);

e modernizacja magistrali 15 kV (Kalisz Zachod — Pleszew).

4.3.8. Najwazniejsze inwestycje planowane na lata 2011-2015 (zlozone do Prezesa URE)

Najwazniejsze planowane inwestycje w tym okresie to:

e modernizacja linii 110 kV (Kalisz Pétnoc Kalisz Centrum — Kalisz Piwonice):
zwigkszenie przekroju przewodéw do 300 mm? na odcinku 2 torowym GPZ Kalisz
Centrum do stupa 162;

e przebudowa Linii Ostréw — Kalisz Piwonice na 2 torowg o przekroju 300 mm? (jeden
tor do GPZ Kalisz Piwonice, drugi tor do GPZ Kalisz Zachod);

e modernizacja linii 110 kV Kalisz Zachdd — Kalisz Dobrzec (dostosowanie do t=80°C);

e modernizacja linii 110 kV Kalisz Péinoc — Kalisz Dobrzec (dostosowanie do t=80°C);

e modernizacja linii WN 110 kV relacji Adamow — Turek Zuki — Kalisz Piwonice.

4.3.9. Mozliwosci sprzedazy energii elektrycznej z nowych EC zlokalizowanych

na terenie EC Kalisz i CR-1

Aby okre§li¢ mozliwosci sprzedazy energii elektrycznej z nowych zrodet
kogeneracyjnych powstatych na terenie Elektrocieptowni Kalisz jak i na terenie CR-1, nalezy
wykona¢ odpowiednie ekspertyzy wpltywu urzadzen wytworczych na prace istniejacego
systemu.

Przytaczenie zrodet wytworczych do sieci elektroenergetycznej reguluja w kraju

nastepujace dokumenty:

Uczelniane Centrum Badawcze Energetyki i Ochrony Srodowiska PW 68



Zalozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

e ustawa Prawo Energetyczne (Dz. U. z 2006 1. nr 89, poz. 625 wraz z p6zn. zm.),

e rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007 r. nr 93,
poz. 623 wraz z pdzn. zm.),

¢ instrukcja ruchu i eksploatacji sieci przesytowej (IRiIESP),

¢ instrukcja ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnych (IRIESD).

4.4. Rozproszone zrodla ciepta: kotlownie lokalne malych mocy — niskie

emitory

Rozproszone Zrddta ciepta mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:
¢ kottownie weglowe powstale przed 1990 rokiem,
¢ kottownie weglowe powstate po 1990 roku,
e kottownie olejowe,
e kottownie gazowe eksploatowane przez jednostki inne niz PEC,

e ogrzewanie piecowe.

Kotlownie weglowe powstale przed 1990 rokiem

Te Zrodla ciepta to gtownie kotlownie przemystowe o mocy ponad 1 MW, w tym
kottownie przemystowe produkujace parg technologiczng. Kottownie te sg juz dosy¢ stare.
Wigkszo$¢ z nich pracuje na cele c.o., a tylko nieliczne rowniez na potrzeby c.w.u. (praca
przez caly rok). W wigkszosci z nich spalany jest wegiel kamienny. Taka struktura paliwa
powoduje wzrost zanieczyszczenia powietrza w miescie w okresie sezonu grzewczego.

Druga grupa starych kotlowni stanowia kottownie wbudowane stuzace do ogrzewania
budynkow mieszkalnych. Sa one sukcesywnie zamieniane na kotlownie gazowe,

lub likwidowane na rzecz nowych przylaczy cieptowniczych.

Kotlownie weglowe powstale po 1990 roku

Stanowig je typowe kottownie c.o. pracujace tylko w sezonie grzewczym. Opalane s3
weglem lub dla oszczednosci weglem zmieszanym z miatem, co powoduje tak wzrost ilosci
spalanego paliwa, jak 1 wzrost ilosci emitowanych zanieczyszczen. Jezeli jest mozliwosc,
to s one zamieniane na kotlownie gazowe lub likwidowane na rzecz nowych przytaczy

cieptowniczych.
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Kotlownie opalane olejem, gazem plynnym i energia elektryczna

W Kaliszu wystepuja rowniez kottownie olejowe, ale ze wzgledu na wysokie koszty
paliwa planuje si¢ ich zamiang na kottownie gazowe.

W udostepnionych danych, nie znaleziono informacji o kotlowniach opalanych gazem
ptynnym. By¢ moze wystepuja one gdzie$ na obrzezach miasta jako kottownie w domkach
jednorodzinnych. W zwigzku z ostatnim gwaltownym wzrostem cen oleju opatowego liczba
takich kotlowni moze wzrosnaé, przy czym najczesciej przy obecnych relacjach cen sg
to kottownie oczekujace na podtaczenie do sieci gazu ziemnego.

Obiektow ogrzewanych elektrycznie jest niewiele i nie wydaje sie, aby tego typu

zrédia ciepta mialy powstawaé w miescie w wiekszej liczbie.

Kotlownie gazowe eksploatowane poza PEC

Sa to typowe kotlownie grzewcze, cho¢ w tej grupie mozna znalez¢ rowniez kottownie
pracujace na potrzeby technologiczne. Planowana rozbudowa systemu cieptowniczego
1 doprowadzenie miejskiej sieci cieplnej 2xDN250 od ul. Fabrycznej do ul. Wojska Polskiego,
pozwolitoby na likwidacj¢ okoto 16 kottowni o tacznej moc cieplnej blisko 6,5 MW. Nalezy
stwierdzi¢, ze taka zamiana zrodla gazowego na sie¢ cieptownicza bytaby w tym rejonie

ze wszech miar korzystna.

Ogrzewanie piecowe

Na podstawie dostepnych danych oszacowano, ze okoto 66 925 m?* kubatury
mieszkalnej (w starej zabudowie) posiada ogrzewanie piecowe, co odpowiada okoto 1 200 ton
wegla grubego spalonego w zZrédlach tzw. niskiej emisji, przyczyniajac si¢ tak
do podniesienia kosztow utrzymania ludnosci jak 1 pogorszenia czystoSci powietrza
w miescie. Szacowana moc cieplna tych piecow to okoto 2,2 MW, a roczne zuzycie ciepta to
okoto 17 209 GI.

Budynki z ogrzewaniem piecowym to stare, czgsto mocno wyeksploatowane obiekty.
W najblizszym czasie (np. w ramach remontu generalnego lub przy termomodernizacji
obiektow) budynki te powinny zosta¢ docieplone, wyposazone w instalacje centralnego

ogrzewania i c.w.u., oraz w sprawne instalacje wentylacyjne.
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4.5. Podsumowanie zagadnien dotyczacych emisji

Na terenie miasta Kalisza zlokalizowano ok. 140 istotnych zrodet emisji
zanieczyszczen powstajacych w wyniku energetycznego spalania paliw, z czego prawie
80 kottowni jest opalanych gazem ziemnym, a pozostate weglem kamiennym. tylko nieliczne
opalane sg olejem opatowym. Najwieksze zrodta ciepta opalane sg jednak mialem weglowym
(Elektrocieptownia Kalisz i Cieptownia Rejonowa PEC). Zuzycie poszczegdlnych rodzajow
paliw w roku 2009 jest porownywalne ze zuzyciem w roku 1998 i 2005. Zmienita si¢
struktura zuzycia na korzy$¢ gazu ziemnego uzywanego na indywidualne potrzeby grzewcze,
chociaz ogodlne zuzycie gazu w miescie zmalato. Wida¢ wyrazna obnizke zuzycia miatu
weglowego, wegla kamiennego 1 oleju opatowego. Pozycja inne obejmuje takie kategorie
paliw jak gaz ptynny, drewno opatowe. W tabelach 4.25 - 4.28 przedstawiono moce

zainstalowane w zrodlach ciepta w zaleznosci od rodzaju paliwa i rodzaju zrodta ciepta.

Tabela 4.25. Struktura mocy cieplnej Zrodel w zaleznosci od nosnika energii w 2005 r.

L Moc Udzial
Rodzaj paliwa MW %

gaz ziemny 150 37,5
miat weglowy 230 57,5
wegiel kamienny 12 3
olej opatowy 6 1,5
inne 2 0,5

Razem 400 100,0

Tabela 4.26. Struktura mocy cieplnej Zrodet w zaleznosci od nosnika energii w 2009 r.

. Moc Udziat
Rodzaj paliwa MW %

gaz ziemny 149 40,2
miat weglowy 208 56,8
wegiel kamienny 5 1,4
olej opatowy 2 0,8
inne 2 0,8

Razem 366 100,0

Tabela 4.27. Moc zainstalowana w poszczegolnych grupach zrodet ciepta w 2005 r.

Moc Udziaty
G zrodet
rupa zrode MW %
PEC ciepl. rejonowa 58 14,5
PEC kotl. lokalne 8 2
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Kotlownie przemystowe 141 36
Kottownie lokalne 28 6,3
Elektrocieptownia Kalisz 120 30
Rozproszone 45 11,2

Lacznie 400 100,0

Tabela 4.28. Moc zainstalowana w poszczegolnych grupach zrodet ciepta w 2009 r.

o Moc Udziaty
Grupa zrodet MW %

PEC ciepl. rejonowa 58 15,8
PEC kotl. lokalne 7 1,9
Kotlownie przemystowe 116 31,7
Kotlownie lokalne 23 6,3
EC Kalisz 120 32,8
Rozproszone 42 11,5

Lacznie 366 100,0

W roku 2009 zrodla spalania w miescie spality tacznie okoto 72 tys. ton wegla
kamiennego o $redniej wartosci opatowej 23,5 MJ/kg i zawartosci siarki 0,6 %. Spalono
réwniez 28,5 mln m? gazu ziemnego. Przyjmujac, ze pozostate rodzaje paliwa maja
niewspOlmiernie mniejszy wplyw na emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery oszacowano,
ze w roku 2009 wyemitowano:

e lacznie (SO,, NOy, CO) - okoto 1 250 Mg/a,
e lacznie pyt - okolo 750 Mg/a.

Porownujac wielkosci emisji pytow 1 zanieczyszczen gazowych pochodzacych
ze zrodet ciepta komunalnych jaki 1 przemystowych z emisjami w roku 1998 1 2002, zmalata
znacznie emisja zanieczyszczen gazowych (SO;, NOy, CO) z 3 780 Mg/a w roku 1998
do 1 587 Mg/a w roku 2002. Podobnie emisja pytow spadta z 1 171 Mg/a w roku 1998
do 835 Mg/a w roku 2002 i 750 Mg/a w roku 2009.

Podejmowane od roku 1996 dziatania dotyczace likwidacji tak zwanej niskiej emisji
przyniosty widoczne efekty obnizajace emisje. Ma to réwniez odbicie w Sredniorocznych
stezeniach SO,, NO, i pylu mierzonych w roéznych miejscach w miescie. Najbardziej
zredukowane zostaty stezenia SO, prawie 3 — krotnie. Dla NOy zmniejszenie stgzen jest
mniejsze, a dla pylow utrzymuje si¢ na zblizonym poziomie.

W ,,Studium uwarunkowan 1 kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta
Kalisza” z 2009 roku podano, ze w latach 2005-2007 zawarto$¢ w powietrzu atmosferycznym

byla znacznie nizsza niz dopuszczalne normy odpowiednio dla SO, (3,9 pg/m?
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przy dopuszczalnej normie 20 pug/m®) i NO, (14,7 ug/m® przy dopuszczalnej normie
40 pg/m?®). Gorzej jest jednak w przypadku emisji pylow zawieszonych (PM-10), dla ktérych
dopuszczalna norma wynosi 40 pg/m?, a w latach 2005-2006 wskazniki te byty przekroczone
i dopiero w roku 2007 spadly do 34,2 ug/m?. Zdarzaly si¢ jednak lokalne przekroczenia
zanieczyszczen pytem. W roku 2007 zanotowano takich przekroczen 68.

Podobnie jak w roku 1998 1 2002 gtownym zrodiem zanieczyszczen powstajacych
w procesach energetycznego spalania paliw w Kaliszu s3: Elektrocieptownia Kalisz
oraz Cieptownia Rejonowa PEC odpowiedzialne za ponad 50% catkowitej emisji z terenu
miasta. Nalezy jednak stwierdzi¢, ze dziatania techniczne podejmowane w tych dwoéch
zrodlach ciepla doprowadzily do redukcji wielkosci emisji. Obnizenie zawartosci pylow
w powietrzu atmosferycznym be¢dzie w duzym stopniu zalezalo od modernizacji instalacji

odpylania spalin w Elektrocieptowni Kalisz i cieptowni CR-1.

4.6. Mapa potrzeb energetycznych miasta

4.6.1. Zuzycie energii pierwotnej w Kaliszu

W zrédtach ciepta eksploatowanych przez PEC zuzywane sg w zasadzie dwa rodzaje
no$nikow energii pierwotnej: miat weglowy oraz gaz ziemny E (GZ 50). Zestawienie zuzycia
tych no$nikéw dla 2005 r. przedstawiono tabeli 4.29. Produkcja energii cieplnej w PEC oparta
jest w ok. 88% na miale weglowym oraz w ok. 12% na gazie ziemnym. W okresie 1998 —
2005 likwidowano wszystkie kotlownie lokalne PEC opalane koksem Ilub weglem

kamiennym grubym.

Tabela 4.29. Zuzycie poszczegolnych nosnikow energii w zrodtach PEC

Rodzaj paliwa Zuzycie Warto$¢ opatowa Udziat 2005 Udziat 2009
miat weglowy 20 470 Mg 25 000 kJ/kg 88% 88,2%
gaz ziemny 1 986 tys. Nm? 33 750 kJ/Nm? 12% 11,8%

W 2009 roku wyprodukowano okoto 10 % mniej ciepta sieciowego w stosunku
do 2005 r. oraz spalono okolo 11,7% gazu mniej do wytworzenia ciepla. W zwiazku z tym
zuzycie paliw statych oraz gazowych zmniejszylo si¢ proporcjonalnie, natomiast udziat

zuzycia mialu weglowego nieznacznie wzrdst w stosunku do zuzycia gazu.
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4.6.2. Zuzycie przez pozostalych odbiorcow

Zuzycie energii pierwotnej w roku 2005 przez innych niz PEC odbiorcow, tzn. zrodta
przemystowe, EC Kalisz, kottownie lokalne (handel, ustugi, szkolnictwo, szpitale, itp.)
oraz przez zrddlta rozproszone czyli piece grzewcze w mieszkaniach 1 domkach
jednorodzinnych zostalo okre$lone na podstawie danych zebranych od poszczegdlnych
odbiorcéw lub oszacowane na podstawie mocy zainstalowanej, produkcji energii cieplnej
lub powierzchni ogrzewanej, itp. Porownano réwniez zuzycie w roku 1998. Zestawienie

zuzycia poszczeg6dlnych no$nikow energii przez odbiorcoOw poza PEC pokazano w tabeli 4.30.

Tabela 4.30. Zuzycie poszczegdlnych nosnikow energii w zZrodtach poza PEC w roku 2005

Rodzaj paliwa
Grupa az miat olej w-k
odbiorcoéw £ L

tys. nm? Mg Mg Mg
Kotlownie przemystowe 12776 37900 1 100 3700
Kottownie lokalne 6 820 3500 250 780
Elektrocieptownia Kalisz 0 36 200 0 0
Zrodta rozproszone 10 800 0 0 1200

Zestawienie zuzycia poszczegolnych nosnikdéw energii przez odbiorcéw poza PEC

dla 2009 r. pokazano w tabeli 4.31.

Tabela 4.31. Zuzycie poszczegolnych nosnikow energii w zrodtach poza PEC w roku 2009

Rodzaj paliwa
Grupa - :
., gaz miat olej w-k
odbiorcow

tys. nm? Mg Mg Mg
Kotlownie przemystowe 9198 21603 470 2960
Kottownie lokalne 5558 3985 105 624
Elektrocieptownia Kalisz 0 21495 0 0
Zrédta rozproszone 11 837 0 0 960

4.6.3. Zuzycie w calym mieScie

Zuzycie poszczegdlnych no$nikdw energii pierwotnej w calym miescie i udziat energii
pochodzacej z poszczegdlnych nosnikéw przedstawiono w tabeli 4.32. Wsrdd podstawowych
no$nikow energii pierwotnej zuzywanych w Kaliszu dominuje paliwo state: miat weglowy —
udziat ok. 63,9%, udziat pozostatych paliw stalych jest nieznaczacy: wegiel kamienny gruby —
udziat ok. 4,2%. Udzial gazu jest na poziomie ok. 29,9% natomiast udziat oleju opatowego

stanowi tylko ok. 1,5%. W poréwnaniu do roku 1998 zwigkszyl si¢ udzial zuzycia gazu
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ziemnego kosztem wegla. nalezy zwrdci¢ uwage, ze zuzycie gazu ziemnego w liczbach
bezwzglednych nie zmienito si¢. Jednak w roku 2009 w poréwnaniu do 2005 zuzycie gazu

ziemnego w miescie zmniejszyto sie.

Tabela 4.32. Zuzycie poszczegolnych nosnikow energii w Kaliszu, 2004 r.

Rodzaj paliwa
Grupa : -
., gaz miat olej w-k
odbiorcow

tys. nm? Mg Mg Mg
PEC ciepl. rejonowa 0 20470 0 0
PEC kott. lokalne 1 986 0 0 0
Kottownie przemystowe 12776 37 900 1 100 3700
Kottownie lokalne 6 820 4200 250 780
Elektrocieptownia Kalisz 0 35500 0 0
Zrodta rozproszone 10 800 0 0 1200
Razem 32 380 98 070 1350 5680
Udziat, % 29,9 64,4 1,5 4,2

Zuzycie poszczegolnych nosnikow energii pierwotnej w calym miescie i udzial energii

pochodzacej z poszczegdlnych nosnikow w 2009 r. przedstawiono w tabeli 4.33.

Tabela 4.33. Zuzycie poszczegolnych nosnikow energii w Kaliszu, 2009 r.

Rodzaj paliwa
Grupa - -

odbiorcéw gaz mial olej w-k

tys. nm? Mg Mg Mg
PEC ciept. rejonowa 0 21390 0 0
PEC kott. lokalne 2000 0 0 0
Kottownie przemystowe 9198 21603 470 2960
Kotlownie lokalne 5558 3985 105 624
Elektrocieptownia Kalisz 0 21495 0 0
Zrodta rozproszone 11837 0 0 960
Razem 28593 68473 575 4544
Udziat, % 38,8 61,2 - -

Jak wida¢ z zalaczonych tabeli w latach 2005 — 2009 ograniczono w znacznym
stopniu zuzycie wegla kamiennego jako paliwa o prawie 30%, miato to odbicie w mniejszych
emisjach zanieczyszczen do atmosfery. Konieczna jest jednak dalsza redukcja zuzycia wegla
1 zastepowania go gazem ziemnym, biopaliwami lub odpadami komunalnymi.

W celu nakreslenia mapy potrzeb energetycznych miasta wyodrgbniono na jego
terenie 21 rejonow - osiedli. Nastepnie przeprowadzono analiz¢ zapotrzebowania na moc
cieplng oraz oszacowano zuzycie energii przez budynki mieszkalne, ustugowe, uzytecznosci

publicznej i przemystowe, w rozbiciu na poszczegdlne rejony.
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W analizie przyjeto ponizej opisane obszary. S3 to tereny o mniejszej powierzchni

niz rejony przyjete w ,Planie zagospodarowania przestrzennego miasta”, ale wybor

ich podyktowany byt szczegdtowoscig dostepnych danych.

1.

2.

SN

\o o0

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

W

Asnyka - osiedle Adama Asnyka wraz z terenami do dworca PKS i toréw
kolejowych;

Chmielnik - rejon pdénocny miasta w rozwidleniu drég Stawiszynska
1 Warszawska;

Czaszki - obszar na ponoc od Parku Przyjazni do ulic Gornoslaskiej i Nowy
Swiat;

Dobrzec - teren nalezacy do jednej z wigkszych spoldzielni mieszkaniowych
Dobrzec wraz z obszarem potozonym wokoto tj. w rejonie ulic Podmiejskiej
i Alei Wojska Polskiego;

Kaliniec - osiedle Kaliniec pomiedzy ulica Gornoslaska i Aleja Wojska Polskiego;
Korczak - osiedle Korczak w rejonie ulic Poznanskiej i Dobrzeckiej;

Osiedle 25-lecia pomigdzy ulicami Gérnoslaska , Podmiejska, Wojska Polskiego
i Serbinowska;

Majkow - poinocna cze$¢ miasta nad rzeka Bernardynka;

Noskoéw - potudniowo-zachodnie granice miasta w rejonie ul. Wroctawskiej;
Ogrody - rejon potozony na potudnie od rzeki Prosny do ulicy Poznanskiej 1 Alei
Wojska Polskiego;

Piskorzewie - rejon pomigdzy rzekami Prosng a Bernardynka;

Piwonice - potudniowa czg$¢ miasta ponizej torow kolejowych;

Rajskéw - teren na potudnie od ulicy £odzkiej do rzeki Prosny;

Rogatka - obszar w granicach ulic: Aleja Wojska Polskiego, Harcerska
1 Gornoslaska;

Rypinek - okolice ulicy Czestochowskiej do torow kolejowych;

Szczypiorno - potudniowo-zachodnie granice miasta w rejonie ul. Wroctawskiej;
Srédmiescie - w widtach rzeki Prosna i kanalu Bernardynka po ulice: Bankowa,
Nowy Swiat, Harcerska i Aleja Wojska Polskiego;

Tyniec - w rozwidleniu ulic: Warszawska 1 £.6dzka;

Widok - teren osiedla Widok do ulicy Granicznej;

Winiary - wschodnia czg$¢ miasta wraz z osiedlem mieszkaniowym Winiary;
Zagorzynek - obszar polozony na potudniu miasta ponizej toréw kolejowych.

bilansie zapotrzebowania na moc i zuzycia energii cieplnej uwzgledniono

roznorodno$¢ zarowno zabudowy pod wzgledem jej wykorzystania jak 1 rodzaju no$nika

energii. W ten sposob powstato pig¢ grup odbiorcow:

e sie€ - s3 to odbiorcy indywidualni - domki jednorodzinne, spotdzielnie mieszkaniowe

oraz budynki uzytecznos$ci publicznej zasilane z weziow cieplowniczych;

e kotlownie lokalne - sg to zrédta zasilajace poprzez sie¢ niskoparametrowg zarowno

obiekty mieszkalne i obiekty ustugowe np. kottownie nalezace do PEC jak i budynki

przemystowe.;

e odbiorcy indywidualni - wykorzystuja na potrzeby grzewcze gaz, wegiel kamienny

lub energi¢ elektryczna;
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e gaz - na podstawie danych zamieszczonych w rozdziale 4.2. zapotrzebowania
oraz zuzycie gazu na potrzeby grzewcze przypisano dla poszczegdlnych rejondéw
proporcjonalnie do liczby odbiorcow - stad moga pojawi¢ si¢ drobne niescistosci
w oszacowanych wielko$ciach;

o wegiel kamienny i energia elektryczna - wielko$ci obu grup zostaly oszacowane

na podstawie danych statystycznych. Przyjeto ze 1,5% (facznej kubatury mieszkalnej)

korzysta z ogrzewania w oparciu o piece weglowe natomiast 1% wykorzystuje energi¢

elektryczna. Z uwagi na brak danych rzeczywistych otrzymane wartosci liczbowe
podzielono rownomiernie na 21 rejonow.

Tabela 4.34 zawiera wartosci liczbowe zapotrzebowania na moc oraz zuzycia energii
cieplnej przez omawiane powyzej grupy w rozbiciu na rejony miasta.

W celu uwypuklenia wielkosci potrzeb przemyshu sumy rozdzielono na odbiorcow
wraz z przemystowymi i odbiorcow bez uwzgledniania odbiorcow przemystowych.

Z wykonanej analizy i tabeli 4.34 wynika, ze w okresie 2005 — 2009 nastgpit znaczny
spadek mocy cieplnej w miescie. W roku 2005 catkowita moc cieplna wynosita 401,5 MW,
aby w roku 2009 zmale¢ do 366,2 MW. Ubytek mocy w tym okresie wyniost 35 MW,
co stanowi prawie 9%. Nalezy podkresli¢, ze spadek zapotrzebowania na moc cieplna
nie przektadal si¢ na pogorszenie warunkow komfortu cieplnego mieszkancow
1 nie zmniejszyt bezpieczenstwa energetycznego odbiorcoOw ciepta. Spadek mocy cieplnej
skutkowal rowniez spadkiem produkcji ciepta o okoto 300 000 GJ, co mialo bezposredni
wplyw na obnizenie zanieczyszczen pochodzacych ze zrodet spalajacych paliwa.

Najwigkszymi odbiorcami 1 producentami ciepta pozostajg zrodla lokalne
wraz z zaktadami przemystowymi, ktére pracuja z moca cieplng wynoszaca 143 MW w roku
2009, ale rowniez te zrodta obnizyly swoje potrzeby cieplne w okresie ostatnich 5 lat

025 MW. To rowniez skutkowato obnizeniem emisji zanieczyszczen do atmosfery.
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Tabela 4.34. Zestawienie potrzeb cieplnych miasta Kalisz na cele centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej(2005 i 2009)

Odbiorcy ogrzewajacy si¢ indywidualnie korzystajac z:

Moc cwu

Suma

Miejska sie¢ Kottownie lokalne dla odbiorcow z odbiorcami bez odbiorcow
Lp. |Rejon/osiedle ) ) ) Gaz Wegiel kamienny Energia elektryczna . . .
cieptownicza (z przemystowymi) indywidualnych | przemystowymi | przemystowych
Moc Produkcja Moc Produkcja Moc Produkcja | Moc Produkcja Moc Produkcja Moc Moc Moc
kW Gl/a kW Gl/a kW Gl/a kW Gl/a kW Gl/a kW kW kW
1 |Asnyka 14 008 99 152 385 2916 6 000 39070 90 650 73 530 5147 25703 25318
2 |Chmielnik 0 0 3340 25220 4150 24 600 90 650 73 530 2635 10 288 6948
3 |Czaszki 20 770 134 322 2020 9 650 0 0 90 650 73 530 4704 27 657 25637
4 |Dobrzec 23818 193 695 4460 33 646 6 000 39070 90 650 73 530 7 680 42 121 37 661
5 |Kaliniec 8937 56 045 0 0 0 0 90 650 73 530 2 896 11996 11 996
6 |Korczak 7945 53128 0 0 0 0 90 650 73 530 1867 9275 9275
7 |25-lecia 8 060 65 355 0 0 0 0 90 650 73 530 1489 9712 9712
8 |Majkow 0 0 3680 20 660 4150 24 600 90 650 73 530 2294 10 287 6607
9 |Noskow 0 0 7 890 59520 0 0 90 650 73 530 1847 9900 2010
10 |Ogrody 5268 30 469 4790 36 130 0 0 90 650 73 530 3449 13 670 3 880
11 |Piskorzewie 0 29200 210 890 6 000 39070 90 650 73 530 2784 38 147 8 947
12 |Piwonice 0 0 115 856 6 000 39070 90 650 73 530 1984 8262 8147
13 |Rajskow 0 0 100 620 0 0 90 650 73 530 104 367 267
14 |Rogatka 1463 9454 2130 16350 0 0 90 650 73 530 1039 4795 2 665
15 |Rypinek 5788 15 601 42 000 316270 6 100 39070 90 650 73 530 2483 53 534 11534
16 |Szczypiorno 0 0 0 0 6 000 39070 90 650 73 530 1937 8100 8 100
17 |Srédmiescie 1 984 8772 35540 261 750 6 100 39070 90 650 73 530 9 645 53432 17 892
18 |Tyniec 0 0 3870 27 900 9200 53 630 90 650 73 530 4166 17 399 13 529
19 |[Widok 10 150 80 657 310 2110 0 0 90 650 73 530 1963 12 586 12276
20 |Winiary 0 0 25010 188 730 0 0 90 650 73 530 143 25316 306
21 |Zagorzynek 3309 17513 3260 24 560 0 0 90 650 73 530 2200 8932 5672
22| Suma:2005r) 407 999 764163| 168100  1237778] 59700 376320 1890 13650] 1533 11130 62 456 401 479 233379
23| Suma: 2009r 98 100 678888] 142888 1051145 59 700 278300 1512 10920] 1533 11 130 62 464 366 197 223 308
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Tabela 4.35. Wskaznik gestosci zapotrzebowania na moc cieplng w poszczegolnych rejonach

miasta
. . bez odbiorcow z odbiorcami
Lp. . . Powierzchnia .
Rejon/osiedle przemystowych przemystowymi
- ha MW/ha MW/ha
1 |Asnyka 47 0,52 0,53
2 |Chmielnik 132 0,05 0,08
3 |Czaszki 65 0,38 0,41
4 |Dobrzec 206 0,18 0,20
5 |Kaliniec 27 0,42 0,42
6 |Korczak 63 0,14 0,14
7 |25-lecia 25 0,37 0,37
8 [Majkow 175 0,04 0,06
9 |Noskow 125 0,02 0,08
10 |Ogrody 62 0,14 0,22
11 |Piskorzewie 140 0,06 0,27
12 |Piwonice 112 0,07 0,07
13 [Rajskow 168 0,00 0,00
14 |Rogatka 37 0,07 0,13
15 [Rypinek 218 0,05 0,24
16 |Szczypiorno 187 0,04 0,04
17 |Srodmiescie 156 0,11 0,34
18 |Tyniec 203 0,07 0,09
19 [Widok 31 0,38 0,39
20 |[Winiary 328 0,00 0,08
21 |Zagorzynek 265 0,02 0,03
Srednio - 0,08 0,14
Przy mniejszym Dbezwzglednym zuzyciu energii 1 rzeczywistym spadku

zapotrzebowania na moc cieplng wskaznik gestosci zapotrzebowania na moc cieplng

w porownaniu do roku 1998 zmniejszyt si¢ 1 waha si¢ od 0,02 do 0,52. Najwieksze wartosci

osigga dla zwartej zabudowy na osiedlach doméw wielorodzinnych tj. Asnyka, 25-lecia,

Kaliniec, Czaszki i Widok.
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5. PROGNOZA MIEJSKIEGO RYNKU NOSNIKOW ENERGII
DO ROKU 2030

5.1. Efekty racjonalizacji uzytkowania, przesyhu i wytwarzania energii

5.1.1. Prognoza potrzeb cieplnych budynkéw zasilanych z m.s.c w perspektywie

roku 2030

W celu okreslenia skutkéw termomodernizacji obiektéw wykonano symulacyjne
obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng oraz zuzycie energii cieplnej w ciggu roku.
Analizg przeprowadzono w oparciu o wskaznik rocznego zuzycia energii w odniesieniu
do ogrzewanej powierzchni, lub kubatury ozn. E,. Przyjeto, Zze w warunkach klimatu Polski
budynek jest ,,ciepty” jezeli zuzywa na ogrzewanie ok. 140 kWh/m? energii w ciggu sezonu
grzewczego. Wskaznik ten dla budynkéw nowobudowanych powinien wynosic¢
ok. 90 kWh/m?a.

W obliczeniach symulacyjnych przyjeto zatem wskaznik E, = 140 kWh/m?a,
temperature¢ obliczeniowg - 18°C oraz ilo$¢ stopniodni na poziomie 3 800.

Po przeanalizowaniu zapotrzebowania na moc na przygotowanie cwu mozna
stwierdzi¢, ze nie planuje si¢ znaczacych zmian. Zalozono, ze wprowadzanie
coraz nowocze$niejszej armatury pozwalajace] na ograniczenie strat wody jak 1 zmiana
nawykow konsumentéw przez np. motywacj¢ oszcz¢dzania po wprowadzeniu licznikowania
skompensuje przyrost nowych uzytkownikow. Tak wiec zapotrzebowanie na moc dla potrzeb
Cwu pozostanie na tym samym poziomie, co w roku biezagcym.

W tabeli 5.1 zestawiono zuzycie ciepta na rok 1999 w rozbiciu na poszczegdlne

rejony.

Tabela 5.1. Zuzycie energii cieplnej w roku 1999 w rozbiciu na poszczegolne rejony

Rejon Kubatura Qcwu Qco Zuzycie Wskaznik

m’ GJ GJ GJ kWh/m?rok
|Asnyka 679 146 2920 17 054 170 901 70,46
Czaszki 756 724 1 802 16 281 132 240 48,93
Dobrzec 1376 071 4370 28 055 280295 57,03
Kaliniec 397 180 209 8 693 68 691 48,43
Korczak 318 069 937 7 833 70 126 61,73
25-lecia 430 025 2111 10 108 106 793 69,54
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Rejon Kubatura Qcwu Qco Zuzycie Wskaznik

m? GJ GJ GJ kWh/m3rok
Ogrody 364 761 408 5142 63 972 49,11
Piskorzewie 18 368 0 352 3214 48,99
Rogatka 136 710 353 3478 28 789 58,96
Rypinek 117 341 343 2281 16 732 39,93
Srodmiescie 303 649 85 6 880 44 854 41,36
Widok 482 476 2 459 12 090 125 353 72,75
Zagorzynek 255327 148 6 529 56 037 61,45
Suma| 5 635 846 16 145 124776 1167 996 58,03

Dla 1998 roku liczba stopniodni wyniosta 3 456, natomiast dla roku 1999 liczba
stopniodni wyniosta 3 467. Srednia wartoéé kubaturowego wskaznika zuzycia ciepta wyniosta

okoto 58 kWh/m?rok.

W tabeli 5.2 zestawiono zuzycie ciepta w 2005 r. w rozbiciu na poszczegolne rejony.

Tabela 5.2. Zuzycie energii cieplnej w roku 2005 r. w rozbiciu na poszczegolne rejony

Rejon Kubatura Powierzchnia Zuzycie Wskaznik
m? m? GJ kWh/m?rok
IAsnyka 651 573 155132 99 152 42,61
Czaszki 934 469 230975 134 322 40,25
Dobrzec 1415 638 318 739 193 695 38,31
Kaliniec 414 771 93413 56 045 37,83
Korczak 364 241 81 877 53128 40,84
25-lecia 444 891 103 974 65 355 41,13
Ogrody 347 800 52432 30 469 24,53
Piskorzewie 0 0 0
Rogatka 65 698 11259,1 9 454 40,29
Rypinek 114 995 33231 15601 37,99
Sroédmiescie 100 450 46 637 8772 24,45
Widok 456 235 114 605 80 657 49,50
Zagorzynek 201 489 37 643 17 513 24,34
Razem 5980 128 1366 490 822 988 38,53

W 2005 roku liczba stopniodni wyniosta 3456. Srednia warto$é kubaturowego
wskaznika zuzycia ciepta wyniosta okolo 38,5 kWh/m’rok. Nastgpil spadek wartosci
kubaturowego wskaznika zuzycia ciepta z okolo 58 kWh/m*rok w 1999 r.
do okoto 38,5 kWh/m?rok w 2005 roku, a nastepnie do okoto 32,5 kWh/m?*rok w 2009 roku
(tabela 5.3). Spadek wskaznika nastgpit w wyniku podjetych dziatan termomodernizacyjnych.
W kolejnych latach nalezy spodziewa¢ si¢ dalszego spadku wartosci kubaturowego

wskaznika zuzycia ciepta do granicznej wartosci okoto 20+25 kWh/m?rok.
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Tabela 5.3. Zuzycie energii cieplnej w roku 2009 r. w rozbiciu na poszczegolne rejony

i Kubatura Powierzchnia Zuzycie Wskaznik
Rejon m? m? GJ kWh/m?rok
IAsnyka 651 573 155132 56 730 28,8
Czaszki 934 469 230975 135370 40,2
Dobrzec 1415 638 318 739 193 814 38,1
Kaliniec 414771 93413 32475 27,2
Korczak 364 241 81 877 28 701 27,5
25-lecia 444 891 103 974 30213 25,0
Ogrody 347 800 52432 30 710 24,5
Piskorzewie 0 0 0 0,0
Rogatka 65 698 11 259,1 9529 40,3
Rypinek 114 995 33231 15732 38,0
Srédmiescie 100 450 46 637 8 848 24,5
Widok 456 235 114 605 45092 31,2
Zagorzynek 201 489 37 643 17 658 243
Kottownie gazowe 467 88 86 573 48 561 35,2

Razem 5980 128 1366 490 727 455 32,5

W tabeli 5.4 =zestawiono warto$ci kubaturowego wskaznika zuzycia ciepta
[kWh/m?*rok] w 1999 r. oraz w 2005 r. przeliczone na warunki standardowe (3800 stopniodni)
oraz prognozowane docelowo na rok 2030 w rozbiciu na poszczegolne rejony.

Zalozono graniczng warto$¢ wskaznika zuzycia ciepta w warunkach standardowych
wroku 2030 dla budynkéw poddawanych kompleksowej termorenowacji na poziomie
25 kWh/m?rok, a dla budynkow, ktérych nie mozna podda¢ peilnej termomodernizacji,
na poziomie 35 kWh/m?rok.

Tabela 5.4.  Wartosci kubaturowego wskaznika zuzycia ciepta [kWh/m*rok] w 1999 r.

i2005r. przeliczcone na warunki standardowe (3800  stopniodni)
oraz prognozowane docelowo na rok 2030 w rozbiciu na poszczegolne rejony

Rok 1999 | 2005 | 2030
Rejon Wskaznik
kWh/m?rok
Asnyka 77,23 44,10, 30,00
Czaszki 53,63 41,66 30,00
IDobrzec 62,51 39,65 30,00
Kaliniec 53,08 39,16 25,00
Korczak 67,66 42,27 30,00
25-lecia 76,22 42,57 30,00
Ogrody 53,83 25,39 30,00
Piskorzewie - - -
Rogatka 64,62 41,70 30,00
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Rok 1999 2005 2030

Rejon Wskaznik
kWh/m’rok

Rypinek 43,77 39,32 35,00

Srodmiescie 45,33 25,31 35,00

'Widok 79,74 51,23 30,00

Zagorzynek 67,35 25,19 30,00

Srednio 61,44 39,88 30,00

Na rys. 5.1 przedstawiono prognoze zmiany wskaznika energochtonno$ci budynkéw

w rejonach w perspektywie roku 2030 na podstawie danych z lat 1998 1 2005.

Prognozazmiany wskaznikaenergochlonnosgci [kWh/m3a] budynkéww rejonach na
podstawie danychz lat 199812005
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Rysunek 5.1. Prognoza zmiany wskaznika energochionnosci budynkow w rejonach
w perspektywie roku 2026 na podstawie danych z lat 1998 i 2005

5.1.2. Rozwdj budownictwa
W tabeli 5.5 Przedstawiono przyrost powierzchni uzytkowej budownictwa w m?

w Kaliszu w latach 1999 — 2003.

Tabela 5.5. Przyrost powierzchni uzytkowej

nowe budownictwo , )
Srednio
1999 2000 2001 2002 2003
m? m? m? m? m? m?/rok
31559 23550 38827 36163 47243 35468,4

Zaktadajac rownomierny wzrost budownictwa (jak w latach 1999-2003),

w perspektywie 2030 roku w Kaliszu powinno przybyé okoto 35468-20 =709360 m’
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powierzchni mieszkalnej. Dla potrzeb ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej dla nowych
budynkéw wykonanych wedlug energooszczednych standardow trzeba bedzie dostarczy¢
w 2030 roku okoto 230 000 GJ ciepta (w warunkach standardowych).

Jednoczesnie w wyniku podjetych dzialan termorenowacyjnych i energooszczgdnych
w istniejacej zabudowie zuzycie ciepla spadnie z okoto 840 160 GJ w 2005 roku
do 590 500 GJ w roku 2030 (w warunkach standardowych).

W sumie zapotrzebowanie na ciepto w 2030 roku wyniesie okoto 820 500 Gl/rok,
(w warunkach standardowych), a wigc utrzyma si¢ na poziomie 2005 roku.

Wariant, dla ktorego zapotrzebowanie na ciepto sieciowe utrzyma si¢ na poziomie
2005 roku, zostat okre§lony jako wariant bazowy.

W tabeli 5.6 przedstawiono przyrost powierzchni uzytkowej budownictwa w m?

w Kaliszu w latach 2006 — 2010.

Tabela 5.6. Przyrost powierzchni uzytkowej w budownictwie wielorodzinnym

nowe budownictwo , )
$rednio
2006 2007 2008 2009 2010
m? m? m? m? m? m?/rok
22134 5195,96| 613891 4012,26 4107,54 4333,61
Zakltadajac roéwnomierny wzrost budownictwa (jak w latach 2006-2010)

w perspektywie 2030 roku w Kaliszu powinno przybyé okoto 4336,61-20=86732 m’

powierzchni mieszkalne;j.

Dla potrzeb ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej dla nowych budynkow
wykonanych wedlug energooszczednych standardow przy zatozeniu  wskaznika
energochtonnosci obiektéw budowlanych na poziomie 70 kWh/m? rok trzeba bedzie
dostarczy¢ w 2030 roku dodatkowo okoto 5200 GJ ciepta (w warunkach standardowych).

Jednoczesnie w wyniku podjetych dzialan termorenowacyjnych i energooszczgdnych
w istniejgcej zabudowie zuzycie ciepta spadnie z okoto 704 197 GJ w 2009 roku

do okoto 500 000 GJ w roku 2030 (w warunkach standardowych).

5.1.3. Prognoza roku 2030

W perspektywie roku 2030 nalezy rozwazy¢é dwa scenariusze okreslone

przez zréznicowane wielkosci zapotrzebowania na moc cieplng. W roku 2005 wykonano

prognozy zapotrzebowania na ciepto w Kaliszu do roku 2026. Zrobiono to dla dwdch
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scenariuszy, optymistycznego i pesymistycznego. W okresie ostatnich lat nastapity znaczace
zmiany w polskich rozporzadzenia zwigzanych z efektywno$cia energetyczng bazujacych
na wymaganiach dyrektyw europejskich. Wdrozenie dyrektyw o certyfikacji budynkoéw
1 ograniczeniu strat ciepta wptyneto na konieczno$¢ wykonania nowej prognozy do roku 2030
uwzgledniajacej w/w uwarunkowania. W opracowaniu pozostawiono prognozy z 2006 roku

1 dodano prognozy dla roku 2030.

Scenariusz optymistyczny

Dla tego scenariusza zatozono, ze wzrost liczby ludno$ci i towarzyszacy mu wzrost
budownictwa  mieszkaniowego  stanowil  bedzie nowy  potencjal  odbiorcow
dla scentralizowanej produkcji ciepla. Jednocze$nie nastapi zmniejszenie tempa
termomodernizacji istniejagcych zasoboéw budownictwa miejskiego oraz wigksza liczba
budynkéw ogrzewanych piecami, lub kotlowniami we¢glowymi zostanie podtaczona
do systemu cieptowniczego. W efekcie zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplng w 2026 roku
wzrosnie o 10% w stosunku do scenariusza bazowego. W sumie zapotrzebowanie na ciepto
dla tego wariantu w 2026 roku wyniesie okoto 1 036 539 GJ/rok.

Przyjmujac, ze zapotrzebowanie na ciepto w 2030 roku wzrosnie o 10% w stosunku
do scenariusza bazowego (505 000 GJ), w sumie zapotrzebowanie na ciepto dla tego wariantu

w 2030 roku wyniesie okoto 555 500 GJ/rok.

Scenariusz pesymistyczny

W wariancie pesymistycznym zalozono, ze: rozwdj budownictwa bedzie mniejszy
nizw scenariuszu bazowym, sposrdd nowo wybudowanych mieszkan (domow
jednorodzinnych) wigkszo§¢ nowobudowanych obiektow wybierze alternatywny sposob
zasilania w energi¢ cieplng (gaz ,energia elektryczna, itp.) oraz w zwigzku z wprowadzaniem
certyfikatu energetycznego nowe budynki bedg bardziej energooszczedne.

W efekcie zapotrzebowanie na ciepto 1 moc cieplng zmaleje o 20% w stosunku
do scenariusza bazowego. W sumie zapotrzebowanie na ciepto dla tego wariantu w 2026 roku
wyniesie okoto 753 847 Gl/rok.

W tabeli 5.7 zamieszczono prognozowane zapotrzebowanie zuzycia energii cieplnej
w budynkach zasilanych z sieci cieptowniczej w roku 2030 — dla wariantow optymistycznego

1 pesymistycznego.
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Tabela 5.7. Prognozowane zapotrzebowania zuzycia energii cieplnej w budynkach zasilanych
z sieci cieptowniczej w roku 2030 - wariant optymistyczny i pesymistyczny

Jedn. 1999 2005 2009 Prognoza Prognoza Prognoza Prognoza
rok 2026 rok 2026 rok 2030 rok 2026
wariant wariant wariant wariant
optymistyczny | pesymistyczny [ optymistyczny | pesymistyczny
Zuzycie |GJ/a |1 167996 |822988 |727 455 |1036 539 753 847 555500 404 000

Przy zmniejszeniu zapotrzebowania na ciepto o 20% w stosunku do scenariusza
bazowego,

okoto 404 000 GJ/rok.

zapotrzebowanie na ciepto dla tego wariantu w 2030 roku wyniesie

5.2. Analiza mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii — mozliwosci wprowadzenia skojarzonego

wytwarzania energii elektrycznej i ciepla

Analiza zebranych danych o zrdédtach ciepta zasilajacych budynki mieszkalne
1 obiekty przemystowe wykazata, ze zaktady przemystowe w zasadzie wykorzystuja ciepto
wyprodukowane we wilasnych Zrédlach. Cieplo to wykorzystywane jest zarowno do celow
grzewczych jak rowniez technologicznych. W ostatnich kilku latach wykonano modernizacje
tych zrédet wraz ze zmiang rodzaju paliwa z wegla na gaz ziemny. W czesci zaktadow
(zgodnie z otrzymanymi informacjami) planuje si¢ modernizacj¢ zrodet.

Moce istniejacych zrodet i tych, ktére beda modernizowane, zostalty dobrane
do aktualnych potrzeb cieplnych zaktadow tak, Zze praktycznie nadwyzki ciepta w tych
systemach nie wystepuja. Ponadto odlegtosci terenéw przemystowych od terenow
z budownictwem mieszkaniowym sg takie, ze z ekonomicznego punktu widzenia inwestycja
wykonania sieci cieptowniczej bytaby nieoptacalna.

Ze wzgledu na zamknigcie wysypiska odpadow w Kamieniu, Kalisz wraz z 18 innymi
miastami 1 gminami bierze udziat w inwestycji w nowoczesny system segregacji, odzysku i
gromadzenia odpadow. Nowy Zaktad Utylizacji i Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych
w Prazuchach zrealizowany zostat z wykorzystaniem $rodkéw unijnych. Prowadzona jest

obecnie segregacja odpadow pod katem odzysku surowcoéw wtornych. Nie przewidziano w
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projekcie odzysku gazu wysypiskowego (metanu), ktory mogtby zosta¢ uzyty do spalania w
silnikach spalinowych produkujacych ciepto i prad elektryczny.

Oprodcz tego na terenie miasta Kalisza nie wystepuja lokalne zasoby paliw 1 energii.

W najwiekszych zrédtach produkujacych ciepto dla systemu cieplowniczego CR-1
planowane sa modernizacje istniejacych uktadow wytworczych oraz budowa ukladu ORC,
a w Elektrocieptowni Kalisz planowana jest budowa nowego uktadu do skojarzonej produkcji

energii elektrycznej i ciepta z wykorzystaniem biopaliwa w postaci zrgbkow drewna.

5.2.1. Plany rozwoju ENERGI Elektrocieplownia Kalisz S.A.

ENERGA Elektrocieptownia Kalisz S.A. przedstawita na najblizsze lata plan rozwoju
przedsiebiorstwa polegajacy na:

¢ budowie nowego kondensacyjnego bloku opalanego biomasg pochodzenia rolniczego.
Moc elektryczna planowanego bloku ma wynies¢ 10 MW. Produkcja ciepta przez blok
bedzie regulowana w zakresie 012 MW. Blok o takiej wielko§ci moze pracowaé
z pelng moca cieplng w okresie pazdziernik — marzec, czyli w sezonie ogrzewczym.
W okresie letnim, przy obecnej produkcji ciepta, blok taki pracowalby z moca cieplna
w wysokosci okoto 8 MW. Przewidywany koszt inwestycji oszacowany zostat
na 80 mln zl, (w piSmie do UM Kalisz oszacowano koszty jedynie na 40 mln z}).
Termin realizacji inwestycji 1 uruchomienie bloku okre§lono na rok 2013.
Brak informacji  technicznych 1 ekonomicznych dotyczacych tej inwestycji
nie pozwala na ocen¢ zamierzonego dziatania inwestycyjnego. Uzyskano zapewnienie
inwestora, ze opracowanie dotyczace analizy ekonomiczno - techniczne
w/w inwestycji po wykonaniu przez Energoprojekt trafi do rak naszego zespotu.
Planowana inwestycja jest na poczatkowym etapie i dopiero po wykonaniu analizy
ekonomiczno-technicznej 1 po uzyskaniu ekonomicznie uzasadnionego wyniku
rozpoczete zostang prace polegajace na opracowaniu dokumentacji 1 przygotowaniu
dokumentacji niezbednej do uzyskania pozwolen 1 zezwolen. Czyli termin realizacji
inwestycji okreslony na koniec roku 2013 nalezy uzna¢ za bardzo optymistyczny;

e dostosowanie elektrocieptowni do nowych norm z zakresu ochrony s$rodowiska.
Inwestycja ma zosta¢ zakonczona do sierpnia 2015 roku i sktada¢ si¢ bedzie
z instalacji do odsiarczania spalin, instalacji do odpylania spalin oraz z instalacji

do odazotowania spalin. Szacowany koszt inwestycji to 68 mln zt. Inwestycje te
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dotycza catej elektrocieptowni. W otrzymanych materiatach brak jest informacji
technicznych o w/w inwestycjach takich jak rodzaj instalacji, wielko$¢ instalacji, itp.
Ze wzgledu na konieczno$¢ wypelnienia wymagan dyrektyw europejskich niezbgdna
jest budowa instalacji do oczyszczania spalin. Alternatywa moze by¢ likwidacja
jednostek nie spelniajacych wymogéw ochrony $rodowiska lub koniecznosé
ponoszenia bardzo wysokich kosztow zwigzanych z karami za przekroczenie emisji
dopuszczalnych.
Pozostale plany inwestycyjne okreslone zostaly bardzo ogoélnie 1 mowig
o koniecznos$ci odtworzenia majatku produkcyjnego i poprawie ekonomiki produkcji energii,
ale brakuje w obu podanych zamierzeniach szczegotdw i sposobdw jego realizacji.
Analizujac przedstawione materialy 1 informacje dotyczace nowych inwestycji, ktore
byly przedstawione w opracowaniach ,,Zalozenia do planow zaopatrzenia.....” z lat 2000
1 2006 mozna stwierdzi¢, ze nie zostaly one zrealizowane.
Planowana modernizacja ma na celu:
e pelne pokrycie potrzeb wlasnych EC (na energi¢ elektryczng) oraz zwickszenie
produkcji energii elektrycznej do systemu,
e podwyzszenie  sprawnosci  wytwarzania w  urzadzeniach  podstawowych
Elektrocieptowni w stosunku do sprawnosci urzadzen istniejacych,
e zoptymalizowanie kosztow produkcji 1 zwigkszenie bezpieczenstwa produkcji ciepta
1 energii elektryczne;j,
e dostosowanie urzadzen wytworczych modernizowane] EC do zaostrzajacych sig
w czasie norm ochrony $rodowiska naturalnego,
e zapewnienie mozliwos$ci spalania biomasy.
W okresie szczytu cieplowniczego dogrzewanie wody sieciowej do wymaganych

parametrow realizowane bedzie w kotlach wodnych WR-25.

5.2.2. Plany rozwoju PEC S.A.

W planie inwestycyjnym PEC S.A. wnioskuje do Miasta Kalisz o budowg
w najblizszych latach na terenie cieplowni CR-1 nowego zrodia kogeneracyjnego opalanego
biomasg. Budowa uktadu kogeneracyjnego ORC (organiczny obieg Rankina) gwarantuje brak
emisji CO; (emisja z paliw odnawialnych jest uznawana jako brak emisji) oraz zmniejszenie

emisji innych zanieczyszczen. Spowoduje to obnizenie kosztow eksploatacyjnych
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w poréwnaniu do kosztéw jakie miatyby by¢ ponoszone w latach nastepnych bez budowy
zrédta biomasowego. Moc cieplna uktadu ORC to 9,8 MW i moc elektryczna 1,8 MW.
Szacowane koszty inwestycji to ok. 32 mIn zi. Po akceptacji tego zamierzenia przez Miasto
Kalisz nowe zrédto mogtoby by¢ uruchomione w II potowie 2012 roku, chociaz termin
uruchomienia nowej inwestycji wydaje si¢ bardzo optymistyczny, gdyz w chwili obecnej
nie ma S$rodkéw na realizacje tej inwestycji. PEC S.A. zlozyl wniosek o pozyczke
preferencyjng na kogeneracje, ale nie otrzymat jego akceptacji ze wzgledu na brak promesy
ze strony Miasta na dzierzawe mienia cieplowniczego. W chwili obecnej Miasto dysponuje
projektem budowlanym. Planowano réwniez zleci¢ wykonanie projektu wykonawczego
wraz z budowa w przypadku podjecia decyzji o realizacji lub pozyskaniu srodkéw przez PEC.
Podjeto rowniez dziatania majace w przysztosci pozyskaé nowych odbiorcow ciepta
sieciowego, co jest warunkiem koniecznym do zapewnienia przystepnej ceny za ciepto
sieciowe. Koszt nowych inwestycji sieciowych oszacowano na 23,2 mln zt. W tym przypadku
wystapiono z wnioskiem o dofinansowanie tej inwestycji ze srodkow europejskich.

Niezbgdne jest przewidzenie w planach inwestycyjnych modernizacji ukladow
odpylania istniejagcych kottow weglowych oraz budowe instalacji do odsiarczania
1 odazotowanie spalin tak, aby spetnione zostaly wymagania zawarte w dyrektywach
europejskich. Inwestycja taka planowana jest na koniec roku 2014.

Miasto podjeto dziatania zwigzane z planowang modernizacja jednego z istniejacych
kottow opalanych dotychczas weglem kamiennym. Rozwazana jest zmiana paliwa z wegla
kamiennego na gaz ziemny, spowoduje to obnizenie emisji dwutlenku wegla, co wigze si¢
z redukcja optat za jego emisj¢. Zmniejszy si¢ rOwniez emisja pytow 1 dwutlenku siarki. Taka
modernizacja zmniejszy rowniez naklady inwestycyjne na budowe instalacji odpylania
i odsiarczania spalin. Obecnie z powodu ograniczonej przepustowosci istniejacych
gazociagdw S$redniego cisnienia nie ma technicznych mozliwosci dostaw gazu w ilo$ci
5000 m*h. Poza budowa przylacza i stacji gazowe] nalezatoby wybudowaé gazociag
sredniego ci$nienia. Ogolnie rzecz ujmujac, mozliwa jest dostawa gazu ziemnego
w okreslonej ilosci, szczegdtowa informacje techniczng dotyczaca mozliwosci dostawy gazu
mozna bedzie otrzymac po zlozeniu wniosku o okres$lenie warunkéw przylaczenia do sieci
gazowej. Wydaje sig¢, ze realizacja takiej inwestycji zwigzanej ze zmiang paliwa, ze wzgledéw
ochrony $rodowiska 1 spelnienia wymagan dyrektyw europejskich w przeciagu najblizszych
kilku lat bedzie konieczna.

Jak juz wczesniej wspomniano, jednym ze zrodet ciepta i1 energii elektrycznej

w Kaliszu mogtaby by¢ instalacja do termicznego przeksztatcania odpadéw komunalnych.
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Inwestycja taka po pierwsze rozwigzuje obecne i przyszle problemy ze sktadowaniem
1 utylizacja odpadow komunalnych, po drugie zwicksza bezpieczenstwo energetyczne miasta,
a docelowo bedzie wptywata na stabilizacje ceny ciepta w miescie. Szacuje si¢, ze docelowo
taka instalacja powinna mie¢ moc cieplng w granicach 20-30 MW 1 cieplo w nigj
produkowane pokrywato by potrzeby miasta w okoto 30 %. Termin oddania do uzytku takiej
instalacji, tj. 2017 rok jest terminem optymistycznym. Dobrze by bylo, zeby takie zrodto
ciepta powstatlo w Kaliszu do roku 2020. Budowg spalarni odpadéw komunalnych mogg by¢
zainteresowani inwestorzy zewnetrzni, ale nie mozna wykluczy¢ udziatu w takiej inwestycji
obecnych uczestnikow rynku ciepta w Kaliszu. By¢ moze dobrym rozwigzaniem byloby
powstanie spotki kapitatowej z udziatem kilku zainteresowanych stron wraz z pewnym
udziatem Miasta. Zgodnie z otrzymanym przez PEC S.A. materialem roboczym budowa
takiej instalacji sg zainteresowane zewngtrzne podmioty gospodarcze, ktore sfinansowatyby
inwestycje tego typu. Realizacja inwestycji budowy instalacji do termicznego przeksztatcania
odpadow komunalnych poprzedzona by¢ musi wyrazeniem zgody przez Miasto i na poczatku
podpisaniem listu intencyjnego pomiedzy zainteresowanymi stronami.

Waznym zadaniem umozliwiajagcym obnizenie kosztow produkcji i dystrybucji ciepta
jest rozbudowa systemu cieplowniczego, podtaczanie nowych odbiorcoOw korzystajacych
dotychczas z indywidualnych Zrodet ciepta, a takze sukcesywna likwidacja istniejacych
kottowni gazowych i podtaczanie ich dotychczasowych odbiorcéw do rozbudowywanej sieci

cieptownicze;.

5.3. Zakres wspolpracy z innymi gminami oraz zgodnos¢ zalozen

z politykg energetyczng panstwa

5.3.1. Wspolpraca z sasiednimi gminami

Tereny sasiadujace z obszarem Kalisza nie s3 terenami silnie zurbanizowanymi.
W chwili obecnej nie wystepujg skupione grupy odbiorcow ciepta, a odlegtosci pomigdzy
poszczegdlnymi miejscowosciami sg znaczne. W sgsiednich gminach nie wystepuja skupione
grupy odbiorcoéw ciepta i nie ma praktycznie mozliwosci wspdlpracy migdzy miastem Kalisz,
a sgsiednimi gminami w zakresie zaopatrzenia w ciepto.

Z systemu gazowniczego miasta Kalisza zasilanych jest kilka wsi lezacych na terenie

innych gmin: Koscielna Wies, Dobrzec, Biskupice, Trkusow oraz gmina Opatowek.
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Z tego samego rurociggu wysokiego ci$nienia o znaczeniu krajowym moga by¢ réwniez
zasilane miejscowosci potozone w innych gminach.

Celowa jest wspotpraca gmin w sprawie wspolnej zintegrowanej realizacji programu
segregacji i recyclingu odpadéw komunalnych (program taki jest juz realizowany).

Wspotpraca pomiedzy Kaliszem a sgsiednimi gminami w zakresie dostawy
idystrybucji ciepla 1 energii jest obecnie ograniczona do przebiegu infrastruktury
elektroenergetycznej 1 gazowniczej przez ich tereny.

W przysztosci, gdy powstang zwarte obszary zabudowy na terenie przedmies¢ Kalisza
oraz na pograniczu gmin, niezbedna begdzie wspotpraca z sgsiednimi gminami w zakresie
budowy lokalnych zrodet energii skojarzone;.

Jezeli powstang obszary gestej zabudowy, to racjonalnym rozwigzaniem bedzie
tworzenie lokalnych rozproszonych systemow cieptowniczych. Systemy te powinny pracowac
w oparciu o uktady skojarzonej produkcji ciepta i energii elektryczne;.

W wyniku prognoz dynamicznego rozwoju rynku gazu ziemnego do napgdu
samochodéw (CNG - Compressed Natural Gas), wskazane jest nawigzanie wspotpracy

z sgsiednimi gminami, majgcej na celu powstanie stacji tankowania gazu ziemnego.

5.3.2. Zgodnos¢ projektu zalozen do planu z Polityka Energetyczna Panstwa
Glowne cele polityki energetycznej panstwa przedstawione sa w dokumencie
»Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku” przyjetym przez rad¢ Ministrow w listopadzie
2009 roku. Przyjeto sze$¢ priorytetowych kierunkéw rozwoju energetyki, z ktérych pigc
dotyczy rowniez cieptownictwa:
e poprawa efektywnosci energetycznej,
e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw 1 energii,
e rozw0j wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, w tym biopaliw,
e rozwoj konkurencyjnych rynkow paliw 1 energii,
e ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.
Jednym z wazniejszych aktow prawnych, ktoéry wprowadza w zycie cele zapisane
w ,polityce energetycznej” jest ustawa ,,Prawo Energetyczne”, w ktérym wskazuje si¢
rowniez podstawowe cele zwigzane z produkcja, przesylem 1 dystrybucja energii
w tym ciepla. Z celow tych nalezy wymieni¢ cele zwigzane z lokalng produkcja ciepta:
e zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego, czyli pokrycie biezacego i przysztego

zaopatrzenia odbiorcéw w paliwa i energie, w tym cieplo sieciowe,
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e zapewnienie cen nosnikow energetycznych z jednej strony akceptowalnych spotecznie

a z drugiej umozliwiajacych  prowadzenie  racjonalnej  dziatalnosci

gospodarczej w sferze energetyki umozliwiajacej jej rozwdj i zapewnienie wlasciwego

poziomu bezpieczenstwa dostawy ciepla na lokalny rynek,

e ochrona $rodowiska przyrodniczego przed negatywnymi skutkami oddziatywania
procesOw spalania paliw,

e poprawa konkurencyjnosci krajowych podmiotow gospodarczych oraz produktow

1 ustug.

Na lokalnym rynku energii, a rynek ciepta jest rynkiem lokalnym, za zapewnienie
realizacji tych celow odpowiada gmina. Z uwagi na istotno$¢ obszaru lokalnego
cieplownictwa zar6wno z punktu widzenia gospodarczego jak i ochrony $rodowiska
problematyka ta powinna mie¢ znaczace miejsce.

Zgodnie z w/w dokumentami skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta
oraz wykorzystanie odnawialnych zrodet energii sa istotnymi technologiami stuzacymi
zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego i ekologicznego kraju. Sa one wymienione jako
szczegolnie preferowane sposoby gospodarowania energia zapewniajace rowniez
bezpieczenstwo ekologiczne.

Z tych tez powodow modernizacja istniejacych zrddet ciepta 1 budowa uktadow
kogeneracyjnych z wykorzystaniem paliwa bardziej ekologicznego niz wegiel kamienny musi
by¢ zrealizowana w przeciagu najblizszych 5-6 lat. W przeciwnym wypadku konieczno$¢
poniesienia wysokich kosztow na optaty zwigzane z emisja zanieczyszczen do atmosfery

W znaczacy sposob podwyzszy optaty za ciepto w Kaliszu.

5.3.3. Dyrektywy Unii Europejskiej i ich wplyw na rozwoj i modernizacj¢ systemow

energetycznych

Wraz ze wstgpieniem do Unii Europejskiej Polska przyjeta na siebie szereg
zobowigzan wynikajacych z Dyrektyw Europejskich. Dyrektywa jest wigzaca w swoim
zakresie, w panstwach cztonkowskich, do ktorych jest kierowana. Pozostawia jednak
krajowym wladzom wybdr formy i metod wdrozenia do prawa krajowego postanowien danej
dyrektywy. Dla polskiego sektora energetycznego szczegdlne znaczenie majg dyrektywy

zwigzane z emisj3 zanieczyszczen do atmosfery.
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Rada Europejska w marcu 2007 r. zdecydowata, ze Wspolnota Europejska do roku
2020 zmniejszy emisje¢ CO2 o 20% w stosunku do 1990 r., 0 20% zmniejszy zuzycie energii
oraz o 20% zwigkszy udzial energii odnawialnej. Ustanowiono program (3 razy 20):

o redukcje emisji CO; 0 20%,

e wzrost wykorzystania odnawialnych zrdédet energii do poziomu 20% catkowitego
zapotrzebowania na energie,

e wzrost 0 20% efektywnos$ci energetycznej.

Dyrektywa 2009/29/WE zmienia dyrektywe o handlu uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych (2003/87/WE). Celem dyrektywy jest przejScie z systemu wydawanych
obecnie bezptatnie uprawnien do emisji do osiggniecia catkowitej likwidacji przydziatow
bezptatnych uprawnien w roku 2027. Proces ten ma zachodzi¢ stopniowo. Poczawszy od roku
2013 rownolegle do istniejacego systemu ma funkcjonowaé system aukcyjny, a liczba
wydawanych uprawnien ma ulega¢ zmniejszeniu w sposob liniowy o 1,74% rocznie.
Od 2013 roku panstwa cztonkowskie majg sprzedawac na aukcji wszystkie uprawnienia, ktore
nie sg przydzielone jako bezptatne, a 50% dochodéw uzyskanych ze sprzedazy uprawnien
na aukcjach ma by¢ przeznaczane na inwestycje proekologiczne Ilub zwigkszanie
efektywnos$ci energetycznej danego kraju. Wytworcy energii elektryczne] poczawszy
od 2013 roku maja jedyng mozliwos¢ uzyskiwania potrzebnych uprawnien do emisji —
na aukcji. Bezptatne uprawnienia przydziela si¢ sieciom cieptowniczym, jak rowniez
kogeneracji o wysokiej sprawnosci, okreslonej w dyrektywie 2004/8/WE, w celu
zaspokojenia ekonomicznie uzasadnionego popytu, w odniesieniu do wytwarzania energii
cieplnej lub chiodu. W kazdym roku nastgpujagcym po roku 2013 caltkowity przydziat
uprawnien dla takich instalacji w odniesieniu do wytwarzania energii cieplnej jest
korygowany wspotczynnikiem liniowym. Ilo§¢ przyznanych bezptatnych uprawnien
dla systemu cieptowniczego w roku 2013 wyniesie 80%, ale jezeli uwzgledni si¢ tak zwany
benchmark paliwowy w stosunku do wysokosprawnego wytwarzania ciepta to realna
wysoko$¢ bezptatnego przydziatu to 50-60% potrzeb.

Konieczno$¢ nawet cze¢sciowego zakupu uprawnien do emisji dwutlenku wegla
znaczaco zwigkszy koszty wytwarzania w elektrowniach, elektrocieptowniach i cieptowniach.
Szczegodlnie istotny jest tu wzrost kosztow wytwarzania ciepta. Zbyt duza podwyzka cen
ciepta, ktéra zrekompensowataby wzrost kosztow wytwarzania, w rejonach, gdzie jest
dostgpna sie¢ gazowa, moze spowodowa¢ masowe odlgczanie si¢ odbiorcéw od sieci
cieplowniczej i1 przejécie na ogrzewanie gazowe. Mozliwg granice wzrostu cen okresla zatem

koszt ogrzewania gazowego.
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Druga dyrektywa, ktora bedzie miata istotny wptyw na polskie cieptownictwo bedzie
miata dyrektywa o emisjach przemystowych (Directive of the European Parliament
and of the Council on industrial emissions — Dyrektywa IED) — projekt opublikowany zostat
w Brukseli 21 grudnia 2007 r., a w dniu 7 lipca 2010 r. przyjeta zostala przez parlament
europejski. Dyrektywa ta zmienia obowigzujace obecnie dyrektywy w obszarze dotyczacym
instalacji spalania. Dyrektywa znaczaco zaostrza dopuszczalne standardy emisji dwutlenku
siarki, tlenkow azotu i pylu oraz wprowadza powszechny zakres agregacji instalacji spalania
(np. kottow), z ktorych spaliny odprowadzane sg przez jeden komin, a nawet zlokalizowane
w bliskim sasiedztwie. Dyrektywa wchodzi w zycie od 1 stycznia 2016 roku, ale zrddia
zasilajace systemy cieplownicze beda musialy spelni¢ wymagania dyrektywy dopiero
w roku 2023. Nalezy zwr6ci¢ uwage przede wszystkim na to, ze dyrektywie podlegaja zrodia
o mocy w paliwie wigkszej od 50 MW, a pojedyncze instalacie o mocy w paliwie
nie mniejszej niz 15 MW. Zgodnie z proponowanymi zapisami dyrektywy pojedyncze
instalacje (kotly, turbiny gazowe) o mocy w paliwie mniejszej niz 15 MW nie podlegaja
agregacji 1 sa wylaczone z dziatania dyrektywy. Sytuacja CR-1 i ENERGI Elektrocieptownia
Kalisz S.A. zwana w dalszej cze$Sci opracowania Elektrocieptownig Kalisz bedzie rdzna.
Elektrocieptownia Kalisz bedzie zobligowana do wdrozenia dyrektywy, zas CR-1 nie. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze prawdopodobnie wprowadzone zostang prawne regulacje krajowe, ktore
wprowadza bardziej ostre limity emisji zanieczyszczen do atmosfery dla Zrdodet
nie podlegajacych dyrektywie. Spowoduje to w obu przypadku koniecznos¢ budowy
wysokowydajnych instalacji odsiarczania, odazotowania i odpylania spalin. W wielu
przypadkach dotyczy¢ to bedzie instalacji znaczaco juz zuzytych, ktorych okres eksploatacji
dobiega konca. Pojawi si¢ pytanie: dobudowywaé instalacje oczyszczajace do istniejacej
zuzytej instalacji czy wybudowa¢ nowa. Przeprowadzone analizy wykazaly, ze jezeli
planowany okres eksploatacji jest dtuzszy niz 10 lat, to korzystniej jest wybudowaé nowa
jednostke wytworcza. W okresie po roku 2022, a w zasadzie od roku 2020 wystapi
koniecznos$¢ poniesienia dodatkowych kosztow na modernizacj¢ instalacji spalania tak,
aby dostosowa¢ instalacje do spetnienia wymagan dyrektywy IED zwigzanych z emisja
zanieczyszczen gazowych (SO,, NOy, CO, pyt) do atmosfery. Spowoduje to wzrost kosztéw
produkcji ciepta, a co za tym idzie — znaczny wzrost ceny ciepla dla odbiorcow. Zjawisko to
moze ze szczegdlng ostroscig wystapi¢ w matych 1 $rednich systemach cieptowniczych.
Dodatkowym zjawiskiem moze by¢ rezygnacja czegsci odbiorcoOw z ciepta sieciowego,
co przyczyni si¢ do dalszego ograniczenia produkcji ciepta i zmniejszenia wynikoéw

finansowych przedsigbiorstw cieptowniczych. Mimo, ze dyrektywa IED dotyczy¢ bedzie

Uczelniane Centrum Badawcze Energetyki i Ochrony Srodowiska PW 94



Zalozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

instalacji powyzej 50 MW 1 pojedynczych jednostek o mocy w paliwie wigkszej od 15 MW
to, aby zachowal nalezyta konkurencje pomigdzy zroédtami, wprowadzone zostang
prawdopodobnie przepisy krajowe, zwigzane z emisjami zanieczyszczen do atmosfery, ktore
beda zblizone lub takie same jak dla zrodet objetych dyrektywa.

Kolejne dyrektywy, ktore beda mialy znaczacy wplyw na systemy cieplownicze
to Dyrektywa Parlamentu FEuropejskiego i Rady 2006/32/WE w sprawie efektywnosci
koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych oraz Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2002/91/WE z dnia 16 grudnia 2002 roku w sprawie charakterystyki
energetycznej budynku, bedzie ona nowelizowana w kierunku dalszego ograniczania zuzycia
ciepla na cele grzewcze. Istniejace budynki, ktore nie zostaly jeszcze poddane procesowi
termomodernizacji, beda sukcesywnie ocieplane, co spowoduje ograniczenie zapotrzebowania

na cieplo.

5.3.4. Kierunki rozwoju zrodel ciepla w systemach cieplowniczych

Majac na uwadze glowne cele polityki energetycznej polski oraz wymagania
narzucone przez dyrektywy europejskie, nalezy okresli¢ jakie s3 mozliwosci rozwoju systemu
cieptowniczego 1 jakie nalezy podja¢ dziatania, aby w okresie nastgpnych 20 — 40 lat
zapewnione byto bezpieczenstwo dostawy ciepta do odbiorcéw, a cena za cieplo byta
akceptowalna spotecznie i konkurencyjna w stosunku do innych paliw i rodzajow energii.

Nalezy stwierdzi¢, ze bez modernizacji istniejagcych zrodet ciepta pod katem
zwigkszenia sprawnosci 1 ograniczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery 1 budowy nowych
wysokosprawnych instalacji energetycznych nie bgdzie mozliwe zabezpieczenie pewnoS$ci
dostaw ciepta dla miasta. Budowa nowych instalacji energetycznych bedzie bazowata
na trzech rodzajach technologii. Sa to instalacje kogeneracyjne, wykorzystanie paliw
odnawialnych (biopaliwa) do produkcji ciepta 1 energii elektrycznej oraz wykorzystanie

odpadéw komunalnych jako pewnego rodzaju paliwa odnawialnego.

Skojarzona produkcja ciepla i energii elektrycznej

Jednym z najistotniejszych efektoéw gospodarczych kogeneracji jest oszczedno$¢
paliwa pierwotnego wykorzystywanego do wytwarzania energii elektrycznej 1 ciepta. Zgodnie
z Dyrektywa wielkos¢ ta jest okreslana poprzez wspotczynnik PES, ktorego warto$¢ zalezy

od konkretnych uwarunkowan produkcyjnych. Zaleznie od rozpatrywanej technologii,
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skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta przynosi od 10 do 18 % oszczednos$ci
paliwa (PES), w stosunku do wytwarzania rozdzielnego. W warunkach polskiej gospodarki
rozwo0j skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej 1 ciepta nalezy uzna¢ za jeden
z najwazniejszych sposobow wywigzania si¢ z zobowigzan podjetych przez UE. Kogeneracja
znajduje szczeg6lng rolg w zmniejszeniu zuzycia paliw kopalnych oraz ograniczaniu emisji
CO,. W istotny sposob pozwala zmniejszy¢ koszty zewnetrzne zwigzane z wytwarzaniem
energii elektrycznej 1 ciepta. Produkcja energii elektrycznej musi by¢ $cisle zwigzana
z produkcjg ciepta uzytkowego, ktore wytwarzane jest na potrzeby scentralizowanych
systemow cieplowniczych. Produkcja energii elektrycznej oraz ciepta dla rynkéw lokalnych
to dwa podstawowe zadania sektora energetycznego.

Przy = modernizacji zrodet cieplowniczych lub budowie = nowych,
technologie z wykorzystaniem kogeneracji stanowi¢ muszg podstawowe rozwigzane
techniczne. Dzialania te musza by¢ wspierane przez aktywng polityke panstwa w obszarze
unormowan prawnych oraz zachet finansowych.

W polskich warunkach, przy ograniczonych zasobach odnawialnych zrdédetl energii,
niewielkich zasobach gazu zimnego i znaczacych zasobach wegla, wzgledy bezpieczenstwa
wymagaja wykorzystywanie wegla jako podstawowego paliwa do wytwarzania energii
elektrycznej 1 ciepta, chociaz, jak wykazano w opracowaniu, jego rola bedzie stabta.

W celu poprawy efektywno$ci energetycznej zapowiedziany zostal w ,,Polityce
Energetycznej Polski do roku 2030 ,,Dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii
elektrycznej wytwarzanej w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w porownaniu
do produkcji w 2006 r.” Zapowiadanym $rodkiem do realizacji tego celu jest dziatanie
»1.3. Stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia, w tym w postaci
swiadectw pochodzenia, w szczegolnosci dla kogeneracji ze zZrodel ponizej 1 MW
oraz odpowiedniq polityke gmin”. Szczegdlnie istotne wydaje si¢ by¢ dziatanie
,»2.42. Preferowanie skojarzonego wytwarzania energii jako technologii zalecanej przy
budowie nowych mocy wytworczych”. Dzialanie to ma by¢ realizowane poprzez:
»Uwzglednienie w planach  inwestycyjnych  spotek z udzialem Skarbu  Panstwa
zagospodarowania lokalnego potencjatu ciepta uzytkowego poprzez budowe jednostek
skojarzonych”.

Olbrzymia szans¢ rozwoju w Polsce kogeneracji stwarzajg istniejgce systemy
cieptownicze, ktére sa obecnie zasilane w przewazajacej wigkszosci ze zrdodet ciepla
nie stosujgcych technologii kogeneracyjnej. Niestety w ostatnim czasie nastgpuje ciagly

1 znaczacy spadek zapotrzebowania na ciepto sieciowe juz przytaczonych do sieci obiektow,
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spowodowane uzasadnionym 1 racjonalnym zmniejszeniem zapotrzebowania na ciepto
migdzy innymi w wyniku termomodernizacji budynkéw, a z drugiej strony brak jest
impulséOw 1 dziatan administracji gminnej, ktére zachecalyby inwestorow do podtaczania
do sieci nowych budynkéw. Zahamowanie tej niekorzystnej tendencji pozwolitoby

na bardziej efektywne zrealizowanie celu zwigzanego z rozwojem kogeneracji.

Paliwa odnawialne (odnawialne zrdédla energii)
Zgodnie z art. 3 punkt 20 Prawa energetycznego do odnawialnych zrodet energii
zalicza sig:
e cnergi¢ wiatru,
e energi¢ promieniowania stonecznego,
e energi¢ geotermalna,
e cnergi¢ fal, pradow i1 ptywdéw morskich,
o cnergi¢ spadku rzek,
e cnergi¢ pozyskiwang z biomasy,
e energi¢ biogazu wysypiskowego,
e energi¢ biogazu powstalego w procesach odprowadzania lub oczyszczania Sciekow,
e energi¢ biogazu powstalego w procesach rozkladu sktadowanych szczatek roslinnych

1 zwierzecych.

Jednym z istotnych elementow zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego panstwa
jest rozw0] wykorzystania odnawialnych zrodet energii, ktore w dalszej perspektywie moga
mie¢ duze znaczenie dla gospodarki kraju i ochrony srodowiska naturalnego.

Dyrektywa 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrodel
odnawialnych ma na celu zwigkszenie stosowania energii ze zrodet odnawialnych. Dotyczy
wspierania (Srodkami publicznymi) krajowych 1 regionalnych os$rodkéw promocji
1 zwigkszenie ilosci energii ze Zrddet odnawialnych w kofcowym zuzyciu energii brutto.
Definiuje rodzaje energii odnawialnych. Dyrektywa okresla gwarancje pochodzenia jako
dowdd dla odbiorcy koncowego, ze okreslona czes¢ lub ilo$¢ energii zostata wyprodukowana
ze zrodet odnawialnych. Celem dla UE jest uzyskanie 20% energii odnawialnej w catkowitym
zuzyciu energii. Dla Polski cel jest nizszy i wynosi w roku 2020 15%. W roku 2009
w bilansie energetycznym energia odnawialna stanowita niecale 9%. Bez podjecia aktywnych

dziatan zwigkszajacych udziat biopaliw w zrédlach spalania nie bedzie mozliwe osiggnigcie

Uczelniane Centrum Badawcze Energetyki i Ochrony Srodowiska PW 97



Zalozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

celu 15%. Z tego tez powodu nowe instalacje w zrodlach ciepta (elektrocieptowniach)

powinny by¢ w okreslonym procencie zasilane paliwami odnawialnymi.

Odpady komunalne

Problemy z utylizacja i skladowaniem odpadéw komunalnych moga by¢ rozwigzane
jedynie poprzez zastosowanie nowoczesnych instalacji do termicznego przeksztatcania
odpadéw komunalnych. Takie instalacje zgodne z prawem unijnym pracujg od wielu lat
w krajach europejskich. Sg one zintegrowane z systemem zagospodarowania odpadow
komunalnych. W Polsce takie instalacje nie istniejg (wyjatek instalacja o niewielkiej mocy
w Warszawie). Zobowigzania przyjete przez Polske zgodnie z dyrektywg 2001/77/WE
obliguja do redukcji sktadowania odpadéw na wysypiskach do 75% catej masy w roku 2010
(zobowigzanie to nie zostalo zrealizowane), w latach nastgpnych wymagania s3 jeszcze
ostrzejsze 2013 — 50% i w roku 2020 - 35%. Zobowigzanie to moze zosta¢ wypekione tylko
wtedy, gdy gospodarka odpadami zostanie we wilasciwy sposdb uregulowana przepisami
prawa ze wskazaniem na podstawowe rozwigzanie techniczne jakim jest termiczna utylizacja
odpadow. W odroznieniu od paliw kopalnych zrodto jakim sa odpady ma charakter
niewyczerpalny i stanowi¢ moze o bezpieczenstwie energetycznym miasta. Instalacje takie
powinny by¢ projektowane 1 eksploatowane w sposob zapewniajacy wysoka sprawno$¢
procesu spalania przy jednoczesnej redukcji emisji zanieczyszczen. Co wigcej, paliwo
to w pewnej czesci (40 — 50%) bedzie traktowane jako paliwo ekologiczne - odnawialne.
Dlatego spalarnia odpadéw komunalnych powinna by¢ jednym ze zrddet energii w Kaliszu,
zasilajagcym system cieptowniczy, bedac tym samym alternatywa dla Zrodet
konwencjonalnych 1 zwigkszajaca bezpieczenstwo energetyczne miasta.

Polityka energetyczna gminy ma by¢ zgodna z polityka energetyczng panstwa, dlatego
tez podobny (a nawet wyzszy) wzrost udziatu produkcji energii ze zroédet odnawialnych,
powinien mie¢ miejsce na obszarze Kalisza. Zgodnie z Prawem Energetycznym (art. 19.3)
projekt zalozen powinien okre§la¢ mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek
1 lokalnych zasobdéw paliw 1 energii, z uwzglednieniem skojarzonego wytwarzania ciepta
1 energii elektrycznej oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Wprowadzone zmiany w ustawie Prawo Energetyczne zwigzane z wdrozeniem
Dyrektywy 2004/8/WE powinny sta¢ si¢ pozytywnym impulsem dla samorzadéow lokalnych
w podejmowaniu przez nie inicjatyw na rzecz rozwoju partnerstwa publiczno-prawnego

w zakresie energetyki 1 cieptownictwa. Procesy skojarzonego wytwarzania energii
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elektrycznej 1 ciepta wptywaja nie tylko na oszczedno$ci w zuzyciu paliw pierwotnych
1 poprawe bezpieczenstwa energetycznego wplywaja rowniez na zmniejszenie emisji gazow
powstajacych w procesie spalania paliw. Z tych tez powoddéw promowanie wysokosprawnych
zrodet skojarzonych powinno przyczyni¢ si¢ do wzmocnienia ich pozycji rynkowej jako
zrodet efektywnych energetycznie i przyjaznych Srodowisku. Zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 26 wrzesnia 2007 r. w sprawie sposobu obliczania danych
podanych we wniosku o wydanie swiadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz szczegétowego
zakresu obowigzku uzyskania i przedstawienia do umorzenia tych swiadectw, uiszczania
oplaty zastepczej i obowiqzku potwierdzania danych dotyczgcych ilosci energii elektrycznej
wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji (Dz. U. z 2007 r. nr 185 poz. 1314) udziat
sprzedazy energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu ma rosna¢ sukcesywnie z 24,4%

w 2010 r. do 26,7% w 2012 roku.

Istniejace zrodla energii

Przedstawiony program zapewni pokrycie potrzeb energetycznych miasta Kalisza
w okresie do roku 2030. W ,Zalozeniach” przyjeto zasad¢ konkurencyjnosci migdzy
dostawcami energii cieplnej, ale docelowo nalezaloby rozwazy¢ mozliwo$¢ powstania
jednego podmiotu gospodarczego realizujacego zadania gminy polegajace na produkeji
1 dystrybucji ciepta z uwzglednieniem zasady partnerstwa publiczno-prawnego. Takie
rozwigzanie pozwoli na ograniczenie kosztow dziatalnosci, co przelozy si¢ na nizsze ceny
ciepta dla odbiorcow w Kaliszu. Pozostali odbiorcy energii korzystali bedg z paliwa
gazowego lub z pradu elektrycznego.

Zakres modernizacji Zrddet ciepta dostawcow podstawowych zmierza do obnizenia
emisji gazéow do atmosfery, poprawie sprawno$ci wytwarzania ciepla, a w dalszej
perspektywie zmiana paliwa z wegla na gaz, co pozwoli jeszcze zwigkszy¢ sprawno$¢
wytwarzania. Rozwazane s3 rowniez warianty modernizacji zrodel ciepta z uwzglednieniem
skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta. Wiekszos¢ lokalnych zrodet ciepta
jako paliwo stosuje obecnie gaz ziemny, pozostali producenci ciepta sukcesywnie beda
zmieniali kotlownie opalane weglem na kotlownie opalane gazem ziemnym lub olejem
opalowym.

Nowoprojektowane oczyszczalnie $cieckow powinny by¢ wyposazane w urzadzenia

do pozyskiwania energii z biogazu pracujace w skojarzeniu.
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Jezeli wzro$nie gesto$¢ cieplna w niektérych rejonach miasta w wyniku rozwoju
budownictwa wielorodzinnego, to wskazane begdzie tworzenie matych, lokalnych systemow

cieptowniczych.

Lokalne rozproszone irodla energii odnawialnej

Polityka energetyczna Kalisza powinna stwarza¢ zachg¢ty do powstawania
rozproszonych zrodet ciepta 1 energii elektrycznej pracujacych w  skojarzeniu
1 wykorzystujacych zrodta odnawialne.

Jezeli utrzyma si¢ obecny $wiatowy trend cigglego wzrostu cen gazu i ropy naftowej,
to zrédta odnawialne beda coraz bardziej optacalne i moze si¢ okaza¢, ze potencjalne
nieuzytki rolne na terenie gmin sgsiadujagcych z Kaliszem zostang zagospodarowane
na plantacje wierzby energetycznej wykorzystywanej do celow energetyki nie tylko
na terenach wlasnych, lecz rowniez w miescie .

Rozwoj zrodet energetyki odnawialnych na pewno bedzie si¢ rozwijat na terenie
Kalisza, ale w formie rozproszonej w postaci wzrostu udzialu produkcji ciepta na potrzeby
cieplej wody i centralnego ogrzewania z kolektorow stonecznych instalowanych na dachach
budynkow mieszkalnych czy przemystowych, czy tez wzrostu udziatu spalania drewna
w kominkach budynkoéw jednorodzinnych.

Mate i $rednie przedsigbiorstwa funkcjonujace na obszarze miasta powinny byc¢
zachgcane do wykorzystywania dla celéw energetycznych Zrddel odnawialnych pracujacych
w uktadzie kogeneracji.

Na terenie miasta do wykorzystania sg zasoby promieniowania stonecznego. Nalezy
stwarza¢ zachety do inwestowania w kolektory stoneczne do produkcji ciepta na potrzeby
centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowe;.

Przy obecnych relacjach cen i bez pomocy finansowej panstwa inwestycje w instalacje
zasilane ze zrodel odnawialnych sa nieoptacalne.

Jezeli Kalisz uzyska dotacje na rozwdj energetyki odnawialnej ze srodkéw krajowych,
czy unijnych, to w pierwszym rzg¢dzie nalezy je wykorzysta¢ do modernizacji instalacji
grzewczych obiektow bedacych wlasnoscig gminy lub bedacych obcigzeniem finansowym
dla gminy takich jak: szkoty, przedszkola, przychodnie zdrowia itp.

Istniejg projekty wykorzystania kolektorow stonecznych do ogrzewania szkot

1 przygotowywania cieptej wody, ale proste czasy zwrotu takich inwestycji przekraczaja
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10 lat. Urzad miasta powinien rowniez stworzy¢ mechanizmy zachecajace mieszkancow
gminy do inwestowania wlasnych §rodkow finansowych w energetyke odnawialng.

Obecnie nie planuje si¢ budowy spalarni odpadéw na terenie miasta. W zwigzku z tym
nie przeprowadzono analizy finansowej nakladow inwestycyjnych na budowe¢ spalarni
odpadow komunalnych. Z istniejacych analiz wynika, ze obecnie budowa spalarni odpadow
komunalnych jest niecelowa, gdyz koszt budowy spalarni jest bardzo wysoki, nie spetniajacy
warunku rentowno$ci wzgledem sktadowania odpadow na wysypisku, nawet w przypadku
budowy od podstaw nowego wysypiska, speiniajagcego wszelkie kryteria ekologiczne.
W przypadku wymuszonej, na przyktad zmiang przepisoéw, koniecznosci budowy spalarni
nalezy rozpatrzy¢ celowos$¢ wyposazenia spalarni w uktad odzysku ciepta, gdyz w takim
przypadku dodatkowy naktad na budowge takiej instalacji bytby uzasadniony, pod warunkiem

istnienia mozliwo$ci odbioru wytwarzanego ciepta.

Opracowane ,,Zalozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w cieplo, energie¢

elektryczng i paliwa gazowe" sg zgodne z zalozeniami polityki energetycznej kraju.
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6. SFORMULOWANIE SCENARIUSZY ROZWOJOWYCH
DLA SYSTEMOW ZAOPATRZENIA MIASTA W ENERGIE

6.1. Prognozy zapotrzebowania miasta na cieplo sieciowe, energie

elektryczng i gaz

Prognoz¢ zbudowano dla danych wyjsciowych ustalonych w latach 2005 i 2009
przy czym w szeregu zbiorOw statystycznych oraz prognozach demograficznych czy planach
urbanistycznych sporzadzanych w ostatnich latach przyjmowano rézne horyzonty
planistyczne. Dlatego tez w ,Zatozeniach...”, uwzgledniajac trendy prognostyczne
wystepujace w przywotanych materiatach, zalozono szereg kierunkow rozwojowych dla lat
2010 — 2030. Prognozy oparto w duzej mierze na zmianach jakie nastapily w okresie ostatnich
lat 1999 — 2009, czyli w czasie kiedy obowiazywaty zapisy "Zalozen do planu zaopatrzenia
miasta Kalisza w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe na lata 2000 — 2020”.
Bazowano rowniez na do$wiadczeniach poréwnywalnych pod wzgledem klimatycznym
zkrajami Unii Europejskiej, ktore w rozwoju infrastruktur miejskich zwigzanych
z zapotrzebowaniem na energi¢, wyprzedzajg Polske o ok. 15-20 Iat.

Pamigtajac o tym, Ze prognozy zawyzone o tzw. ,zyczeniowym charakterze”
sporzadzane w krajowej energetyce w sposob powszechny w latach 80tych, prowadzity
przewaznie do podejmowania nietrafionych decyzji przynoszacych znaczne straty
ekonomiczne, w opracowaniu przyjeto zasade ,,wariantdow ograniczonych”. Jezeli bowiem
wariant ograniczony z biegiem czasu okaze si¢ zanizony, to przy wspotczesnych technikach
1 technologiach oraz istniejacej konkurencji, mozna wprowadzi¢ szybka rozwojowa korekte
inwestycyjna. Przyjgcie natomiast prognozy zawyzonej spowoduje, badZz wprowadzenie
uktadu w stan przeinwestowania, badzZ opdznienia niezbednej inwestycji, w wyniku trudnosci

ze zbudowaniem niezbgdnej ,,inzynierii finansowej” przedsiewzigcia.

6.1.1. Prognoza zapotrzebowania na moc i cieplo do roku 2030

Prognozg¢ zapotrzebowania na moc i ciepto dla miast Kalisz do roku 2030 sporzadzono

przy nast¢pujacych zatozeniach:
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ZALOZENIE I
Prognoza demograficzna dla Polski przygotowana przez GUS na lata 2000 - 2030

zaktada ogodlny spadek liczby mieszkancéw w Polsce do roku 2030. W opracowaniu GUS
ujeto rowniez prognoz¢ liczby mieszkancow w Kaliszu. Za ta prognoza mozna przyjac,
ze w okresie lat 2006 - 2030 nie przewidywany jest wzrost ludnosci, a liczba oscylowaé
bedzie w granicach 105 - 106 tysigcy mieszkancow. W wykonanym poprzednio opracowaniu,
badajac trendy bardzo ograniczonych wzrostow ludnosci polskich miast lub nawet spadku
liczby ich mieszkancow, co potwierdza statystyka lat 1990 — 1995 dotyczaca Kalisza, przyjeto
liczbe mieszancéw miasta w roku 2020 na poziomie 115 000 do 120 000. Zatozenie to

nie potwierdzito sie.

ZAYLOZENIE II

Zaktadajac réwnomierny wzrost budownictwa (jak w latach 1999-2003)

w perspektywie 2030 roku w Kaliszu dla potrzeb ogrzewania oraz cieptej] wody uzytkowe;j
dla nowych budynkéw wykonanych wedlug energooszczednych standardow, trzeba bedzie
dostarczy¢ w 2030 roku okolo 230 000 GJ ciepta (w warunkach standardowych).
Jednoczesnie w wyniku podjetych dziatan termorenowacyjnych 1 energooszczednych
w istniejacej] zabudowie zuzycie ciepta spadnie z okoto 840 160 GJ w 2005 roku
do 555 000 GJ w roku 2030 w wariancie optymistycznym albo nawet do 400 000 GJ
w wariancie pesymistycznym. W roku 2009 zapotrzebowanie catlego miasta na ciepto
wynosito okoto 2 000 000 GJ. Nalezy zatozy¢, ze do roku 2030 zapotrzebowanie na ciepto
spadnie o okoto 30 % 1 wyniesie 1 400 000 GJ.

ZAY.QZENIE III

W  wariancie tym zalozono, Zze: rozw6j] budownictwa bedzie mniejszy

niz w scenariuszu  bazowym, sposrdd nowo wybudowanych mieszkan (domow
jednorodzinnych) wigkszo$¢ nowobudowanych obiektow wybierze alternatywny sposob
zasilania w energi¢ cieplng (gaz, energia elektryczna, itp.). oraz w zwigzku z wprowadzaniem
certyfikatu energetycznego nowe budynki beda bardziej energooszczgdne. W efekcie
zapotrzebowanie na ciepto 1 moc cieplng zmaleje o 20 — 30 % w stosunku do scenariusza

bazowego.
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Na rysunku 6.1. przedstawiono zmiany wielko$ci mocy zamowionej oraz trend

w horyzoncie roku 2030.

Zmiany mocy zaméwionych w CR i EC w latach 2000-2030
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Rysunek 6.1. Wielkos¢ mocy zamowionej w horyzoncie roku 2030.

Analiza danych oraz nakreslony trend wskazuja na stabilizacj¢ obciazenia cieplnego
na poziomie okoto 100 MW w rownym roztozeniu na obecne istniejace zrodia ciepta tj. CR-1
oraz Elektrocieptowni Kalisz.

Juz od roku 2013 dyrektywy europejskie zaczng oddziatywac na ceny ciepta w Polsce.
W nastepnym okresie konieczno$¢ zakupu cze$ci uprawnien do emisji dwutlenku wegla
bedzie wplywa¢ na podwyzszenie ceny ciepla 1 energii elektrycznej. Od roku 2027 koszty
zakupu uprawnien dotyczy¢ beda catej emisji. Kolejne zaostrzenie przepisOw zacznie
obowigzywac od roku 2016, dotyczy¢ beda gltdéwnie emisji pytow, a nastepnie po roku 2022
rowniez emisji dwutlenku siarki i tlenkoéw azotu. Dlatego tez najpozniej do roku 2022
powinny by¢ zmodernizowane istniejagce lub wybudowane nowe zrodila energii ciepta
w Kaliszu. Z wykonanych analiz wynika, ze zapotrzebowanie na moc cieplng w systemie
cieplowniczym do roku 2030 bedzie zblizone do 100 MW. Czyli nowe 1 zmodernizowane
zrodla energii w Kaliszu powinny dysponowaé moca zainstalowana w granicach 100 —
110 MW. Tak jak wspomniano w opracowaniu z roku 2006 docelowo nalezy ograniczy¢
produkcje ciepta w CR-1 i produkowa¢ w podstawie cieplo w kogeneracji. A w kotlach
gazowych produkowaé ciepto w szczycie zapotrzebowania. Tak wigc moc zainstalowana
w CR-1 powinna wynosi¢ 25-30 MW. Budowa planowanej jednostki kogeneracyjnej ORC
o mocy cieplnej 10 MW, i mocy elektrycznej 1,8 MW, (lub zespotu silnikéw opalanych
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gazem ziemnym o podobnej mocy cieplnej) docelowo bylaby zrédlem podstawowym.
Aby osiggna¢ zaplanowang moc zrodla, nalezaloby przystosowaé 2 istniejace jednostki
kottowe WR-10 do spalania gazu ziemnego tak, aby mozna byto otrzymac¢ docelowo 24 MW
(czyli moc kazdego kotla to 12 MW). Jednostki kottowe pracowatyby w okresie sezonu
grzewczego w czasie szczytowego zapotrzebowania na ciepto.

Na terenach przemyslowych miasta w bliskiej odleglosci od sieci cieptowniczej
nalezatoby zlokalizowa¢ spalarni¢ odpadow komunalnych. Dobrym terenem lokalizacji takiej
instalacji mogiby by¢ teren ENERGI EC Kalisz S.A. Strumien odpadéw komunalnych
z Kalisza 1 okolicznych miejscowosci nadajacych si¢ do spalenia jest wystarczajacy,
aby zaopatrzy¢ spalarni¢ w paliwo w okresie calego roku. Spalarnia taka mogta by mie¢ moc
cieplng w wysokosci 15 MW i moc elektryczng w wysokosci 5 MW. Spalarnia pracowalaby
w przez okres catego roku jako instalacja podstawowa (gdyz odpady miejskie sg czgsciowo
traktowane jak biopaliwo, czyli nie jest naliczana oplata za emisje CO;). Lokalizacja spalarni
na terenie elektrocieptowni Kalisz ma rowniez uzasadnienie w infrastrukturze pozwalajacej
na sprzedaz energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej

Moc planowanej przez ENERGE EC Kalisz S.A. inwestycji w zrodto kogeneracyjne
zasilane biopaliwem to maksymalnie 12 MW, 1 10 MW.. Czyli, uwzgledniajac cieplownig
CR-1, spalarni¢ odpadéw komunalnych oraz uktad kogeneracyjny w EC Kalisz, moc cieplna
zainstalowana w tych zrodtach wynositaby okoto 60 MW. Czyli konieczna jest docelowo
modernizacja istniejacych kottow WR-25 na kotly opalane biopaliwem lub gazem ziemnym
tak, aby zapewni¢ jeszcze 40 MW.

Alternatywnym rozwigzaniem jest budowa wysokosprawnych instalacji odpylania,
odsiarczania 1 odazotowanie spalin. Budowa takich instalacji nie wykluczy koniecznos$ci
ponoszenia optat za emisje¢ dwutlenku wegla.

Reasumujgc, budowa nowych instalacji energetycznych i1 modernizacja czgsci
istniejacych kotldw pociagnie za sobg konieczno$¢ poniesienia znacznych wydatkow, ktore
przetozg si¢ na wzrost ceny ciepta w miescie. Zaniechanie takich dziatan w jeszcze wiekszym
stopniu podniesie cen¢ ciepla. Szacuje sie, ze koszt 1 GJ wzrosnie docelowo o okoto 16 PLN
w zwigzku z koniecznos$cig zakupu uprawnien do emisji dwutlenku wegla i o okoto 4 PLN
za koszty zwigzane z oplatami za emisje SO2, NOx 1 pytow. Co w poréwnaniu do obecnej
ceny wytwarzania (37,34 PLN/GJ) daje wzrost o ponad 50%.

W przeciagu najblizszych lat, a réwniez docelowo na terenie Kalisza powinny
produkowaé cieplo 1 energi¢ elektryczng dwa zrédla. Zwigksza to bezpieczenstwo

energetyczne i pewnos¢ dostawy ciepta dla odbiorcow.

Uczelniane Centrum Badawcze Energetyki i Ochrony Srodowiska PW 105



Zalozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

Istnieje oczywiscie mozliwos¢ zasilania catego systemu cieptowniczego z jednego
zrédta, bo moc zainstalowana w ENERDZE EC Kalisz S.A. jest wystarczajaca do zasilenia
catego systemu. Wynosi ona w szczycie 123 MW. Przy takim rozwigzaniu konieczna jest
budowa przepompowni sieciowej, ktorej lokalizacje mozna okresli¢ po wykonaniu analiz
hydraulicznych. Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na wiek i zly stan techniczny kotlow

parowych, ktore docelowo powinny by¢ zlikwidowane.

6.1.2. Prognoza rozwoju systemu elektroenergetycznego miasta

Koncepcje rozbudowy miasta Kalisza przewiduja budownictwo mieszkaniowe
w rejonach Dobrzec, Majkow-Chmielnik, Tyniec, Winiary, Huby-Zagorzynek-Budowlanych,
Lis, Szczypiorno, Sulistawice. Rozwdj budownictwa spowoduje wzrost zapotrzebowania
namoc i energi¢ elektryczng do zasilania gospodarstw domowych oraz o$wietlenia ulic.
Przewiduje sie, ze ilos¢ odbiorcoOw energii elektrycznej na cele ogrzewania bedzie wzrasta¢
gléwnie w rejonach nowego budownictwa indywidualnego oraz istniejacego
przy zastgpowaniu ogrzewania piecowego elektrycznym. Istniejaca sie¢ elektryczna pozwoli
na pokrycie zwigkszonego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng wynikajacego z:

e potrzeb planowanego budownictwa mieszkaniowego na terenie miasta,

e potrzeb ogrzewania elektrycznego w zabudowie mieszkaniowe] istniejacej
1 planowane;.

W zakresie sieci rozdzielczych 110 kV Koncern Energetyczny ENERGA S.A. planuje
w najblizszych latach inwestycje:

e budowg linii dwutorowej] WN 110 kV relacji Ostrow — Kalisz 1 Ostréw — Piwonice,
ktéra zostanie zrealizowana po trasie dotychczasowej linii WN 110 kV Ostrow —
Piwonice,

e modernizacja linii WN 110 kV relacji Elektrownia Adaméw — Zuki — Kalisz
Piwonice,

e modernizacja linii WN 110kV relacji Kalisz Potnoc — Kalisz Centrum.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze w bliskiej perspektywie nastapi niewielki
wzrost zuzycia energii elektrycznej na cele bytowo-komunalne 1 ustugi oraz przez przemyst.
Zuzycie energii elektrycznej oscyluje wokot wartosci 300 000 MWh nalezy przewidywac,
ze wzrost zuzycia energii elektrycznej nie bedzie wigkszy niz 1 % rocznie. Wzrost zuzycia

energii elektrycznej spowodowany bedzie nie tylko wzrostem liczby mieszkancow, ale przede
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wszystkim wzrostem zuzycia, przez obecnych mieszkancow korzystajacych z wickszej ilosci
odbiornikéw energii elektrycznej. Prognozowany wzrost zuzycia energii elektrycznej

w Kaliszu przedstawiono w tabeli 6.1.

Tabela 6.1. Prognozowany wzrost zuzycia energii elektrycznej

Rok 2009 Rok 2015 Rok 2020 Rok 2030
MWh MWh MWh MWh
303 900 315 000 330 000 360 000

6.1.3. Prognoza zapotrzebowania miasta w gaz sieciowy do roku 2030

Prognozowane zuzycie gazu w roku 2026 bedzie wigksze o okoto 25% niz zuzycie
w roku 2005. Jest to zgodne z obecnymi prognozami dlugofalowymi zuzycia gazu w Polsce.
W pordéwnaniu do prognozy z roku 1999 wzrost zuzycia gazu ziemnego bedzie znacznie
wolniejszy. W prognozie przyjeto, ze w grupie odbiorcéw komunalnych budynki
nowopowstale w 30% beda korzystalty z ogrzewania z kotlowni opalanych gazem ziemnym.
W grupie odbiorcow przemystowych zatozono, ze do roku 2026 okoto tylko 10 — 20%
kottowni opalanych obecnie weglem zmieni rodzaj paliwa na gaz ziemny.

Analizujac jednak zmiany w zuzyciu gazu ziemnego w latach 2005 — 2009, wydaje
sie, ze zapotrzebowanie na gaz sieciowy przez dotychczasowych odbiorcow ustabilizowato
si¢ na poziomie 30 000 tys. m*® 1 bgdzie w niewielkim stopniu rosto w tempie 0,5 — 1%
rocznie. Z analizy porownawcze] zuzycie gazu w roku 2005 oraz prognoza zuzycia dla lat
2010 —2026 wynika, ze wzrost zuzycia gazu w najblizszych latach bedzie umiarkowany,
a wahania w gore lub w dot spowodowane begda gltownie liczba stopniodni w sezonie
ogrzewczym. Prognoze zapotrzebowania na gaz ziemny do roku 2030 dla dotychczasowych

odbiorcow ilustruje tabela 6.2.

Tabela 6.2. Zuzycie gazu w miescie Kalisz w roku 2005 oraz prognoza

Typ odbiorcy 2005 2009 2015 2020 2026 2030
tys. m? tys. m? tys. m? tys. m? tys. m? tys. m?
Odbiorcy przemyst 21574 17600| 20000| 21000 21000| 21500
i ushugi
Odbiorcy komunalni 10806 11000] 11500| 12000 12500 13000
RAZEM| 32380 28600 31500| 33000] 33500 34500

Istotnym sprawcg znacznego zwickszenia zuzycia gazu ziemnego moze by¢

modernizacja zrodet energii polegajagca na zmianie istniejagcego paliwa na gaz ziemny

w przypadku nowych inwestycji. Docelowy wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny
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podwoiltby aktualne zuzycie do ok. 60 000 m?*a. Konieczna w takim przypadku bytaby
budowa nowej sieci $redniego cis$nienia (lub nowych sieci). Mozliwe propozycje trasy
opisano w rozdziale 4.2. opracowania.

Z analizy wynikéw symulacji sieci, przeprowadzonej w ramach pracy ,,Aneks
do koncepcji programowej gazyfikacji miasta Kalisz dla roku 2005 (Poznan, czerwiec 1993)
wynika, ze sie¢ dystrybucyjna Kalisza posiada znaczne rezerwy przepustowosci (wynika to
z analizy warto$ci predkosci z rurach). Sg to rezerwy, ktére pozwolg na zwickszenie

obcigzenia sieci wynikajace z prognoz.

6.2. Scenariusze rozwojowe zaopatrzenia w cieplo sieciowe miasta

Najwazniejszym zadaniem jakie moze doprowadzi¢ do obnizenia kosztow dostawy
ciepla jest znalezienie nowych odbiorcéw i rozbudowa systemu cieplowniczego. Oprocz
efektow ekonomicznych rozwigzanie takie przyniesie wymierne korzy$ci zwigzane
z obnizeniem emisji zanieczyszczen statych 1 gazowych do powietrza w miescie.
Na podstawie materiatlu pt: ,,Tereny miasta, na ktérych nowobudowane obiekty moga
1 powinny by¢ zasilane z m.s.c” mozna wyrdzni¢ 9 obszarow miasta Kalisza z budynkami
mieszkalnymi, w ktorych istnieje ogrzewanie piecowe lub istnieja kottownie weglowe, a ktore
leza w poblizu m.s.c. Obszary te pokazano w ponizszej tabeli. W planach rozbudowy m.s.c.
nalezy przewidzie¢ budowe przylaczy 1 weztdw cieptowniczych w obiektach lezacych w tych
obszarach. W przypadku, gdy wtascicielem obiektu jest miasto - rowniez budowe instalacji
c.0. 1 c.w.u. Takie dziatanie spowodowaloby pewna stabilizacj¢ mocy cieplnej systemu.
Dodatkowo nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ takiego prowadzenia nowych rurociagow,
aby uzyska¢ system z mozliwie duza iloScig obszarow objetych zasilaniem poprzez

pierscienie sieci cieplownicze;.

Tabela 6.3. Obszary, ktore warto podlgczyc do m.s.c.

Numer Ulice
obszaru
1 Fabryczna — Putaskiego — Czaszkowska
2 skrzyzowanie: Al. Wolnosci — Bankowa
3 Kosciuszki, Kopernika, Podgorze, Jabtkowskiego
4 Ogrodowa, Poznanska, Rycerska
5 Wojska Polskiego, Staszica, Urzednicza, Dobrzecka
6 Wojska Polskiego, Polna, Dobrzecka
7 Gornoslaska, Staszica, Mtynarska
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8 skrzyzowanie: Wat Staromiejski — Czgstochowska
9 skrzyzowanie: Gorno$laska, Staszica, Zgodna

Wynika to z bezpieczenstwa energetycznego. Przy zasilaniu pierScieniowym awaria
powoduje odciecie niewielkiego fragmentu sieci (dotyczy niewielkiej ilosci o0sob).
Przy zasilaniu siecia typu drzewo, ktéra w chwili obecnej dominuje w m.s.c. Kalisza, awaria
ktoregos z glownych rurociggéw powoduje brak ogrzewania na duzym obszarze miasta.
Latwo sobie wyobrazi¢, co bedzie si¢ dzialo w miescie, gdy uszkodzeniu ulegnie ktorys
z gtbwnych magistralnych przewodoéw cieplowniczych. Poniewaz na §wiecie rosnie
zagrozenie réoznego rodzaju aktami terroru, to, poza sytuacjami awaryjnymi wynikajacymi
np. z naturalnego zuzycia sieci (wiek, korozja itd.), nalezy bra¢ pod uwage réwniez tego typu
dziatania. Takim zamknigciem pierscienia mogloby by¢ poprowadzenie rurociggu pomigdzy
obszarami nr 2 1 3 (tab.6.3.) np. wzdhuz ulicy Al. Wolnosci. Efektem takiego poprowadzenia
rurociggu jest przyblizenie sieci do obszaru zwartej zabudowy na starym miescie (Rynek
Gloéwny 1 przylegle ulice). To z kolei mogloby pozwoli¢ na zwigkszenie mocy systemu
poprzez przytaczenie nowych odbiorcow.

Nastgpnymi dzialaniami powinna by¢ modernizacja istniejacych zrodet ciepla
oraz zmiany organizacyjno techniczne produkcji 1 dostawy ciepta scentralizowanego
w Kaliszu. Przedstawiona nizej analiza wariantow zasilania miejskiego systemu
cieptowniczego ma charakter wstepny i stuzy do wyboru najbardziej atrakcyjnych koncepcji
rozwoju. Ocena ta jest dokonana z punktu widzenia interesu miasta jako calosci, co wyraza
si¢ dgzeniem do minimalizacji $redniego jednostkowego kosztu zakupu ciepta z cieptowni
1 elektrocieptowni, przez miejski system cieptowniczy, traktowany jako cato$¢. Zmiennymi
decyzyjnymi wyznaczajacymi obszar poszukiwan rozwigzania powinny byc¢:

e podzial rynku ciepta pomiedzy oba zrodta zasilajace miejski system cieptowniczy,
e wariant modernizacyjny Elektrocieptowni Kalisz,
e wariant modernizacyjny cieplowni rejonowej CR-1.

Powyzsze zmienne decyzyjne nie sg wzajemnie niezalezne, gdyz od podziatu rynku

ciepla pomiedzy jego zrddla zalezy mozliwos$¢ lub celowos$¢ zastosowania niektorych

z rozwazanych wariantow modernizacyjnych zrodet.
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6.2.1. Plany rozwoju Elektrocieplowni Kalisz i PEC S.A.

Wymagania zwigzane z dyrektywami europejskimi  dotyczacymi  emisji
zanieczyszczen do atmosfery wymagajga, zeby modernizowac instalacje energetyczne w celu
zwigkszenia ich sprawnosci jak réwniez instalacje do oczyszczanie spalin. Do roku 2016 oba
zrédia ciepta beda zobligowane do obnizenia emisji SO,, NOy i pylu do wartosci podanych
w ponizszej tabeli. W kolumnie BAT podano wartosci, ktore mozna osiggnaé, stosujac

najlepsze techniki.

Tabela 6.4. Wymagania dotyczqce emisji zanieczyszczen do atmosfery

Dyr. 2001/80/WE ’ Polska(2016) | IED (2022) | BAT
Moc termiczna zrodta =

Emisja SO,, mg/Nm?

50-100, MW, 2000‘ 1500| 400| 150 - 400
Emisja NO,, mg/Nm?

50-100, MW, 600‘ 600’ 300’ 90 - 300
Emisja pylu, mg/Nm?

5 — 50, MW, 400 (100)*‘ 400 (100)*’ 30’ 5-30

*) po roku 2016

Po roku 2022 prawdopodobnie w obu zrodtach beda obowigzywaly podobne standardy
emisji. Wykonanie modernizacji w obu Zrddtach w Kaliszu bedzie obligatoryjne chyba,
ze instalacje energetyczne beda zlikwidowane w okre§lonym czasie.

W  materiatach przedstawionych przez producentow ciepta PEC S.A. Kalisz
1 ENERGE Elektrocieplownia Kalisz S.A. zaprezentowano zamierzenia dotyczace
modernizacji istniejacych zrodet i1 zamierzenia inwestycyjne dotyczace budowy nowych
zrodet energii w Kaliszu. W materiatach tych mozna znalez¢ opis zamierzen inwestycyjnych
w obu zrodiach. Przewidywane dziatania inwestycyjne przedstawiono w podrozdziatach
52.1.152.2.

Sytuacja zZrodet ciepta ,,walczacych” o utrzymanie si¢ na rynku ciepla wymaga
podjecia pilnych decyzji dotyczacych sposobéw modernizacji 1 budowy nowych zrédet ciepta
w Kaliszu. Do dyskusji o losach systemu cieplowniczego w Kaliszu aktywnie wiaczyla sie
spotka energetyczna ENERGA Elektrocieptownia Kalisz S.A. W dniu 19 kwietnia 2010 roku
do Prezydenta Miasta Kalisz skierowane zostalo pismo ze spotki energetycznej ENERGA
dotyczace mozliwosci przejgcia systemu cieptowniczego w Kaliszu. W razie przejecia
systemu cieptlowniczego ENERGA zapewni bezpieczenstwo energetyczne miasta w zakresie

dostawy ciepta 1 poniesie okreslone naklady na modernizacje systemu i nowe inwestycje
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w zrodlach ciepta. Analizujac w/w pismo, rodzi si¢ pytanie czy takie rozwigzanie jest
korzystne dla miasta i jego mieszkancow? Zgodnie z ustawa Prawo Energetyczne
to na wladzach miasta lezy obowigzek zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego
mieszkancow. Czy przekazanie cieplowni CR-1 i sieci cieplowniczej w rgce jednego
podmiotu gospodarczego zwigkszy bezpieczenstwo energetyczne miasta czy nie?

Stan techniczny obu zrodet ciepta jest niewystarczajacy i nie gwarantuje w najblizszej
przysztosci (kilka lat) wypetienia standardéw zwigzanych z efektywnos$cig energetyczng
1 obnizeniem emisji zanieczyszczen do atmosfery. Niezbedne sg nowe inwestycje w obu
zrédtach. Czy z zadania takiego wywiaze si¢ lepiej jeden podmiot gospodarczy czy moze
lepiej jak procesy inwestycyjne beda prowadzone przez dwa niezalezne od siebie podmioty
gospodarcze? Zdaniem autorOw opracowania przejecie majatku cieptowniczego przez jeden
podmiot nie zwiekszy bezpieczenstwa energetycznego miasta.

Kolejnym celem okreslonym w ustawie Prawo Energetyczne jest zapewnienie
odbiorcom racjonalnych cen energii i paliw. Czy mimo kontroli cen ciepta przez prezesa URE
jeden czy dwoch dostawcoéw ciepta gwarantujg racjonalne ceny za ciepto? Nalezy rowniez
wzig¢ pod uwage, ze najblizszym czasie zmieni si¢ rozporzadzenie dotyczace ustalania taryf
za cieplo. Kontrola ceny za ciepto dotyczyta bedzie tylko przypadkow kiedy proponowana
cena w taryfie bedzie wyzsza od ceny ,,benchmarkowej” w danej grupie. Czyli z powodu
ustalania taryfy lepsza jest sytuacja kiedy mamy dwa podmioty produkujace ciepto. Jedynym
argumentem za systemem w jednych regkach jest potencjalny wzrost efektywno$ci pracy
systemu cieptowniczego 1 optymalizacja pracy poszczeg6lnych jednostek wytworczych. Efekt
taki mozna uzyskac¢ po spelnieniu szeregu warunkow technicznych, z ktorych najwazniejszym
jest elastyczna praca obu Zrédet na wspolng sie¢. Wzrost efektywnosci eksploatacyjne;
1 osiggnigcie oszczednosci nie gwarantuje jednak przetozenia tego efektu na cen¢ ciepla
dla odbiorcow koncowych. Problem ceny za cieplo wigze si¢ S$ci§le z celem réwniez
wymienionym w ustawie Prawo Energetyczne. Celem tym jest rozw6j konkurencji na rynku
paliw 1 energii. Jest oczywiste, ze jeden podmiot na rynku ciepta w Kaliszu to brak
konkurencji.

Kwestie zwigzane z emisjg zanieczyszczen do atmosfery musza by¢ rozwigzane
bez wzgledu na forme wlasnosci Zrodta ciepta. Koniecznos¢ poniesienia wysokich kosztow
na budowe instalacji oczyszczajacych spaliny i pozwalajacych na zapewnienie standardow
emisji zgodnych z dyrektywami europejskimi moze by¢ jednym z powoddw zapewnienia
sobie nieograniczonego dostegpu do rynku cieplowniczego w Kaliszu. Konieczno$¢

poniesienia wysokich naktadéw na modernizacje starego i1 zdekapitalizowanego majatku
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elektrocieplowni moze by¢ powodem rezygnacji z produkcji ciepla dla systemu
cieptowniczego 1 przeksztalcenia EC Kalisz w elektrowni¢ kondensacyjng. Taki scenariusz
sygnalizowany jest w koncowej czgsci pisma. Ograniczenie produkcji ciepta sieciowego
1 produkcja energii elektrycznej w kondensacji nawet wtedy, gdy jest energia pochodzaca
ze spalania biopaliwa jest sprzeczna z polityka energetyczng panstwa. Ograniczenie produkcji
ciepta przez EC Kalisz musi si¢ wigza¢ z gleboka reorganizacja przedsigbiorstwa i znaczng
redukcjg zatrudnienia. Dla witadz spotki ENERGA S.A. taki scenariusz restrukturyzacji
przedsigbiorstwa, ktore od kilku lat ma ujemny wynik finansowy, jest mozliwy do realizacji.
Nalezy rowniez wzig¢ pod uwagg to, ze toczy si¢ obecnie procedura prywatyzacji (sprzedazy)
spotki ENERGA S.A. i o kwestiach nowych inwestycji decydowat bedzie nowy wilasciciel
Elektrocieptowni.

Z punktu widzenia wladz miasta zdecydowanie korzystniejsze sa dwa podmioty

gospodarcze dziatajace na rynku ciepta w Kaliszu.

6.2.2. Warianty organizacyjne funkcjonowania systemu cieptowniczego w Kaliszu

Obecnie na terenie miasta pracujag dwa niezalezne zrodla ciepta: cieptownia miejska
CR-1 oraz Elektrocieptownia Kalisz. Obie =zasilajg sie¢ cieptownicza wodng
wysokoparametrowa, ktora dostarcza ciepto do weztow cieptowniczych potozonych
w budynkach mieszkalnych 1 w obiektach przemystowych. Cieptownia CR-1 1 sie¢
cieptownicza wraz z weztami sg wlasnoscig Gminy Kalisz, Elektrocieptownia Kalisz 1 lokalna
sie¢ wodna wysokoparametrowa w czgsci przemystowej sg wlasnoscig spotki ENERGA
Elektrocieptownia Kalisz S.A., ktéra nalezy do koncernu ENERGA S.A.

Wiasno$¢ miejska tj. zrodlo CR-1 i sie¢ cieptownicza wraz z weztami eksploatuje
Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Kaliszu, ktérej akcje s3 wlasnoscig osob
prywatnych. Eksploatacja odbywa si¢ na postawie umowy dzierzawy. Operator sieci, zgodnie
z Prawem Energetycznym zamawia ciepto w Elektrocieptowni Kalisz, czyli u dostawcy
zewngetrznego, poza cieptem produkowanym w takze dzierzawionym zrddle — CR-1. Zarowno
Elektrocieptownia Kalisz jak i PEC S.A. Kalisz podlegaja obowigzkowi zatwierdzania taryf
w Urzedzie Regulacji Energetyki, obejmujacych wytwarzanie 1 obrot cieptem. Rynek
odbiorcow ciepta poza lokalng siecig cieptownicza nalezaca do Elektrocieptowni Kalisz jest
rynkiem bez stalego podzialu na producentow ciepta. Praktyka ostatnich lat wykazuje,

Ze W sezonie grzewczym zapotrzebowania na moc i ciepto pokrywaja oba zrodta w zblizonym
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podziale do relacji 50%/50% w skali tacznej ok. 100 MW. W okresie letnim zapotrzebowanie
na moc i cieplo w celu przygotowania cieptej wody uzytkowej przypada w catosci
Elektrocieptowni Kalisz. Szacunkowo jest to ok. 12 MW. Zaréwno jedno jak i drugie zrédto
moze zasila¢ calg sie¢ cieptowniczg, co zostalo sprawdzone empirycznie podczas kilku
standbw awaryjnych, jakie wystapily w okresie ostatnich 5 lat. Poniewaz jednak lokalnie
wystepowaty niedogrzewania, aby zasilanie catego systemu bylo mozliwe wymagana jest
budowa odpowiednich przepompowni sieciowych. Ich lokalizacja wymaga doktadnych
obliczen hydraulicznych sieci.

Umowa dzierzawy zawarta zostala pomigdzy Miastem Kalisz a PEC S.A. Kalisz
na okres 15 lat, a w kolejnych latach, jezeli nie nastapi jej wypowiedzenie przechodzi
w umow¢ bezterminowa. Istotng roéznicg pomi¢dzy umowg terminowag a bezterminowa sg
konsekwencje 1 czas jej wypowiedzenia, co jest istotnym parametrem bezpieczenstwa
energetycznego miasta. W ramach umowy spotka dzierzawigca wptaca optate dzierzawng
w wysokos$ci ustalanej zgodnie z umowa (paragraf 8) co roku, a Gmina - w wysokosci kwoty
tej optaty wykonuje inwestycje w zrodto, sie¢ cieplowniczg oraz przylacza, a takze wezly
cieplne, tj. w swdj majatek. Zakres inwestycji i jej zasadnos¢ zglasza Dzierzawca.

Uwzgledniajagc obecng sytuacje organizacyjng rynku ciepta w Kaliszu, zamierzenia
inwestycyjne producentoOw ciepta 1 majac na uwadze bezpieczenstwo energetyczne miasta
1 zapewnienie mieszkancom pewnosci dostaw ciepta, przedstawiono wariantowo mozliwosci

organizacji systemow zaopatrzenia w ciepto miasta Kalisz.

Wariant 1 — Zachowanie ukladu partnerstwa publiczno-prywatnego w_dotychczasowej

strukturze wlasnos$ciowej

Zgodnie z umowa Dzierzawca, poza odpowiednim technicznie poziomem
eksploatacji, ma obowigzek rozwijac¢ system cieptowniczy poprzez proponowanie inwestycji,
a takze poszukiwanie inwestora zastepczego. PEC S.A. w roku ubieglym brat udziat
w przygotowaniu wnioskéw przez Miasto Kalisz dotyczacych program inwestycyjnego:
modernizacji cieptowni rejonowej, przebudowy i rozbudowy miejskiej sieci cieptowniczej
atakze poprawy efektywnosci energetycznej u odbiorcéw. Aplikacje dotycza pozyskania
finansowania ze zrddel: Szwajcarsko-Polskiego Programu Wspoipracy, Wielkopolskiego
Regionalnego Programu Operacyjnego, Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
9.2 oraz Krajowego Programu Priorytetowego NFOSiGW, w tym przypadku wniosek
przygotowal PEC S.A. Ze strony Gminy inwestycja w oparciu o wymienione zrodta wymaga

zachowania ciggto$ci projektu. Jezeli obie strony: Gmina i PEC S.A. Kalisz uznaja, ze ukfad
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partnerstwa publiczno-prywatnego jest satysfakcjonujacy, to nalezy umowe dzierzawy
podpisa¢ co najmniej na minimalny okres narzucony umowag ciaglosci inwestycji. Na rynku
cieptowniczym miasta pracujg dwa niezalezne zrédta CR-1 oraz Elektrocieptownia Kalisz.
Zakres proponowanych modernizacji uktadu technologicznego w CR-1: obejmuje migdzy
innymi budowe bloku kogeneracyjnego opierajacego si¢ na organicznym obiegu Rankina
w kotle spalajagcym biomas¢ o mocach 9,79MW; i 1,775 MW.. Zatem w zrddle, dotychczas
cieptowniczym, pojawi si¢ produkcja energii elektrycznej. Aby ukiad kogeneracyjny mogt
by¢ eksploatowany z wysoka sprawnoscig niezbedny jest odbior ciepta. Zagadnienie
to szczegdlnie ~w  okresie letnim  budzi napigcia  pomiedzy  producentami,
gdyz Elektrocieplownia Kalisz juz w dniu dzisiejszym posiadaja uktad skojarzonego
wytwarzana ciepta i energii elektrycznej. Perspektywicznie takze planowane sg inwestycje
w nowoczesne uktady kogeneracyjne jednak zabezpieczenie odbioru ciepta w okresie letnim
jest parametrem decydujacym o skali inwestycji. Zasadnym jest, aby w fazie pozyskiwania
srodkéw finansowych 1 opracowywania feasibility study dla kazdego ze zrddet
zagwarantowany byt udzial w rynku ciepta okresu letniego. Rekomenduje si¢, aby PEC S.A.
Kalisz podpisal porozumienie z Elektrocieptownig Kalisz o gwarancjach zakupu do sieci
dystrybucyjnej ciepta w okresie letnim. Ilos¢ gwarantowanego zakupu ciepta moze zostac
okreslona na podstawie wykonanych analiz ekonomiczno technicznych dla nowych zZrodet

kogeneracyjnych.

Wariant 2 — Przekazanie majatku cieplowniczego miasta w rece jednego podmiotu

gospodarczego

Wariant 2 obejmuje przypadek, kiedy propozycja ENERGI w sprawie przejgcia petnej
odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo energetyczne Kalisza zostanie przez miasto przyjeta.
Propozycja zostala sformutowana w dwoch opcjach:

e opcja 1 - utworzenie na bazie majatku cieplowniczego Miasta Kalisza i aktywow

ENERGI S.A. spotki celowej zaopatrujacej Miasto Kalisz w ciepto;

e opcja 2 - sprzedaz przez Miasto Kalisz systemu cieplowniczego na rzecz

ENERGI S.A.

W przypadku opcji 1 nalezy wyceni¢ majatek nalezacy do Zrédta CR-1, w tym takze
grunt oraz oddzielnie wyceni¢ warto$¢ systemu cieptowniczego w zakresie sieci i weztow
cieptowniczych, ale takze z uwzglednieniem wartoséci rynku odbiorcéw. Nastepnie utworzy¢
spotke z ograniczong odpowiedzialno$cia, a udziaty odpowiednio wycenione obejmie Miasto

Kalisz i ENERGA S.A. w ilosci zaleznej od wniesionego aportu finansowego
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lub rzeczowego. Radzie nadzorczej powinien przewodniczy¢ przedstawiciel Urzedu Miasta.
W umowie spotki konieczne jest okreslenie zobowigzan dotyczacych modernizacji instalacji
cieptowniczych oraz zobowigzan zwigzanych z planowanymi inwestycjami, a réwniez
konsekwencji w razie niewywigzania si¢ z tych zobowigzan.

Opcja 2, czyli sprzedaz majatku cieplowniczego miasta na rzecz ENERGI S.A.,
nie jest mozliwa, gdyz sprzedaz majatku samorzadowego musi odbywac si¢ z zachowaniem
zasad okreslonych w ustawie Prawo zamowien publicznych. Majatek cieptowniczy moze by¢
sprzedany np. w drodze przetargu nieograniczonego. Przy takim trybie sprzedazy na pewno
wiele podmiotéw gospodarczych bedzie zainteresowanych zakupem majatku cieptowniczego.
W przypadku realizacji opcji 1 na rynku ciepla pozostanie jeden dostawca ciepta korzystajacy
z dwoéch zrédet ciepla nalezacych do jednej grupy kapitalowej. Wady 1 zalety takiego
rozwigzania przedstawiono w podrozdziale ,,Pismo Energi....”. W opcji 2, wtedy kiedy Zrodto
ciepla i sie¢ cieptownicza dostanie si¢ w rece innego podmiotu gospodarczego mamy sytuacje
zblizong do obecnej. Z taka rdznica, ze miasto zyska $rodki finansowe na inne inwestycje
w miescie, ale znacznie zmniejszy si¢ jego wplyw na zabezpieczenie energetyczne miasta

jak rowniez wptyw na egzekwowanie taryfy za cieplo w racjonalnej wysokosci.

Wariant 3 — Partnerstwo publiczno- prywatne w obrebie sieci cieplowniczej

Zwigkszenie konkurencyjnosci pomiedzy producentami ciepta moglaby zapewnic
zmiana W organizacji rynku cieptowniczego polegajaca na wydzieleniu z majatku
samorzagdowego cieplowni miejskiej CR-1 oraz sieci cieplowniczej. Istnienie Zrédta CR-1
1siect cieplowniczej jako dwoch samodzielnych spotek z o.0. z udzialami objetymi
przez Gming jest zbytnim rozdrobnieniem majgtku samorzagdowego na stosunkowo matym
rynku cieplowniczym miasta bez pozyskania dodatkowych korzysci finansowych. Zatem
zasadnym jest pozostanie w uktadzie partnerko — prywatnym. Gmina jako wtasciciel majatku,
PEC S.A. Kalisz jako Dzierzawca w zakresie mienia cieptowniczego sieciowego tj. sieci
cieptowniczej 1 weztow cieptowniczych 1 podmiot §wiadczacy ustugi zakupu 1 dostawy ciepta,
czyli operator sieci i weztow. Jedno ze zrédel, Elektrocieplownia Kalisz, nadal pozostawatoby
w koncernie ENERGA S.A. Natomiast cieplownia rejonowa zostalaby sprywatyzowana
przez sprzedaz badz przez utworzenie spotki celowej. Nie wyklucza si¢ ofensywnej postawy
PEC S.A. Kalisz 1 zakupu badz utworzenia z partnerem strategicznym spotki celowej
przyktadowo ,,Elektrocieptownia Calisia” S.A. Nie mniej w uktadzie partnersko-prywatnym
rekomenduje si¢ zawieranie umoéw terminowych gwarantujacych stabilnos¢ wspolpracy

w okresie trwania umowy. Nadzor wlascicielski nad majatkiem miasta sprawuje obecnie
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przez delegowanie przedstawiciela do rady nadzorczej. Wydaje si¢ wtasciwe 1 wystarczajace
zabezpieczenie interesOw miasta poprzez udziat w Radzie Nadzorczej przedstawiciela miasta,
najlepiej jako przewodniczacy.

Zaletg takiego rozwigzania jest niezalezno$¢ producentow ciepta od dystrybutora
ciepta, ktory moze kupowaé ciepto na warunkach najbardziej dla niego korzystnych.
Nie bedzie w takim przypadku posadzenia, ze preferuje ciepto ze swojego zrddla, bo takiego
nie bedzie posiadal. Korzyscig dla miasta moze by¢ uzyskanie wplywdéw finansowych
ze sprzedazy zrddta ciepla oraz to, ze naklady na inwestycje ponosi¢ bedzie nowy witasciciel
zrédia ciepta. PEC S.A., dziatajac w dotychczasowej formule, bedzie dbat o rozwoj systemu
cieplowniczego i zdobywanie nowych odbiorcéw. Budowa w przysztosci nowego zrddia
ciepla w oparciu o odpady komunalne nie zmienitaby w sposob znaczacy zasad dzialania
rynku ciepta w Kaliszu, gdyz takie zrodlo byloby trzecim niezaleznym dostawca z pewna

preferencja jako producent ciepta z paliwa odnawialnego.

Wariant 4 — Elektrocieptownia Kalisz zaprzestaje produkcii ciepta na potrzeby Kalisza

Sytuacja na rynku ciepla zmieni si¢ gwaltownie, gdy w Elektrocieptowni Kalisz
zapadnie decyzja o budowie elektrowni Piwonice, co w perspektywie czasu maksimum trzech
lat spowoduje wycofanie si¢ Elektrocieptowni Kalisz z rynku ciepta. W przypadku kiedy
rzeczywiscie ENERGA FElektrocieptownia Kalisz S.A. zaprzestaje produkcji ciepta
na potrzeby systemu cieplowniczego miasta Kalisza, konieczne staje si¢ podjecie szybkich
dziatan inwestycyjnych tak, aby zapewni¢ w przeciggu 3 lat pewno$¢ dostaw ciepta
do mieszkancow. Zgodnie z uwagg PEC SA mozna zatozy¢, ,,Ze maksymalny bufor czasowy
zastgpienia EC innym Zrodlem moze wynies¢ maksymalnie 42 miesigce (18 m-cy
wyprzedzenia informacji dla URE i 2 lata nakazu dalszej pracy po wygasnieciu koncesji)”.

W efekcie na rozbudowe zrodta CR-1 badZz budowa innego zrodia ciepta Miasto
albo inwestorzy zewnetrzni bedg mieli 3 lata tj. okres wymagany przez URE po pisemnym
wypowiedzeniu ustugi wytwarzania ciepta. Na rynku ciepta pozostanie PEC S.A. Kalisz jako
dzierzawca majatku Miasta, a tym samym operator zrodla i sieci cieptowniczej.

Wydaje si¢, ze w takim przypadku mozliwe sa dwa rozwigzania organizacyjne.
W pierwszym przypadku zadanie powigkszenia mocy zainstalowanej 1 budowy nowego
lub nowych zrédet ciepta bierze na siebie PEC S.A. Kalisz po przedtuzeniu umowy dzierzawy
z miastem. Moze on inwestycje te prowadzi¢ samodzielnie lub ze wzgledu na konieczno$é

poniesienia okreslonych kosztéw poszukuje inwestora zewngtrznego.
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W drugiej opcji mozliwe jest pojawienie si¢ nowego podmiotu gospodarczego
produkujacego ciepto np. zaktad termicznej przeksztalcania odpadow komunalnych. W tym
przypadku wiasciwym modelem organizacyjnym bylby model z wariantu 3. Pozostaje
odpowiedzie¢ na pytanie: czy elementy infrastruktury technicznej systemu cieptowniczego
powinny nadal stanowi¢ majatek Gminy? Jes$li nie, to gmina jako wlasciciel wyceni majatek
nalezacy do zrodta CR-1, w tym takze grunt oraz oddzielnie wyceni warto§¢ systemu
cieptowniczego w zakresie sieci i wezlow cieplowniczych, ale takze z uwzglednieniem
wartosci rynku odbiorcow. Nastgpnie utworzy dwie spotki z ograniczong odpowiedzialnoscig
a udziaty wycenione np. 1 000 PLN za jeden udzial obejmie jako wlasciciel. Kazda ze spotek
bedzie powotywaé zarzad 1 rad¢ nadzorczg. Wspolpraca pomigdzy siecia a dwoma
niezaleznymi zrodtami bedzie miata charakter bardziej rynkowy i konkurencyjny niz ma to
w chwili obecnej. W przypadku CR-1 zasadnym byloby powotanie spoiki celowej na rzecz
modernizacji CR-1 i jej znaczacej rozbudowy (w innej lokalizacji niz obecna),
czyli podwojenia obecnie mocy dyspozycyjnej np. w spdlce z partnerem zewnetrznym.
Podczas tworzenia nowej spolki obaj partnerzy do spotki wnosza aportem majatek rzeczowy:
ze strony Gminy CR-1 ze strony partnera np. uklad turbin parowo-gazowych lub wktad
finansowy na przeprowadzenie inwestycji. Model z pozostawieniem w miescie udziatow
spotki z ograniczong odpowiedzialnoscig sieci cieplownicze; daje pelng kontrole
nad standardami i jako$cig uslug. Nie mniej moze by¢ atrakcyjniejsza w ofercie dla partneréw
strategicznych inwestycja w spotke celowa obejmujaca zaréwno zrodto jak 1 sieé
dystrybucyjna.

Zatem docelowo wydaje si¢ stuszna propozycja tworzenia spotki celowej
cieptowniczej w zakresie zrodet i sieci cieplowniczej poprzedzona negocjacjami z partnerami
strategicznymi. W tym przypadku decyzje czy sie¢ pozostaje jako sp. z o.0. wlasnoscig
Gminy 1 Miasta Kalisz, a jedynie majatek CR-1 wchodzi jako aport do spotki celowej, czy tez
caly majatek cieptowniczy nalezy podjac po zapoznaniu si¢ z ofertg partnerow.

W przypadku takiego scenariusza nalezy okres§li¢ aktualne 1 przyszie potrzeby
odbiorcow ciepta w Kaliszu tak, aby mozna bylo zaplanowa¢ rozbudowe lub budowe nowych
zrddet ciepta. Aby Elektrocieptownia Kalisz mogta zaprzesta¢ produkcji ciepta, musi zglosi¢
ten fakt do URE. Zgtoszenia mozna sktada¢ od zakonczenia sezonu grzewczego do konca
czerwca. URE moze wyda¢ zgode na zakonczenie produkcji po roku od daty zgloszenia.
Na prosbe odbiorcy ciepta (miasta) moze przedluzy¢ ten termin o kolejne dwa lata. Jesli
wiasciciel Elektrocieptowni Kalisz podejmie taka decyzjg, najwczes$niej moze zlozyc

zgloszenie o zaprzestaniu produkcji w maju 2011 r. Doliczajac kolejne 3,5 roku (zgodnie z
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uwaga PEC) , moze realnie zaprzesta¢ produkcji ciepla na potrzeby sieci cieptowniczej miasta
w styczniu (maju) 2016 r.

Moc zamowiona Elektrocieptowni Kalisz wynosi 47,44 MW. Moc zamoOwiona
w cieptowni wynosi 48,05 MW. Laczna moc zamowiona przez odbiorcow zasilanych z m.s.c.
wynosi 95,49 MW.

Moc zainstalowana w zrédle CR-1 wynosi 58,15 MW. W zwiazku z tym od roku 2014
(sezon 2014/2015) brakuje mocy cieplnej w wysokosci 37 MW. Wedhug planéw
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w II polowie roku 2012 ma rozpocza¢ prace uktad
kogeneracyjny na biomase (tzw. uktad ORC). Uktad ma posiada¢ kociot 0 mocy nominalne;j
12 MW. Z kotla zasilana bedzie turbina o mocy elektrycznej 1,9 MW, i wymienniki sieciowe
o mocy nominalnej 9,8 MW. W momencie odlaczenia si¢ Elektrocieptowni Kalisz system
cieplowniczy bedzie posiadal moc taczng zainstalowang w wysokosci 68 MW, czyli bedzie
brakowalo mocy w wysokosci okoto 27 MW. Uwzgledniajac prognozowany wzrost mocy
zamoOwione] w systemie cieptowniczym Kalisza do roku 2020 do 105-108 MW,
zaistniataby potrzeba budowy zrédet o mocy 35 — 40 MW. W perspektywie najblizszych 10-
12 lat ze wzgledu nadeficyt mocy w miejskim systemie cieplowniczym konieczne
bytoby uzupetienie wielkosci mocy wytworczych. Wydaje sie¢, ze najszybszym 1 najtanszym
zrodiem bylaby budowa zrddta gazowego. Poniewaz w systemie cieplowniczym bedzie juz
iuktad ORC produkujacy ciepto w uktadzie kogeneracyjnym, nie ma potrzeby budowy
drugiego zrdodha kogeneracyjnego pracujacego jako zrodio szczytowe. Dlatego przewiduje sig
budowe dwoch wysokosprawnych cieptowni z kottami gazowymi w rdznych czesciach
miasta. Jezeli w miedzyczasie rozpoczgtaby si¢ budowa zaktadu termicznego przeksztatcania
odpadow komunalnych o mocy cieplnej okoto 20 MW, to konieczna bytaby budowa tylko
jednej cieptowni z jednostkami opalanymi gazem ziemnym o mocy zainstalowanej
ponizej 20 MW (np. 17,5 MW), co nie powodowaloby konieczno$ci zakupu prawa do emisji
dwutlenku wegla pod warunkiem, ze cieptowni¢ eksploatowat bedzie inny podmiot

gospodarczy niz PEC S.A.
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7. PODSUMOWANIE ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA
MIASTA KALISZA W ENERGIE

Przedstawione w '"Zalozeniach..." dane zrédlowe, prognozy, analizy techniczne
uzasadniajg sformutowanie nizej podanych stwierdzen i wnioskow ogdlnych dotyczacych
zaopatrzenia Kalisza w no$niki energetyczne w perspektywie roku 2030.

W opracowaniu zebrano niezbedny material statystyczny z zakresu obecnego stanu
zaopatrzenia miasta w ciepto, energie elektryczng i gaz. Dokonano oceny stanu infrastruktury
miejskiej w tym zakresie, obejmujacej struktury sieciowe oraz lokalne zrodia energii cieplnej
1 elektrycznej. Poréwnano zmiany jakie nastgpity w zakresie dostaw ciepla, gazu ziemnego
1 energii elektrycznej w okresie lat 1999 — 2005 oraz 2005 — 2009.

Bazujac na istniejacych materialach planistycznych obejmujacych obecng sytuacje
demograficzng oraz urbanistyczng z zakresu budownictwa mieszkaniowego i ogolnego,
opracowano prognoze dotyczaca wzrostu kubatury struktur budowlanych miasta
w perspektywie roku 2030 uwzgledniono rowniez trend zmian jaki wystapil w latach 1999 -

2009.

System cieplowniczy

W  wyniku analizy skutkow dziatan racjonalizujacych uzytkowanie ciepta
w budownictwie miejskim oraz wzrostu sprawnos$ci energetycznej jego wytwarzania
1 przesylu opracowano prognoze¢ zmian zaopatrzenia na moce 1 zapotrzebowanie ciepta,
energii elektrycznej 1 gazu. Uwzgledniajac prognozy zamieszczone w opracowaniu
»Zalozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe” z sierpnia 1999 roku 1 z czerwca 2006 roku, nalezy stwierdzi¢, ze w wyniku dziatan
termomodernizacyjnych  zmniejszona zostala znacznie moc cieplna zamoOwiona
przez odbiorcow, zmniejszone zostato roéwniez znacznie zuzycie ciepla. Zuzycie ciepta
w okresie 1999 - 2009 zblizylo si¢ do zuzycia prognozowanego na roku 2020. Taka duza
redukcja zuzycia ciepla jest zjawiskiem korzystnym, gdyz wplywa to na obnizenie emisji
zanieczyszczen do atmosfery, co poprawilo jako$¢ powietrza w miescie. Obnizone zostaty

rowniez wydatki odbiorcow na cieplo sieciowe. Z drugiej jednak strony obnizyly si¢ jednak
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przychody z dzialalno$ci gospodarczej w przedsigbiorstwvach PEC 1 Elektrocieptowni
Kalisz S.A.

Opierajac si¢ na zmianie zapotrzebowania na cieplo w latach 1999 — 2009,
uwzgledniajac dalsze mozliwosci redukcji zapotrzebowania na ciepto zwigzane migdzy
innymi z wdrazaniem dyrektyw unijnych ,przyjeto jako wariant podstawowy, ze do roku 2030
zapotrzebowanie na cieplo sieciowe obnizy si¢ do wartosci 550 TJ, a w scenariuszu
pesymistycznym nawet do 400 TJ. Ubytki w zuzyciu ciepla i w mocy zamoéwionej beda
kompensowane wzrostem zuzycia i mocy przez nowych odbiorcéw zaréwno z budynkow
nowowznoszonych jak i z budynkow zasilanych obecnie z innych zrdédetl jednak sumarycznie
zapotrzebowanie na cieplo obnizy si¢. Znaczny przyrost mocy systemu moze by¢
zrealizowany po likwidacji zamortyzowanych wybudowanych na poczatku lat
dziewieédziesigtych lokalnych kottowni gazowych. Warunkiem niezbednym zdobycia
i podlaczenia nowych odbiorcow jest rozbudowa systemu cieplowniczego polegajaca
na polozeniu nowych sieci magistralnych. Przedsiebiorstwa energetyczne powinny
szczegoOlnie aktywnie dziala¢ na polu zdobycia nowych odbiorcow. W przeciwnym razie
grozi im zmniejszenie przychodow, co przy niewielkiej redukcji kosztow zmiennych
dziatalnosci doprowadzi¢ moze do ujemnych wynikow finansowych.

Przyjeta prognoza zaopatrzenia miasta w ciepto dotyczy zardwno catego miasta jak
1 obszaru zasilanego z miejskiego systemu cieptowniczego.

Przyjete scenariusze zapotrzebowania na ciepto sieciowe rzutowaty beda na wyniki
finansowe zrodet ciepta, a rowniez na dzialania modernizacyjne i inwestycyjne. Wytwarzanie
ciepta powinno odbywaé¢ si¢ w sposob racjonalny przy wykorzystaniu technologii
przyjaznych $rodowisku oraz przy zachowaniu optacalnosci produkcji, cena za ciepto
powinna by¢ umiarkowana dla odbiorcow przy jednoczesnym zachowaniu konkurencji
w stosunku do innych no$nikow energii. Zgodnie z polityka energetyczng panstwa nalezy
preferowac skojarzong produkcje energii elektrycznej 1 ciepta oraz zapewnic¢ przy produkeji
energii elektrycznej jaki i1 ciepta odpowiedni udzial paliw odnawialnych (biomasa).

Najwazniejszym zadaniem Gminy w zakresie energetyki jest zapewnienie dostaw
energii dla mieszkancow miasta, czyli zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego. Mozna
stwierdzi¢, ze na dzien dzisiejszy i najblizsze kilka lat (3) takie bezpieczefistwo jest
zapewnione. W okresie pdzniejszym przy istniejagcych nie zmodernizowanych instalacjach

wytwarzajacych cieplo, w pesymistycznym scenariuszu zmian na rynku energii,
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bezpieczenstwo dostaw ciepta moze zosta¢ zagrozone. Takim pesymistycznym scenariuszem
moze by¢ wycofanie si¢ spotki ENERGA Elektrocieptownia Kalisz S.A. z zasilania systemu
cieptowniczego Kalisza. Kolejnym zagrozeniem, ktorego nie da si¢ unikngé, bedzie wzrost
ceny ciepta sieciowego zwigzany z konieczno$ci poniesienia do roku 2016 znacznych
naktadéw finansowych na budowe instalacji oczyszczania spalin (odpylanie, odsiarczanie,
odazotowanie) w obydwu zrodtach produkujacych ciepto dla miasta. Réwnolegle nalezy
inwestowa¢ w nowe instalacje do produkcji nie tylko samego ciepta, ale rowniez energii
elektrycznej w skojarzeniu z cieplem. Nowe inwestycje powinny by¢ ukierunkowane
na zmian¢ paliwa podstawowego, jakim jest obecnie wegiel kamienny, na paliwa odnawialne,
takie jak biomasa lub paliwa takie jak gaz ziemny, ktéore w procesie spalania emituja
do atmosfery mniejsze ilosci dwutlenku wegla, pytow 1 dwutlenku siarki. Takie inwestycje
planowane sg zar6wno w CR-1 jak i Elektrocieptowni Kalisz.

Wydaje sig, ze istniejaca struktura systemu zaopatrzenia mieszkancow Kalisza
w cieplo sieciowe jest wlasciwa. Dwa podmioty gospodarcze produkujace ciepto i dwa
istniejace zrodia ciepla zwigkszajg bezpieczenstwo energetyczna a jednocze$nie konkurencja
pomiegdzy tymi podmiotami powoduje umiarkowany wzrost cen powodowany czynnikami
obiektywnymi jak na przykltad wzrost ceny wegla kamiennego. Z przedstawionych
4 wariantéw organizacji rynku cieptowniczego w Kaliszu autorzy opracowania rekomenduja
wariant 1 czyli pozostawienie stanu obecnego. Rozwijajace si¢ rownolegle dwa
przedsigbiorstwa energetyczne po gruntownej modernizacji instalacji energetycznych
zapewnig na wiele lat bezpieczenstwo dostaw ciepta do miasta przy racjonalnej jednoczesnie
cenie ciepla. Analiza przedstawionych uwarunkowan pozwala na wyciggnigcie

szczegotowych wnioskow dotyczacych rozwoju ksc (kaliskiego systemu cieptowniczego):

1. Aby rozwoj przedsicbiorstw odbywal si¢ w sposoéb harmonijny nalezy zapewnié
kazdemu z producentéw ciepta odpowiednie miejsce na rynku ciepta z ustalong z goéry
minimalng iloscig ciepta oddawanego do sieci jak 1 odpowiadajacej jej mocy cieplnej.
Szczegoblnie istotne bedzie ustalenie podziatu rynku w okresie letnim. Brak ustalenia
zasad sprzedazy ciepta produkowanego w uktadzie skojarzonym obarcza inwestycje
w kogeneracje w obu zrodtach duzym ryzykiem. Obecnie rynek ciepta w okresie letnim
odniesiony do mocy zamowionej przez odbiorcow wynosi 14 MW, ale rzeczywista
produkcja ciepta w okresie lata odniesiona do mocy to tylko 8 MW. Nalezy wykonac
analiz¢ pracy planowanych instalacji kogeneracyjnych w obu Zrédltach i na tej

podstawie okresli¢ racjonalng ich produkcj¢ w obu zrodtach. Analize¢ takg bedzie mozna
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wykona¢ po otrzymaniu szczegblowych informacji ekonomiczno-technicznych

dotyczacych budowy nowych instalacji.

2. Z roku na rok spada moc zamdwiona przez odbiorcéw. Wynosi ona obecnie (2010 r.)
okoto 95 MW, chociaz w roku 2005 wynosita jeszcze 110 MW, a 10 lat temu
(w2000 r.) az 142 MW. Spowodowane to jest w zdecydowanej wickszos$ci intensywna
termomodernizacja obiektéw budowlanych. Nalezy liczy¢ si¢ z dalszym procesem
termomodernizacji budynkéw w Kaliszu, ale proces nie bedzie juz tak intensywny.
Istotnym powinno by¢ dzialanie zwigzane z pozyskaniem nowych odbiorcéw ciepta
sieciowego zaréwno budynkoéw nowo wznoszonych jak budynkéw ogrzewanych
obecnie w inny sposob. Przylaczenie do sieci nowych odbiorcow przy mocy
zamowionej 10-12 MW w najblizszych 5 latach, a nastgpnie ustabilizowanie mocy
zamoOwione] na poziomie 105 MW pozwolito na racjonalny podzial rynku ciepta

w Kaliszu.

3. Modernizacja cieptowni CR-1 powinna i§¢ docelowo w kierunku zmiany paliwa
na paliwo jakim jest gaz ziemny i paliwa odnawialne. Pierwszym krokiem w tym
kierunku moze by¢ budowa kogeneracyjnego ukladu ORC spalajacego biomasg.
Nastepnym krokiem musi by¢ budowa instalacji oczyszczania spalin dla kottow
opalanych weglem kamiennym (do roku 2016), a kolejne inwestycje to budowa
cieptowni gazowej lub elektrocieplowni gazowej na terenie CR-1 lub w innym miejscu
usytuowanym w bliskiej odleglosci od sieci cieplnej. Docelowo po roku 2023 wegiel

kamienny powinien by¢ wyeliminowany jako paliwo.

4. Modernizacja Elektrocieptowni Kalisz powinna dotyczy¢ w pierwszej kolejnosci
modernizacji uktadu kogeneracyjnego do wielkosci umozliwiajacej efektywna prace
dla systemu cieplowniczego. Stosunkowo maly uklad kogeneracyjny powinien by¢
opalany biomasa, tak jak jest to zaplanowane. W drugiej kolejnosci nalezatoby ze
wzgledu na przewymiarownie instalacji energetycznych zlikwidowaé czes¢ kottow
weglowych, a jeden kociot dostosowa¢ do spalania gazu ziemnego. Dla pozostatych
jednostek opalanych weglem kamiennym nalezy wybudowa¢ do roku 2016 instalacje
do oczyszczania spalin. Nalezy réwniez powaznie rozwazy¢ lokalizacj¢ na terenie
Elektrocieptowni Kalisz ITPOK (instalacji do termicznego przeksztalcania odpadow

komunalnych).

5. Problem utylizacji odpadow komunalnych Kalisza i okolicznych miejscowo$¢ moze by¢

rozwigzany tylko poprzez budowe¢ nowoczesnej zgodnej ze standardami europejskimi
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spalarni odpadéw komunalnych. Wstepnym krokiem w tym kierunku byta budowa
nowoczesnej sortowni i recyklingu odpadéw komunalnych. W tym celu powinna by¢
zawigzana spotka celowa z udzialem miasta, PEC S.A., ENERGI Elektrocieptlownia
Kalisz S.A. oraz innych podmiotow zainteresowanych budowg spalarni, czyli partnerow
strategicznych lub witadz samorzadowych innych gmin zainteresowanych utylizacja

odpadoéw ze swojego terenu.

6. Istotnym kierunkiem rozwoju i modernizacji zrddet ciepta jest budowa uktadow
kogeneracyjnych. Dyrektywy europejskie 1 polityka energetyczna Polski ktadg nacisk
na wspieranie tego typu inwestycji. Obecnie opracowywana jest strategia rozwoju
kogeneracji w Polsce w oparciu o cieplo produkowane w systemach cieptowniczych.
Proponowane bedzie wsparcie finansowe nowo budowanych instalacji wytworczych jak
rowniez przez pewien okres wsparcie eksploatacyjne ukladow kogeneracyjnych
opalanych gazem ziemnym. Z tego tez powodu powinny w systemie cieptowniczym
powsta¢ zrédla kogeneracyjne opalane rdwniez gazem ziemnym, a nie tylko biomasa

(po odpowiedniej analizie finansowej inwestycji).

7. W przypadku rezygnacji spotki ENERGA Elektrocieptownia Kalisz S.A. z dostawy
ciepla na potrzeby kaliskiego systemu cieptowniczego konieczna begdzie budowa
najlepiej dwoch Zrdodet ciepta lub uktadow kogeneracyjnych opalanych gazem ziemnym
w dwoch réznych lokalizacjach. Uklady kogeneracyjne moglyby pracowaé
w podstawie, a kotly gazowe jak kotly szczytowe. Moc kazdej z elektrocieptowni
nie powinna przekracza¢ 15 MW mocy zainstalowanej w paliwie. Inwestycja taka moze

by¢ zrealizowana rowniez przy udziale podmiotow zewnetrznych.

System gazowniczy

Zuzycie gazu ziemnego w okresie 1999 - 2005 lat bylo prawie state, a zmiany
spowodowane byly w glowne] mierze warunkami pogodowymi. Zmiany zuzycia gazu
oscylowaty w granicach 32 — 36 mln m?®. W kolejnym pigcioleciu zauwaza si¢ niewielki,
ale wyrazny spadek zuzycia gazu ziemnego. Prognozuje si¢, ze moze nastapi¢ nieznaczny
wzrost zuzycia do poziomu 35 000 tys. m* w roku 2030. Budowa nowych zrodet energii
opalanych gazem ziemnym spowoduje wzrost zuzycia gazu w takim przypadku prognozuje
si¢, ze zuzycie gazu ziemnego w roku 2030 zwigkszy si¢ do 60 mIin m?. W omawianym
okresie wzrosta znacznie dlugo$¢ rurociggéw gazowniczych 1 zwigkszyta si¢ liczba

odbiorcow reprezentujacych przemyst i ushugi. Wybudowano w tym czasie nowe stacje
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redukcyjne II stopnia i zmodernizowano stare. Obecnie mozliwosci przepustowe stacji
redukcyjnych I i II stopnia sa wystarczajace do pokrycia przysztych potrzeb mieszkancow
Kalisza. Takie zwigkszenie zuzycia gazu ziemnego nie wymaga inwestycji w nowe stacje

redukcyjne.

System elektroenergetyczny

Zuzycie energii elektrycznej przez odbiorcow w Kaliszu zarowno przemystowych jak
i komunalnych wynosito w 2005 roku 287 GWh. Zuzycie energii elektrycznej w ostatnim
pigcioleciu oscylowato wokot 300 GWh. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze w bliskiej
perspektywie nastgpi niewielki wzrost zuzycia energii elektrycznej na cele bytowo-
komunalne i ustugi oraz przez przemyst. Nalezy liczy¢ si¢ z niewielkim wzrostem
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w roku 2030 - begdzie ono wynosito okoto 360 GWh.
Rozw¢j budownictwa spowoduje wzrost zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng
do zasilania gospodarstw domowych oraz o§wietlenia ulic. Istniejgca sie¢ elektryczna pozwoli
na pokrycie zwigkszonego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng. Konieczne jednak beda
modernizacje najstarszych linii przesylowych szczegodlnie niskiego napigcia. Planowane sa
inwestycje budowy lub modernizacji linii wysokiego napiecia 110kV zasilajace GPZ

w Kaliszu.

Whioski koncowe

Whniosek I  Dzialania podjete przez wiascicieli obiektow budowlanych w zakresie
efektywnosci energetycznej w okresie lat 1999 — 2009 przyniosty wymierne
efekty. Dziatania termomodernizacyjne w sposOb znaczacy zmniejszyly
zuzycie ciepta przez odbiorcow korzystajacych z systemu cieptowniczego
z 1217 TJ w roku 1999 do 822 TJ w roku 2005 1727 TJ w roku 2009.
Obnizona zostata rowniez moc zamowiona przez odbiorcow z 140 MW
do 109 MW w roku 2005 i do 95 MW w roku 2009. Tak znaczace spadki
zapotrzebowania na ciepto w ujemny sposoéb odbity si¢ na dziatalnosci

przedsigbiorstw produkujacych ciepto. Wyniki ekonomiczne przedsigbiorstw

pogorszyty sie.
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Whiosek 11

Whiosek 111

Mozliwosci poprawy sytuacji ekonomicznej producentow ciepta jest kilka.
Najwazniejsza z nich jest zdobycie nowych odbiorcow ciepta
poprzez stworzenie korzystnych warunkéw dla nowych potencjalnych
odbiorcow zardwno obiektdéw nowowznoszonych jak budynkéw istniejacych
lezacych w  niewielkiej odleglosci od magistralnych  rurociagow
cieplowniczych. Obiekty nowowznoszone lezace w obszarze zasilanym
z systemu cieplowniczego powinny by¢ obligatoryjnie podlaczane do sieci
cieptowniczej. Konieczne jest rowniez poszukiwanie nowych duzych
obiektéw, ktore obecnie leza w dalszej odleglosci od istniejacego systemu.
Prognozuje si¢ jednak dalszy spadek zapotrzebowania na cieplo do okoto
550 TJ oraz stabilizacje mocy cieplnej na poziomie 100 — 105 MW. Wzrost
mocy zamoOwionej w systemie bedzie redukowany postepujacym procesem

termomodernizacji w istniejacych budynkach.

Organizacja rynku ciepta w Kaliszu powinna opiera¢ si¢ na dwoch zrdédtach
ciepta (energii). Wydaje si¢ rowniez, ze przy koniecznosci poniesienia kosztow
finansowych na nowe inwestycje w obu Zrdodlach, jak rowniez na modernizacje
istniejacych, korzystniejsze bedzie inwestowanie przez dwa rdzne
przedsigbiorstwa. Oczywiscie nalezy zapewni¢ kazdemu z producentow ciepla
odpowiednie miejsce na rynku ciepla z ustalong z géry minimalng iloscig
ciepta oddawanego do sieci jak 1 odpowiadajacej jej mocy tak, aby zapewnic
optacalnos¢ produkcji ciepta, ktora musi rowniez pokry¢ koszty budowy
nowych instalacji. Wielkosci planowanych inwestycji w obydwu Zzrodtach,
polegajacych na budowie uktadéw kogeneracyjnych opalanych biomasa,
powinny by¢ tak dobrane aby mogly pracowaé przez jak najwigksza liczbe
godzin w ciggu roku. W opracowaniu przedstawiono wariantowe rozwigzania
struktury organizacyjnej systemu cieptlowniczego.

Zaniechanie modernizacji zrddet ciepta lub odlozenie decyzji o ich
modernizacji moze doprowadzi¢ do znacznego wzrostu ceny ciepla sieciowego
w miescie. Szacuje si¢, ze koszt 1 GJ wzrosnie docelowo o okoto 16 PLN
w zwigzku z koniecznos$cig zakupu uprawnien do emisji dwutlenku wegla

1 0 okoto 4 PLN przez koszty zwigzane z optatami za emisje SO, NOy 1 pytow.
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Whniosek IV

Whniosek V

Co w pordéwnaniu do obecnej ceny wytwarzania (37,34 PLN/GJ) daje wzrost
o ponad 50%. Wzrost ceny ciepta sieciowego moze spowodowaé roéwniez
rezygnacje czes$ci odbiorcoOw na rzecz innych paliw, niekoniecznie bardziej

ekologicznych niz paliwa obecne.

Jednym z istotnych elementéw systemu cieptowniczego w Kaliszu powinna
by¢ spalarnia odpadéw komunalnych. Polityka energetyczna Polski i Unii
Europejskiej zaktada, ze w kazdym duzym miesSci powinna powsta¢ taka
instalacja do termicznej utylizacji odpadéw komunalnych. Ilo§¢ powstajacych
odpadow w Kaliszu i okolicznych gminach jest wystarczajaca, aby taka
instalacja pracowat w sposob ekonomiczny. Szczegolnie, ze w poblizu Kalisza
(gmina Cekow Kolonia) powstal nowoczesny Zaktad Unieszkodliwiania
Odpadéw Komunalnych ,,Orli Staw”, ktory przerabia odpady komunalne.
W roku 2009 przerobito on 56 000 ton odpadow komunalnych, a jego zdolnos¢
przerobowa to 80 000 — 100 000 ton/rok. Strumien odpadow jest poddany
odpowiedniej segregacji. Wiele surowcow ulega tu odzyskowi. Znaczna czgs§¢
z odpadow (50-60%) nadaje si¢ do spalania w spalarni $mieci. Jest to istotne,
gdyz z jednej strony znaczaco zmniejsza objeto$¢ $mieci, a z drugiej jest
traktowana jako biopaliwo, a wigc paliwo o tzw. zerowej obliczeniowej emisji
CO,.

Z wykonanych analiz wynika, Ze zapotrzebowanie na moc cieplng w systemie
cieptowniczym do roku 2030 bedzie zblizone do 100 MW. Czyli nowe i
zmodernizowane zrédta energii w Kaliszu powinny dysponowa¢ mocg
zainstalowang w granicach 100 — 110 MW. Tak jak wspomniano w
opracowaniu z roku 2006 docelowo nalezy ograniczy¢ produkcj¢ ciepta w CR-
1 1 produkowa¢ w podstawie ciepto w kogeneracji. A w kottach gazowych
produkowaé cieplo w szczycie zapotrzebowania. Tak wigc moc
zainstalowana w CR-1 powinna wynosi¢ 30-35 MW. Budowa planowane;j
jednostki kogeneracyjnej ORC o mocy cieplnej 10 MWth i mocy elektryczne;j
1,8 MWee (lub zespotu silnikéw opalanych gazem ziemnym o podobnej mocy
cieplnej) docelowo byla by zréodlem podstawowym. Aby osiggnaé
zaplanowana moc zrodla, nalezalo by przystosowaé 2 istniejace jednostki

kottowe WR-10 do spalania gazu ziemnego tak aby mozna bylo otrzymacé
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Whiosek VI

docelowo 24 MW (czyli moc kazdego kotta to 12 MW). Jednostki kotlowe
pracowaly by w okresie sezonu grzewczego W czasie SzZCzytowego
zapotrzebowania na ciepto. Na terenach przemystowych miasta w bliskiej
odlegtosci od sieci cieptowniczej nalezato by zlokalizowa¢ spalarni¢ odpadow
komunalnych. Dobrym terenem lokalizacji takiej instalacji moglby by¢ teren
Energi EC Kalisz S.A. Strumien odpadéw komunalnych z Kalisza i
okolicznych miejscowosci nadajgcych si¢ do spalenia jest wystarczajacy aby
zaopatrzy¢ spalarni¢ w paliwo w okresie catego roku. Spalarnia taka mogta by
mie¢ moc cieplng w wysokosci 15 MW i moc elektryczng w wysokosci 5
MW. Spalarnia pracowata by w przez okres calego roku jako instalacja
podstawowa (gdyz odpady miejskie sg czgSciowo traktowane jak biopaliwo,
czyli nie jest naliczana oplata za emisje CO,). Lokalizacja spalarni na terenie
EC Piwonice ma rowniez uzasadnienie w infrastrukturze pozwalajacej na
sprzedaz energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej Moc planowanej
przez Energe EC Kalisz S.A. inwestycji w zrodto kogeneracyjne zasilane
biopaliwem to maksymalnie 12 MWth 1 10 MWee. Czyli uwzgledniajac
cieplowni¢ CR-1, spalarni¢ odpadow komunalnych oraz uklad kogeneracyjny
w EC Kalisz moc cieplna zainstalowana w tych zroédtach wynositaby okoto 60
MW. Czyli konieczna jest docelowo modernizacja istniejacych kottow WR-25
na kotly opalane biopaliwem lub gazem ziemnym tak aby zapewni¢ jeszcze 40

MW.

Cieplo dostarczane jest ze zrdodet ciepta do odbiorcéw z wykorzystaniem sieci
cieptowniczej wysokoparametrowej. Dhugos¢ catkowita wynosi ponad 61 km,
a $rednie obcigzenie mocg ok. 1,7 MW/km, co jest warto$cig nizszg od $redniej
krajowej. Dlatego tez wskazane jest docigzenie systemu cieptowniczego. Straty
ciepta z sieci cieplnej szacuje si¢ na niskim poziomie strat ciepta w porOwnaniu
z innymi polskimi systemami cieplowniczymi. Wskaznik 12 % strat ciepta
dla calego systemu ocenia si¢ jako dosy¢ niski. Sukcesywna wymiana
fragmentow rurociaggow o ztym stanie technicznym wplyneta zardwno
na ograniczenie strat ciepta, jak réwniez na zmniejszenie ubytkdw wody

sieciowej. Srodki finansowe w ostatnim dziesigcioleciu przeznaczone
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na modernizacje rurociaggéw cieptowniczych przyniosty wymierne efekty
w postaci podniesienia sprawnosci przesytu wody sieciowe;.

Stwierdza si¢, ze obecny stan techniczny rurociggdéw cieptowniczych jest dobry
1 nie stwarza zagrozenia dla bezpieczenstwa dostawy ciepta. Gtowny kierunek
rozbudowy systemu cieptowniczego powinien obejmowaé¢ budowe nowych
sieci magistralnych umozliwiajacych w bliskiej przysztosci podiaczenie
nowych odbiorcow. Dodatkowo nalezy rozwazyé mozliwo$¢ takiego
prowadzenia nowych rurociggdéw, aby uzyskac system z mozliwie duzg ilo$cia
obszaréw objetych zasilaniem poprzez pierscienie sieci cieptowniczej. Wynika
to z bezpieczenstwa energetycznego. Przy zasilaniu pierscieniowym awaria
powoduje odciecie niewielkiego fragmentu sieci. Przy zasilaniu siecig typu
drzewo, ktéra w chwili obecnej dominuje w m.s.c. Kalisza, awaria ktorego$

z gldwnych rurociggéw powoduje brak ogrzewania na duzym obszarze miasta.

Whiosek VII Bezpieczenstwo energetyczne miasta zwigzane z dostawami energii
elektrycznej 1 gazu ziemnego jest obecnie 1 w perspektywie nastgpnych lat
doroku 2030 zapewnione. Istniejaca infrastruktura techniczna jest
wystarczajagca do zapewnienia prognozowanych dostaw energii. W obu
omawianych systemach sieciowych konieczne beda wymiany najstarszych

urzadzen, modernizacje i rozbudowa systemow w skali lokalne;.

Jak juz wczesniej stwierdzono, obecnie Miasto Kalisz ma zapewnione bezpieczenstwo
energetyczne dostawy energii elektrycznej 1 gazu ziemnego do odbiorcéw. W przypadku
dostawy ciepta bezpieczenstwo to moze by¢ zagrozone. Modernizacja i rozbudowa tych
trzech systemow energetycznych odbywa si¢ systematycznie z uwzglednieniem biezacych
potrzeb na warunkach okreslonych w ustawie Prawo Energetyczne 1 rozporzadzeniach
»przylaczeniowych”. Zgodnie z art. 19 ust. 8 Prawa Energetycznego ,,Rada gminy uchwala
zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe, rozpatrujac
jednocze$nie wnioski, zastrzezenia 1 uwagi zgloszone w czasie wylozenia projektu
do publicznego wgladu”. Jezeli jednak ,,plany przedsiebiorstw nie zapewniaja realizacji
zatozen, o ktérych mowa w art. 19 ust. 8, wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje
projekt planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe, dla obszaru gminy

lub jej czesci.” Czyli obowigzek sporzadzenia projektu planu zaopatrzenia jest wzglednie
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obligatoryjny. Nalezy go opracowac, gdy plany przedsiebiorstw sa niezgodne z zatozeniami
do planu. W ustawie sg jednak pewne niescistosci polegajace na tym, ze nie jest powiedziane,
co nalezy zrobi¢, jezeli przedsigbiorstwa energetyczne nie majg plandéw rozwoju
lub przedsigbiorstwo energetyczne podejmuje dziatania niezgodne z uchwalonymi
zatozeniami do planu zaopatrzenia. W takiej sytuacji, gdy przedsigbiorstwo energetyczne
nie jest w stanie zaspokoi¢ potrzeb miasta i mieszkancOw z mocy ustawy gmina przejmuje
zapewnienie realizacji koniecznych inwestycji.

Taki przypadek w Kaliszu nie wyst¢puje. Autorzy opracowania w oparciu
o przeprowadzone analizy uwazaja, Ze obecnie nie ma potrzeby wykonywania
kompleksowego planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe.
W przysztosci, jezeli beda rozbieznosci pomiedzy Miastem Kalisz a przedsigbiorstwem
energetycznym, miasto powinno wykona¢ plan zaopatrzenia dla wybranego obszaru gminy,

na ktorym dane przedsigbiorstwo nie zaspakaja potrzeb energetycznych odbiorcow.
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Zalacznik nr 1

Mapa miasta Kalisza
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Zalacznik nr 2

Opinia Zarzadu Wojewodztwa Wielkopolskiego w Poznaniu
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Zalacznik nr 3

Pisma dotyczace uzgodnien zalozeh z sasiednimi gminami.
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